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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «30» октября 2014 г., приказ № 1413 по направлению 27.04.03 «Системный анализ и управление», по дисциплине «Интеллектуальные информационные системы».

Целью изучения дисциплины является обеспечение студентов основополагающими знания и умениями в области синергетического анализа интеллектуальных информационных систем.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· приобретение теоретических знаний в области теории информации, случайности и необходимости, самоорганизации и хаоса;

· приобретение практических навыков при синергетическом анализе информационных систем;

· формирование умения использования методов синергетического анализа информационных систем.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· основные понятия теории информации, случайности и необходимости, самоорганизации и хаоса;

· основные методы синергетического анализа информационных систем.
УМЕТЬ:
· осуществлять синергетический анализ информационной системы. 

ВЛАДЕТЬ:
· методами синергетического анализа информационных систем.
Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры:

научно-исследовательская деятельность:
· способность применять адекватные методы математического и системного анализа и теории принятия решений для исследования функциональных задач управления техническими объектами на основе отечественных и мировых тенденций развития методов, управления, информационных и интеллектуальных технологий (ПК-1);

проектно-конструкторская деятельность:

· способность разработать и реализовать проекты по системному анализу сложных технических систем на основе современных информационных технологий (Web- и CALS-технологий) (ПК-3);

· способность формировать технические задания и участвовать в разработке аппаратных и (или) программных средств, экспертно-аналитических систем поддержки принятия оптимальных решений (ПК-4);

· способность выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач управления сложными управляемыми объектами в различных отраслях (ПК-5).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Интеллектуальные информационные системы» (Б1.Б.10) относится к базовой части и является обязательной.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	36

-

36

-
	36

-

36

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	72
	72

	Контроль
	36
	36

	Форма контроля знаний
	
	Э, КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	144/4
	144/4



Для заочной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	14
-

14
-
	14
-

14
-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	121
	121

	Контроль
	9
	9

	Форма контроля знаний
	
	Э, КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	144/4
	144/4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Информация
	Основные понятия. Мера количества информации. Информация в двоичной системе. Информация в случае алфавита конечной длины. Мера незнания. Максимум информация при наличии ограничений. Прирост информации. Распределение шаров по ящикам. Распределение разноцветных шаров по ящикам. Формула для прироста информации. Информационная энтропия и ограничения. Основная формула информационной энтропии. Объективные оценки, согласующиеся со всей доступной информацией. Статистическая сумма. Максимум информационной энтропии.  Пример из термодинамики. Связь между информационными параметрами и термодинамическими величинами. Необратимые процессы.

	2
	Случайность
	Модель броуновского движения. Понятие броуновского движения. Функция распределения положения броуновской частицы. Ограниченное броуновское движение. Модель случайного блуждания и соответствующее кинетическое уравнение. Кинетическое уравнение для броуновского движения. Принцип детального равновесия. Уравнение диффузии. Кинетическое уравнение. Вывод кинетического уравнения. Точное стационарное решение кинетического уравнения для систем с детальным равновесием. Принцип детального равновесия. Случай единственного стационарного решения кинетического уравнения. Смысл случайных процессов. Стационарное состояние, флуктуации, время возвращения. Урновая модель Эренфестов. Время возврата к исходному состоянию. Кинетическое уравнение и ограниченность термодинамики необратимых процессов.

	3
	Необходимость
	Динамические процессы. Механические аналогии. Устойчивое положение равновесия. Ангармонический осциллятор, его положение равновесия. Понятие симметрии. Неустойчивость, нарушающая симметрию. Бифуркация. Предельные циклы. Мягкие и жесткие моды. Мягкие и жесткие возмущения. Критические точки и траектории на фазовой плоскости. Еще раз о предельных циклах. Механическая аналогия. Критическая (особая) точка. Асимптотически устойчивая и неустойчивая особые точки. Классификация траекторий вблизи особых точек. Узлы и седловые точки. Фоку и центр. Предельные циклы на плоскости, теорема Пуанкаре – Бендиксона. Потенциальный случай. Устойчивость Устойчивые и неустойчивые траектории. Асимптотическая устойчивость. Орбитальная устойчивость. Асимптотическая орбитальная устойчивость. Локальный критерий устойчивости. Критерий Гурвица. Глобальная устойчивость (функция Ляпунова). Теорема об устойчивости. Теорема об асимптотической устойчивости. Теорема Ляпунова о неустойчивости. Теорема Четаева о неустойчивости. Классификация статических неустойчивостей или элементарный подход к теории катастроф Тома. Одномерный случай. Двумерный случай, гиперболическая, эллиптическая и параболическая омбилические точки. Общий случай.

	4
	Случайность и необходимость
	Уравнения Ланжевеню. Уравнение Фоккера – Планка. Полностью детерминированное движение. Вывод уравнения Фоккера – Планка, одномерный случай. Некоторые свойства и стационарные решения уравнения Фоккера – Планка. Уравнение Фоккера – Планка как уравнение непрерывности, одномерный случай, n-мерный случай. Стационарные решения уравнения Фоккера – Планка, одномерный случай, n-мерный случай. Зависящие от времени решения уравнения Фоккера — Планка. Одномерное движение. Примеры применения нестационарных решений. Сведение нестационарного уравнения Фоккера – Планка к не зависящему от времени уравнению. Формальное решение. Метод итераций. Аналогия с фазовыми переходами

	5
	Самоорганизация
	Организация. Самоорганизация Роль флуктуации: надежность или адаптивность? Переключение. Адиабатическое исключение быстро релаксирующих переменных из уравнения Фоккера — Планка.  Адиабатическое исключение быстро релаксирующих переменных из кинетического уравнения. Самоорганизация в непрерывно распределенных средах. Основные черты математического описания. Обобщенные уравнения Гинзбурга — Ландау для неравновесных фазовых переходов. Стохастическая модель формирования общественного мнения

	6
	Хаос
	Что такое хаос? Модель Лоренца. Как возникает хаос. Хаос и нарушение принципа подчинения параметру порядка. Корреляционная функция и частотное распределение


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

Для очной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Информация
	-
	6
	-
	12

	2
	Случайность
	-
	6
	-
	12

	3
	Необходимость
	-
	6
	-
	12

	4
	Случайность и необходимость
	-
	6
	-
	12

	5
	Самоорганизация
	-
	6
	-
	12

	6
	Хаос
	-
	6
	-
	12

	Итого
	0
	36
	0
	72


Для заочной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Информация
	-
	2
	-
	20

	2
	Случайность
	-
	2
	-
	20

	3
	Необходимость
	-
	2
	-
	20

	4
	Случайность и необходимость
	-
	2
	-
	20

	5
	Самоорганизация
	-
	4
	-
	21

	6
	Хаос
	-
	2
	-
	20

	Итого
	0
	14
	0
	121


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Информация
	Лебедько Е. Г. Теоретические основы передачи информации [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 350 с.

	2
	Случайность
	Бородин, А.Н. Случайные процессы [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 640 с. 

	3
	Необходимость
	Бородин, А.Н. Случайные процессы [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 640 с.

	4
	Случайность и необходимость
	Бородин, А.Н. Случайные процессы [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 640 с. 

	5
	Самоорганизация
	Пелюхова, Е.Б. Синергетика в физических процессах: самоорганизация физических систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Б. Пелюхова, Э.Е. Фрадкин. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 320 с.

	6
	Хаос
	Пелюхова, Е.Б. Синергетика в физических процессах: самоорганизация физических систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Б. Пелюхова, Э.Е. Фрадкин. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 320 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1) Полищук, М.В. Интеллектуальные информационные системы: учеб. пособие [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.В. Полищук, А.Д. Хомоненко. — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС (Петербургский государственный университет путей сообщения Императора Александра I), 2015. — 49 с. [http://e.lanbook.com/view/book/66396/]

2) Лебедько Е. Г. Теоретические основы передачи информации [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 350 с. [http://e.lanbook.com/view/book/1543/]

3) Бородин, А.Н. Случайные процессы [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 640 с. [http://e.lanbook.com/view/book/12935/]
4) Пелюхова, Е.Б. Синергетика в физических процессах: самоорганизация физических систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Б. Пелюхова, Э.Е. Фрадкин. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 320 с. [http://e.lanbook.com/view/book/649/]

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1.  Усыченко, В.Г. Электронная синергетика. Физические основы самоорганизации и эволюции материи: Курс лекций [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2010. — 236 с. [http://e.lanbook.com/view/book/553/]
2. Колесин И. Д. Принципы моделирования социальной самоорганизации [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 282 с. [http://e.lanbook.com/view/book/5709/]
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины другие издания не используются.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань». Режим доступа: http://e.lanbook.com (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
3. Электронная библиотека ЮРАЙТ. Режим доступа: https://biblio-online.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
4. Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айбукс»). Режим доступа: https://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
5. Электронная библиотека «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Режим доступа: http://window.edu.ru. – свободный.
6. Электронные словари и энциклопедии на Академике. Режим доступа https://dic.academic.ru/. – свободный. 
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии и словари, электронные учебные и учебно-методические материалы согласно п. 9 рабочей программы).
· ежегодно обновляемый комплект лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows; MS Office; Антивирус Касперский.
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению 27.04.03 и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.
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CnenuanpHble  IOMEIIEHUS  YKOMIUIEKTOBAHbl  CHELMAIIM3UPOBAHHOM
mMeOenpt0 M TeXHUYECKUMH CcpeAcTBaMH  OOydeHMs, CiyXallMMH s
npeacTaBieHus yueOHOH MHpopMauuu OOJIbIION ayIUTOPUH (MYJIbTUMEIUINHBIM
IPOEKTOPOM, IKPAHOM, JINOO CBOOOJHBIM YYACTKOM CTE€HBI POBHOI'O CBETJIOrO TOHA
pa3mepom He MeHee 2X1.5 mMeTpa, CTaHIApPTHOHN HOCKOH IUIsi pabOThI ¢ MapKepOM).
B ciy4yae oTCyTCTBHUS CTalMOHAPHOM YCTAaHOBKH ayAUTOPUSI OCHAILEHA PO3ETKAMHU
IEKTPONUTAHUS Il MOAKIIFOYEHHUS] MTEePEHOCHOTO KOMIUIEKTa MYJbTUMEIUNUHON
anmnaparypbl U 3KpaHoM (1100 CBOOOIHBIM YYaCTKOM CTE€HBI POBHOI'O CBETJIOTO
TOHa pa3MepoM He MeHee 2X1.5 Metpa).

[Tomewienust 1 caMOCTOSITENIBHOM pabOThl 0OYYAIOLIMUXCS OCHALLIECHbI
KOMITBIOTEPHOM TEXHUKOW ¢ BO3MOXKHOCTBIO MOAK/IOUEeHUs K ceth «MHTepHeT» U
o0OecrieueHHeM JIOCTyIla B 3JIEKTPOHHYIO HH(OPMaALMOHHO-00pa30BaTeIbHYIO
cpedy OpraHU3aluu.
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Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (мультимедийным проектором, экраном, либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра, стандартной доской для работы с маркером). В случае отсутствия стационарной установки аудитория оснащена розетками электропитания для подключения переносного комплекта мультимедийной аппаратуры и экраном (либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра).

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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