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1. Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образовании и науки Российской Федерации от 11.08.2016 № 1022 по специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства», по дисциплине «Управление техническими системами»

Целью освоения дисциплины «Управление техническими системами» является изучение теории автоматического управления, принципов действия, конструктивных особенностей и области применения технических устройств систем автоматики, студент научился проектировать и использовать системы автоматического управления применительно к подъемно-транспортным, строительным и дорожным машинам.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

- освоение студентами конструкций современных технических средств автоматики, 
- изучение математических моделей типовых звеньев,
- изучение основ синтеза и анализа систем управления;
- обучение студентов принципам проектирования современных систем автоматического управления подъемно-транспортных, путевых, строительных и дорожных машин (ПТП и СДМ);
- приобретение умений и навыков использования современных систем автоматического управления ПТП и СДМ.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 

образовательной программы
          Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности. В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

- основы теории автоматического управления техническими системами;
- основные положения и понятия теории автоматического управления;

- математические модели типовых звеньев систем автоматического управления;

- элементы и устройства систем автоматического управления;

- цифровые системы автоматического управления;

- системы автоматического управления подъемно-транспортными, строительными и дорожными машинами;

- системы телемеханики и передачи данных.
Уметь:

- рассчитывать параметры устойчивости наземных транспортно-технологических средств;

- выбирать рациональные схемы автоматических систем и агрегатов;

- применять для решения задач численные методы с использованием современных вычислительных машин;

- проводить расчеты на основе построенных математических моделей;

- определять основные характеристики систем управления машин;

- использовать системы автоматического управления применительно к подъемно-транспортным, строительным и дорожным машинам

- выполнять анализ систем автоматического управления в установившихся и переходных режимах с применением современных вычислительных средств и программных продуктов; 

- выполнять оценку устойчивости систем автоматического управления с применением современных вычислительных средств и программных продуктов.

ВЛАДЕТЬ:

- методами проектирования систем автоматического управления;

- методами оценки качества систем автоматического управления;

- методами корректирования систем автоматического управления с целью достижения динамической устойчивости системы.

Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, на который ориентирована программа специалитета:
проектно-конструкторская деятельность:

способностью разрабатывать конкретные варианты решения проблем производства, модернизации и ремонта наземных транспортно-технологических средств, проводить анализ этих вариантов, осуществлять прогнозирование последствий, находить компромиссные решения в условиях многокритериальности и неопределенности (ПК-5);

способностью сравнивать по критериям оценки проектируемые узлы и агрегаты с учетом требований надежности, технологичности, безопасности, охраны окружающей среды и конкурентоспособности (ПК-9).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующей профессионально-специализированной компетенции (ПСК), соответствующей специализации программы специалитета:
проектно-конструкторская деятельность:

способностью разрабатывать конкретные варианты решения проблем производства, модернизации и ремонта средств механизации и автоматизации подъёмно-транспортных, строительных и дорожных работ, проводить анализ этих вариантов, осуществлять прогнозирование последствий, находить компромиссные решения в условиях многокритериальности и неопределенности (ПСК-2.4).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной
образовательной программы
Дисциплина «Управление техническими системами» (Б1.В.ОД.8) относится к вариативной части и является дисциплиной по выбору обучающегося.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы.

Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	5

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)


	66
34
16
16

	66
34
16
16


	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	105
	105

	Контроль
	9
	9

	Форма контроля знаний
	КР, З
	КР, З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	180/5


Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс   
	Курс

	
	
	3
	4

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)


	28
14
8
6

	18
10
4
4

	10

4

4

2

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	144
	86
	58

	Контроль
	8
	4
	4

	Форма контроля знаний
	
	К, З
	КР, З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	108/3
	72/2


5. Содержание и структура дисциплины.

5.1. Содержание разделов дисциплины

	№

п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Краткий исторический 
обзор развития 
технических систем
	Автоматизация управления техническими 
системами как фактор повышения эффективности машин на железнодорожном транспорте и в строительстве. Основные направления и перспективы развития автоматизации подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин.

	2
	Определения и основные характеристики систем управления машин
	Понятие технической системы и принципов 
управления технической системой. Автоматизация управления, основные положения и термины, классификация систем автоматики машин. Назначение и принцип действия контроля и регулирования по заданным алгоритмам.

	3
	Элементы и устройства систем автоматического управления
	Измерительные устройства в системах автоматики. Классификация датчиков. Потенциометрические и тензометрические 
датчики. Индуктивные датчики. Фотоэлектрические датчики. Электромашинные датчики. Кодовые датчики.

Усилительные устройства систем автоматики. 
Электромеханический и  электронные реле. Логические элементы. Функциональные преобразователи. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Задающие устройства систем автоматического 
управления. Исполнительные элементы систем автоматического управления. Электромагнитные приводы. Электроприводы 
постоянного и переменного тока. Шаговые 
двигатели. Гидравлические и пневматические 
приводы. Согласование элементов автоматики в системе по входным и выходным параметрам.

	4
	Основы теории 
автоматического 
управления
	Общая структурная модель системы 
автоматического управления (САУ) . Функции и назначение структурных схем САУ. Структурные схемы с разомкнутыми и замкнутыми цепями. Принципы регулирования по возмущению и отклонению. Уравнения связи и динамические характеристики систем автоматического управления. Представление объектов управления и элементов систем автоматики в виде передаточных функций. Типовые динамические звенья автоматики. Передаточные функции структурных схем САУ. Способы преобразования структурных схем. Анализ систем автоматического управления в установившихся и переходных режимах. Динамическая устойчивость систем автоматики.  Алгебраические и частотные критерии устойчивости. Качество систем автоматики. Основные показатели качества. Оценка качества САУ.

	5
	Цифровые системы 
автоматического 
управления
	Применение электронных вычислительных машин для реализации сложных алгоритмов 
автоматического управления. Аналоговые и 
цифровые управляющие комплексы. Структурная схема цифровой САУ.

	6
	Системы телемеханики и передачи данных
	Устройства телемеханики в технических системах. Линии связи. Методы преобразования сигналов. Многоканальный системы. Автоматизированные системы управления.

	7
	Автоматизация подъемно-транспортных,  строительных и дорожных машин
	Автоматический контроль рабочих параметров 
механизмов машин, учет наработки машин, 
техническое диагностирование. Ограничение грузоподъемности и высота подъема груза кранами, автоматическая защита от ветровой нагрузки. Автоматическая защита электроприводов и гидроприводов от перегрузок. Автоматические устройства электробезопасности.

Следящие устройства для безопасности 
производства работ машинами.


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий.

Для очной формы обучения.

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Краткий исторический обзор развития технических систем
	4
	-
	-
	5

	2
	Определения и основные характеристики систем управления машин
	4
	2
	2
	10

	3
	Элементы и устройства систем автоматического управления
	6
	4
	4
	20

	4
	Основы теории автоматического управления
	8
	4
	4
	26

	5
	Цифровые системы автоматического управления
	4
	2
	2
	16

	6
	Системы телемеханики и передачи данных
	4
	2
	-
	12

	7
	Автоматизация подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин
	4
	2
	4
	16

	Итого
	34
	16
	16
	105


Для заочной формы обучения.

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	III Курс

	1
	Краткий исторический обзор развития технических систем
	2
	-
	-
	10

	2
	Определения и основные характеристики систем управления машин
	2
	-
	-
	18

	3
	Элементы и устройства систем автоматического управления
	2
	2
	2
	25

	4
	Основы теории автоматического управления
	4
	2
	2
	33

	Итого за III курс
	10
	4
	4
	86

	IV Курс

	5
	Цифровые системы автоматического управления
	1
	-
	-
	17

	6
	Системы телемеханики и передачи данных
	1
	-
	-
	17

	7
	Автоматизация подъемно-транспортных, строительных и дорожных машин
	2
	4
	2
	24

	Итого за IV курс
	4
	4
	2
	58

	Итого
	14
	8
	6
	144


6. Перечень учебно-методического обеспечения для
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического 
обеспечения

	1
	Краткий исторический 
обзор развития 
технических систем
	Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.

	2
	Определения и основные характеристики систем управления машин
	Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.
Ченцов В.В., Пашковский И.В. Управление техническими системами. – СПб.: СПбГЛТУ, 2014 . – 52с. 

	3
	Элементы и устройства систем автоматического управления
	Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.
Музипов Х.Н., Кузяков О.Н. Микроэлектронные датчики и оптические средства контроля. – Тюменск: Тюменский гос. нефтегазовый ун-т, 2013. – 202 с.

	4
	Основы теории 
автоматического 
управления
	Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.
Первозванский А.А. Курс теории автоматического управления. – СПб.: Лань, 2010. – 624 с.

	5
	Цифровые системы 
автоматического 
управления
	Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.
Первозванский А.А. Курс теории автоматического управления. – СПб.: Лань, 2010. – 624 с.

	6
	Системы телемеханики и передачи данных
	Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.
Горелик А.В. и др. Системы железнодорожной автоматики, телемеханики и связи. В 2-х частях. – М.: УМЦ ЖДТ, 2012. – 272 + 205 с.

	7
	Автоматизация подъемно-транспортных,  строительных и дорожных машин
	Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.
Воробьев Э.В., Ашпиз Е.С., Сидраков А.А. Технология, механизация и автоматизация путевых работ. Часть 1. – М.: УМЦ ЖДТ, 2014. – 38 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Управление техническими системами» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Подъемно-транспортные, путевые и строительные машины» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение
дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

1. Озеркин Д.В. Основы автоматики и системы автоматического управления. – Томск: Томский гос. ун-т систем управления и радиоэлектроники, 2012. – 179 с.

2. Первозванский А.А. Курс теории автоматического управления. – СПб.: Лань, 2010. – 624 с.

3. Ченцов В.В., Пашковский И.В. Управление техническими системами. – СПб.: СПбГЛТУ, 2014 . – 52с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины


1. Горелик А.В. и др. Системы железнодорожной автоматики, телемеханики и связи. В 2-х частях. – М.: УМЦ ЖДТ, 2012. – 272 + 205 с.
2. Микроэлектронные датчики и оптические средства контроля. – Тюмень: Тюменский гос. нефтегазовый ун-т, 2013. – 202 с.

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1. ГОСТ 24.104-85. Единая система стандартов автоматизированных систем управления. Автоматизированные системы управления. Общие требования

8.4. Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1. Управление техническими системами [Текст] : Метод. указания к выполнению курсового проекта по дисциплине "Управление техническими системами" для студентов специальности "Подъёмно-транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование" / ПГУПС, каф. "Подъем.-трансп., строит., дорож. машины и оборудование" ; Сост. А. П.Попов. - СПб. : ПГУПС, 2003. - 32 с.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  

2. Издательство «Лань» [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://e.lanbook.com, свободный.

3. ЭБС IBooks [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://ibooks.com, свободный.
10. Методические указания для обучающихся 
по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 
включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

· технические средства (проектор, интерактивная доска);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов);
Кафедра обеспечена необходимым комплектом лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения:

· Microsoft Windows 7;

· Microsoft Word 2010;

· Microsoft Excel 2010;

· Microsoft Power Point 2010;

· Пакет прикладных математических программ Scilab 5.5.0. 

12. Описание материально-технической базы, необходимой 
для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база, используемая при изучении данной дисциплины, соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам и обеспечивает проведение всех видов занятий, предусмотренных учебным планом для данной дисциплины.
Она содержит:
- для проведения занятий лекционного типа, семинарских занятий (практических занятий), выполнения курсовых работ используются учебные аудитории, укомплектованные специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (настенный экран, маркерная доска, мультимедийный проектор, интерактивная доска). 
- групповые и индивидуальные консультации, текущий контроль и промежуточная аттестация проводятся в аудиториях, укомплектованных специализированной мебелью;

- для самостоятельной работы обучающихся используются аудитории, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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