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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным «30» марта 2015 г., приказ № 321 по направлению 38.04.01  «Экономика» по дисциплине «Экономико-математические модели».

Целью изучения дисциплины «Экономико-математические модели» (Б1.В.ДВ.2.1) является формирование у магистров теоретических знаний и практических навыков решения экономических и управленческих задач на базе специальных и универсальных математических методов и моделей для оптимизации управленческих решений с целью повышения эффективности деятельности хозяйствующих субъектов.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· овладение основными понятиями теории математических моделей применительно к экономическим приложениям;

· получение представления о совокупности типовых математических моделей в экономических приложениях;

· получение навыков по применению известных методов оптимизации применительно к экономическим приложениям.

· развитие навыков математического и алгоритмического мышления, умения логически верно и аргументировано проводить доказательства, повышение способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ:

· концепции и идеи, на которых основано многообразие современных методов принятия решений в экономических приложениях

· стандартные способы построения эффективных методов точного или приближенного решения рассматриваемых задач;

· макромодели экономической динамики в условиях равновесия и неравновесия, конкурентной экономики, монополии, олигополии, сочетания различных форм собственности;

· модели и математические методы анализа микроэкономических процессов и систем;

· математические методы и модели глобальной экономики, межотраслевого, межрегионального и межстранового социально-экономического анализа;

· математический анализ и моделирование процессов в финансовом секторе экономики;

УМЕТЬ:

· в реальной ситуации построить адекватную математическую модель предъявляемой экономической ситуации

· сформулировать соответствующую оптимизационную задачу

· проводить анализ экономических систем с помощью математического аппарата;

· строить макромодели экономической динамики;

ВЛАДЕТЬ:

· навыками формулирования простейших прикладных экономико-математических моделей;

·  программным обеспечением решения математических задач (средство «Поиск решения» табличного процессора Microsoft Office Excel);

· средствами представления результатов анализа в графическом виде.

Приобретенные знания, умения, навыки,  характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры:

научно-исследовательская деятельность:

 профессиональных компетенций (ПК):

· способность обобщать и критически оценивать результаты, полученные отечественными и зарубежными исследователями, выявлять перспективные направления, составлять программу исследования (ПК-1);

аналитическая деятельность:

· способность анализировать и использовать различные источники информации для проведения экономических расчетов (ПК-9).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной образовательной
 программы

Дисциплина «Экономико-математические модели» (Б1.В.ДВ.2.1) относится к вариативной части и является дисциплиной по выбору обучающегося.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	42
14
14
14
-
	42
14
14
14
-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	66
	66

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108 / 3
	108 / 3


Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	II

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	18
6
6
6
4
	18
6
6
6
4

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	86
	86

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108 / 3
	108 / 3


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№

п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Производственные функции


	Тема № 1  «Производственная функция в макроэкономике»

Предмет и задачи дисциплины. Общая характеристика математических функций, используемых в экономике. Производственные функции в макроэкономике. Типы производственных функций двух переменных. Коэффициент эластичности производственной функции

Тема № 2  «Построение производственной функции по статистическим данным»

Неоклассическая мультипликативная производственная функция. Изокванты и изоклинолии мультипликативной производственной функции. Построение мультипликативной производственной функции по статистическим данным.

	2
	Балансовые модели
	Тема № 3 «Модели Леонтьева и равновесных цен»

Балансовые модели. Модель Леонтьева. Продуктивность модели. Матрица и вектор полных затрат.

Модель равновесных цен. 
Тема № 4   «Модель международной торговли и динамические модели Неймана»

Модель международной торговли (модель обмена). Свойства неотрицательных матриц. Динамические модели Леонтьева и Неймана.

	3
	Модели экономического роста 
	Тема  № 5 «Динамические модели Кейнса и Самуэльсона-Хигса»

Динамические модели роста: Кейнса, Самуэльсона-Хикса. 
Тема  № 6 «Модель Соллоу»

Модель Соллоу в натуральных и относительных показателях

	4
	Модели обмена
	Тема  № 7  «Модели установления устойчивой цены на рынке»

Предпочтения потребителей и функция полезности. Уравнение Слуцкого. Модели установления равновесной цены. Модель Вальраса. Модель стабилизации цены на рынке одного товара (модель Эванса). Математическая модель управления устойчивым уровнем капиталовооруженности крупного строительного предприятия


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Производственные функции
	4
	2
	4
	20

	2
	Балансовые модели
	4
	2
	4
	10

	3
	Модели экономического роста 
	4
	2
	6
	10

	4
	Модели обмена
	2
	8
	-
	26

	Итого
	14
	14
	14
	66


Для заочной формы обучения:

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Производственные функции
	2
	-
	2
	20

	2
	Балансовые модели
	2
	2
	2
	20

	3
	Модели экономического роста 
	1
	2
	2
	20

	4
	Модели обмена
	1
	2
	
	26

	Итого
	6
	6
	6
	86


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Производственные функции


	Луценко, Михаил Михайлович Теория статистических решений [Текст]: учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург: ПГУПС, 2011 - 2012. -Ч. 1. - 2011. - 88 с. : ил. Луценко М. М. Основные математические структуры: Учебное пособие. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2007. – 57 с.

	2
	Балансовые модели
	Луценко, Михаил Михайлович Теория статистических решений [Текст]: учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. -Ч. 1. - 2011. - 88 с.: ил. - Луценко М. М. Линейная алгебра: Учебное пособие. - СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 1999. - 120 с.

	3
	Модели экономического роста 
	Луценко, Михаил Михайлович Теория статистических решений [Текст]: учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. -Ч. 1. - 2011. 

Охорзин, В. А. Прикладная математика в системе Mathcad [Электронный ресурс] : учеб. пособие для вузов / В. А. Охорзин. - Изд. 3-е, стер. - СПб. : Лань, 2009. - 348 с. 

	4
	Модели обмена
	Луценко, Михаил Михайлович Теория статистических решений [Текст]: учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. -  Ч. 2. - 2012. - 110 с. : ил. - Библиогр.: с. 108.:


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине  является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины 

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (изданные в 2004 году или позже, имеющиеся в наличии НТБ ПГУПС)
1.
Луценко, Михаил Михайлович Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. - ISBN 978-5-7641-0340-2.Ч. 1. - 2011. - 88 с. : ил. - : 151 р.

2.
Луценко, Михаил Михайлович Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. - ISBN 978-5-7641-0340-2. Ч. 2. - 2012. - 110 с. : ил. - Библиогр.: с. 108. - ISBN 978-5-7641-0385-3 : 300 р

3.
Дегтярев, Валентин Григорьевич. Исследование операций [Текст] : лабораторные работы и методические рекомендации / В. Г. Дегтярев, Р. С. Кударов. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 60 с. : ил. - Библиогр.: с. 59. - ISBN 978-5-7641-0456-0

4.
Луценко М. М. Основные математические структуры: Учебное пособие. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2007. – 57 с.

5.
Луценко М. М. Точечные и интервальные оценки параметров. Проверка гипотезы о виде распределения: Методические указания. СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2009. – 22 с.;
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Охорзин, В. А. Прикладная математика в системе Mathcad [Электронный ресурс] : учеб. пособие для вузов / В. А. Охорзин. - Изд. 3-е, стер. - СПб. : Лань, 2009. - 348 с. 

8.3  Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины другие издания не используется.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронно-библиотечная система ibooks.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://ibooks.ru/, свободный.

2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://e.lanbook.com/books , свободный.
3. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

4.Гарант. РУ. Информационно-правовой портал [Электронный ресурс] – Режим доступа : http://www.garant.ru/, свободный.

5. Интернет версии системы КонсультантПлюс [Электронный ресурс] – Режим доступа : http://www.consultant.ru/online/, свободный.
6.Образовательный математический сайт. Режим доступа: http://www.exponenta.ru., свободный.

7.Электронная библиотека по школьной, высшей, прикладной, олимпиадной математике . Режим доступа: http://allmath.ru/.
8. Обзорные стать разделов высшей математики. Режим доступа:  http://mathem.h1.ru., свободный.

9.Дидактические материалы по высшей математике. Режим доступа:  http://comp-science.hut.ru/., свободный.
10. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

 – технические средства (компьютерная техника, наборы демонстрационного оборудования);

 – методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов);

 – электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru; 

· программное обеспечение:

операционная система Windows, MS Office, MS Project;  

программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и научных работах «Антиплагиат.ВУЗ»;

электронный периодический справочник правовых систем семейства «КонсультантПлюс»;

 Альт-Инвест Сумм 7, Альт-Финансы;

           Антивирус Касперский;
Mathcad;

MATLAB.
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению 38.04.01 «Экономика» магистерской программы «Экономика предприятий и организаций» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит:

· помещения для проведения практических и лабораторных  занятий, укомплектованных специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (считывающим устройством для передачи информации в компьютер, мультимедийным проектором и другими информационно-демонстрационными средствами).

· помещения для самостоятельной работы;

· помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения. 

Для проведения практических и лабораторных занятий предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, хранящиеся на электронных носителях и обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочим программам дисциплин.

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
Число посадочных мест для проведения занятий семинарского типа не менее списочного состава группы обучающихся.
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