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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «11» августа 2016 г., приказ №1002по направлению 38.03.05 «Бизнес-информатика», по дисциплине «Дифференциальные и разностные уравнения».
Целью изучения дисциплины «Дифференциальные и разностные уравнения» является обеспечение студентов основополагающими знаниями и умениями в области дифференциальных и разностных уравнений, необходимыми для профессиональной деятельности по направлению «Бизнес-информатика».
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· приобретение теоретических и практических вычислительных знаний в области дифференциальных и разностных уравнений;
· формирование умения использовать методы дифференциальных и разностных уравнений;
· приобретение практических навыков при использовании методов дифференциальных и разностных уравнений.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
· дифференциальные и разностные уравнения;
· методы исследования и решения математически формализованных задач;
· основные понятия и методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений, разностных уравнений и систем обыкновенных дифференциальных и разностных уравнений.
УМЕТЬ:
· применять математические методы и инструментальные средства для исследования объектов профессиональной деятельности.
ВЛАДЕТЬ:
· навыками решения дифференциальных и разностных уравнений;
· способностью с помощью методов решения обыкновенных дифференциальных уравнений, разностных уравнений и систем обыкновенных дифференциальных и разностных уравнений формулировать реальные процессы и функционирование систем в виде математических алгоритмов и, далее, в виде программ для ЭВМ, с помощью которых уметь осуществлять исследование исходных реальных систем.

Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, на который ориентирована программа бакалавриата:
научно-исследовательская деятельность:
– способность использовать основные методы естественно-научных дисциплин в профессиональной деятельности для теоретического и экспериментального исследования (ПК-17);
– способность использовать соответствующий математический аппарат и инструментальные средства для обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования (ПК-18).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина «Дифференциальные и разностные уравнения(Б1.Б.14) относится к базовой части и является обязательнойобучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
В том числе:
· лекции (Л)
· практические занятия (ПЗ)
· лабораторные работы (ЛР)
	64


32
-
32
	64


32
-
32

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	35
	35

	Контроль
	9
	9

	Форма контроля знаний
	
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3



Примечания: «Форма контроля знаний» –зачет (З)

5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Дифференциальные уравнения первого порядка
	Различные формы записи дифференциального уравнения первого порядка, общий интеграл и общее решение, задача Коши. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные уравнения, линейные уравнения, метод Бернулли, уравнение в полных дифференциалах. Нелинейные дифференциальные уравнения.

	2
	Дифференциальные уравнения высшего порядка
	Различные формы записи дифференциального уравнения высшего порядка, общий интеграл и общее решение, задача Коши, классы интегрируемых дифференциальных уравнений высшего порядка, случаи понижения порядка.

	3
	Теория линейных однородных дифференциальных уравнений n – го порядка
	Основные свойства решений, вронскиан. Основные теоремы о вронскиане. Формула Лиувилля. Построение общего решения линейных однородных дифференциальных уравнений n – го порядка с переменными коэффициентами. Построение общего решения линейных однородных дифференциальных уравнений n – го порядка с постоянными коэффициентами.

	4
	Теория линейных неоднородных дифференциальных уравнений n – го порядка
	Построение общего решения линейных неоднородных дифференциальных уравнений n – го порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Методы нахождения частного решения – метод подбора частного решения при специальном виде правой части уравнения и метод Лагранжа (метод вариации произвольных постоянных).

	5
	Линейные разностные уравнения
	Мет од ломаных Эйлера. Основные понятия разностных уравнений. Последовательные подстановки. Линейные уравнения первого порядка. Свойства решений линейных разностных уравнений. Метод подбора частного решения. Понятие о линейных системах разностных уравнений.




5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Дифференциальные уравнения первого порядка
	6
	-
	6
	6

	2
	Дифференциальные уравнения высшего порядка
	4
	-
	4
	4

	3
	Теория линейных однородных дифференциальных уравнений n – го порядка
	6
	-
	6
	6

	4
	Теория линейных неоднородных дифференциальных уравнений n – го порядка
	8
	-
	8
	8

	5
	Линейные разностные уравнения
	8
	-
	8
	11

	Итого
	32
	-
	32
	35



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Дифференциальные уравнения первого порядка
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления: в 2 т.: учеб.пособие для втузов / Н. С. Пискунов. - Стер.изд. - М.: Интеграл-Пресс. Т. 1. - 2009. 415 с.
2. Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения. 3-е изд., стер. – СПб, М.; Краснодар Лань, 2011. 288 с.
3. Демидович, Б. П.Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс]: учеб.пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. - 3-е изд., стер. - СПб; М.; Краснодар: Лань, 2008. - 276 с.

	2
	Дифференциальные уравнения высшего порядка
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления: в 2 т.: учеб.пособие для втузов / Н. С. Пискунов. - Стер.изд. - М.: Интеграл-Пресс. Т. 1. - 2009. 415 с.
2. Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения. 3-е изд., стер. – СПб, М.; Краснодар Лань, 2011. 288 с.
3. Демидович, Б. П.Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс]: учеб.пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. - 3-е изд., стер. - СПб; М.; Краснодар: Лань, 2008. - 276 с.

	3
	Теория линейных однородных дифференциальных уравнений n – го порядка
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления: в 2 т.: учеб.пособие для втузов / Н. С. Пискунов. - Стер.изд. - М.: Интеграл-Пресс. Т. 1. - 2009. 415 с.
2. Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения. 3-е изд., стер. – СПб, М.; Краснодар Лань, 2011. 288 с.
3. Демидович, Б. П.Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс]: учеб.пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. - 3-е изд., стер. - СПб; М.; Краснодар: Лань, 2008. - 276 с.

	4
	Теория линейных неоднородных дифференциальных уравнений n – го порядка
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления: в 2 т.: учеб.пособие для втузов / Н. С. Пискунов. - Стер.изд. - М.: Интеграл-Пресс. Т. 1. - 2009. 415 с.
2. Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения. 3-е изд., стер. – СПб, М.; Краснодар Лань, 2011. 288 с.
3. Демидович, Б. П.Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс]: учеб.пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. - 3-е изд., стер. - СПб; М.; Краснодар: Лань, 2008. - 276 с.

	5
	Линейные разностные уравнения
	1. Бояршинов Б. С. Разностные уравнения и задача Коши. http://www.intuit.ru/studies/courses/10472/1079/info




7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.
1. Пискунов Н. С.Дифференциальное и интегральное исчисления: в 2 т.: учеб.пособие для втузов. Т. 2. [Электронный ресурс]https://www.for-stydents.ru/matematika/uchebniki/differencialnoe-i-integralnoe-ischisleniya-tom-2.html.
2. Демидович Б.П., Моденов В.П. Дифференциальные уравнения. 3-е изд., стер. – СПб, М.; Краснодар Лань, 2011. 288 с.
3. Демидович, Б. П.Дифференциальные уравнения [Электронный ресурс]: учеб.пособие / Б. П. Демидович, В. П. Моденов. - 3-е изд., стер. - СПб; М.; Краснодар: Лань, 2008. - 276 с.
4. Бояршинов Б. С. Разностные уравнения и задача Коши. http://www.intuit.ru/studies/courses/10472/1079/info

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины.
1. Мышкис, А. Д.Математика для технических вузов [Электронный ресурс]:Учеб. пособие / А. Д. Мышкис. - Москва: Лань, 2009. - 640 с.
2. Демидович, Б. П.Лекции по математической теории устойчивости [Электронный ресурс]: учеб.пособие / Б. П. Демидович. - 3-е изд., стер. - СПб; М.; Краснодар: Лань, 2008. - 480 с.

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины.
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1.Комаров М.А. Линейные разностные уравнения и их приложения. – Владим. Гос. Ун-т. Владимир. 2012. 42 с.
2.Романко В.К. Разностные уравнения: Учебное пособие. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний. 2006. 112 с.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань». Режим доступа: http://e.lanbook.com (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
3. Электронная библиотека ЮРАЙТ. Режим доступа: https://biblio-online.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
4. Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айбукс»). Режим доступа: https://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
5. Электронная библиотека «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Режим доступа: http://window.edu.ru. – свободный.
6. Электронные словари и энциклопедии на Академике. Режим доступа https://dic.academic.ru/. – свободный. 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии и словари, электронные учебные и учебно-методические материалы согласно п. 9 рабочей программы).
· ежегодно обновляемый комплект лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows; MS Office; Антивирус Касперский.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данному направлению 38.03.05 «Бизнес-информатика» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.
[image: C:\Users\class\Desktop\Сканированные анноатации\Scan40.jpg]Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, лабораторных работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.
Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (мультимедийным проектором, экраном, либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра, стандартной доской для работы с маркером). В случае отсутствия стационарной установки аудитория оснащена розетками электропитания для подключения переносного комплекта мультимедийной аппаратуры и экраном (либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра).
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические  иллюстрации, соответствующие рабочей учебной программе дисциплины.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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Hanpasienmio 38.03.05 «bu3nec-unGOpPMATHKa» W COOTBETCTBYET JeHCTBYIOIMM
CAHHTAPHBIM U POTHBONOKAPHEIM HOPMaM U NPaBUIIaM.

OHa COZEPXKHT CHELHANbHBE TNOMEIIEHHs - y4YeOHble ayJUTOpHH JJIA
TpOBe/ieHys 3aHATUH JEKUMOHHOTO THIA, JabopaTOpHEX paGoT, rpynmoBbIX H
MHIWBAAYAIGHEX KOHCYNBTAUMH, TEKyIIeT0 KOHTPONS M TIPOMEXYTOYHOH
ATTeCTAllHH, & TAKKe TOMENIEHHS A CaMOCTOATeNbHOH paGoTEl M MOMEIeHUs
IS XpaHeHHs M TpPO(UIAKTHYECKOro OGCTYXHBaHHS y4eOHOro 0GOpYNOBAHHUA.
IloMemieEHs Ha ceMecTp y4YeOHOro roja BBIAEIMIIOTCA B COOTBETCTBHH ©
pacIicaHneM 3aHATHH.

CrieluanbHble NOMEINEHHS YKOMIUIEKTOBaHBI  CIIELHATH3MPOBAHHOH
Mebenpl0 ¥ TEeXHUYECKHMH CpEACTBAMH  OOyueHHs, CIyXalluMH i
NpeJIcTaBeHns yue6HOH MEdopMaryy GONbIION ayAHTOPHH (MYyIBTHMEMHHEIM
IPOEKTOPOM, FKPaHOM, TG0 CBOGOMHEIM y4aCTKOM CTEHEI POBHOTO CBETJIONO TOHA
pasMepoM He MeHee 2x1.5 MeTpa, CTaHAApTHOH JOCKOH LA paBoTHL ¢ MapKepoM).
B citydae OTCYTCTBUS CTAalllIOHAPHOIN YCTAHOBKH ay/AMTOPHA OCHAILIEHA PO3ETKaMH
3MEKTPONHUTAHMS N MONKIIOYEHNs IEPEHOCHOTO KOMILIEKTA MYNbTHMEIMHHON
ammapaTypsl ¥ 9KpaHoM (160 cBOGOIHEIM y4acTKOM CTEHEI POBHOTO CBETIIOrO
TOHa pasMepoM He MeHee 2x1.5 MeTpa).

JIIna mposemeHwWs  3aHATHH  JEKIHOHHOTO  THMA  MPEUIAraloTes
LEeMOHCTpALlHOHHOE  OGOpyloBaHHe M y4eGHO-HAI/IA/IHEIE oco6Hus,
06eceuuBaroIIie TeMaTHYeCKHe  HILTIOCTPALHM, COOTBETCTBYyIomMe paboueit
y4eGHOI mporpamMMe THCLMIUTHHEL.

TMoMelensss IS CAMOCTOATENBHON paboThl OGYdaloIUXCs OCHAILEHEI
KOMIIBIOTEPHOM TEXHHKOH ¢ BO3MOXHOCTHIO TIOJKITIOUEHHs K ceTH «HTepHET» 1
oBecrieueHneM HOCTYNA B DJEKTPOHHYI0 HH(OPMalHOHHO-0Gpa3oBaTebHyIO
Cpexy OpraHU3alKH.

Pa3paboTuHK NpOrpaMMmBbl, JOLEHT A.H. Bectyxepa
« 19 » saupaps 2018 r.
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JIUCT COTJIACOBAHMIA

PaGouas mporpaMma paccMOTpeHa, OOCYXKIeHAa Ha 3acelaHMM  Kadieapst
«MaTeMaTHKa U MOJEeTHPOBAHHED
Iporokon Ne 6 ot « 19 » _sHBaps 2018r.

3aBenyromuii kahenpoit
«MareMaTHKa U MOIETHUPOBAHUE) B. A. XonakoBcKkuit
« 19 » suBapas 2018 r.

COI'TACOBAHO

[Mpencemarens METOAUIECKOH KOMHCCHH

takynsreta «[IpoMBIILIEHHOE U N

rpaXIaHCKOE CTPOUTENECTBOM Hr P.C. Kynapos
« 19 » guBaps 2018r.

Pykosoaurens OITOIT B.A. Xonakosckuil
« 19 » snBapa 2018T.




