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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «14» декабря 2015 г., приказ № 1470 по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», по дисциплине «Теория механизмов и машин».

Целью изучения дисциплины является:

· овладение теорией и практикой основ машиностроения,

· овладение общими методами исследования (анализа) и создания (синтеза) транспортных, транспортирующих, технологических и других  машин.

 Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· изучение приёмов анализа и синтеза машин в части их геометрии (метрики), кинематики, статики, динамики, точности и управления.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· влияние на свойства машин и механизмов соотношений размеров их составных частей;

· способы обеспечения требуемых кинематических характеристик машин и их механизмов;

· приёмы обеспечения требуемых кинетостатических характеристик механизмов машин;

· способы обеспечения нужных динамических характеристик механизмов машин;

· способы обеспечения требуемой точности работы механизмов машин; 

· приёмы управления работой механизмов машин;

· способы обеспечения безопасной и удобной эксплуатации механизмов машин.
УМЕТЬ:

· выполнять метрический, кинематический, кинетостатический, и динамический анализ механизмов машин, устройств управления их работой и приёмов обеспечения безопасной и удобной их работы;

· производить синтез механизмов с учётом метрических, кинематических, кинетостатических и динамических критериев  и условий безопасной и удобной эксплуатации машин;

· выбирать рациональные приводы машин, определять основные их параметры  и оптимально компоновать эти приводы.
ВЛАДЕТЬ:

· методикой анализа и синтеза механизмов различных типов;

· методикой динамического моделирования механизмов различных типов с использованием ЭВМ.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

· способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-1);

· готовность применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов (ОПК-3).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
расчетно-проектная деятельность:
· готовность к участию в составе коллектива исполнителей к разработке проектно-конструкторской документации по созданию и модернизации систем и средств эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (ПК-1);

· способность разрабатывать техническую документацию и  методические материалы, предложения и мероприятия по осуществлению технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов (ПК-3);
· владение знаниями о порядке согласования проектной документации предприятий по эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, включая предприятия сервиса, технической эксплуатации и фирменного ремонта, получении разрешительной документации на их деятельность (ПК-6);
производственно-технологическая деятельность:

· способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов (ПК-9);
· способность выбирать материалы для применения при эксплуатации и ремонте транспортных, транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения с учетом влияния внешних факторов и требований безопасной, эффективной эксплуатации и стоимости (ПК-10).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Теория механизмов и машин» (Б1.В.ОД.6) относится к  базовой части и является обязательной.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

для очной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	4

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
В том числе:
	48
	48

	- лекции (Л)
	16
	16

	- практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	- лабораторные работы (ЛР)
	32
	32

	Самостоятельная работа (СРС) (всего) 
	24
	24

	Контроль
	36
	36

	Форма контроля знаний
	Э + КР
	Э + КР

	Общая трудоемкость: час/з.е
	108/3
	108/3


для заочной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	12

4

4

4
	12

4

4

4

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	87
	87

	Контроль
	9
	9

	Форма контроля знаний
	Э, КР
	Э, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечания: «Форма контроля знаний» – экзамен (Э), зачет (З), зачет с оценкой (З*), курсовой проект (КП), курсовая работа (КР), контрольная работа (КЛР).
5. Содержание и структура дисциплины
5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Введение
	Цели и задачи дисциплины. Основные понятия ТММ. Классификация механизмов. Передаточные и преобразующие механизмы. 

	2.
	Структурное исследование механизмов 
	Классификация звеньев, кинематических пар и кинематических цепей, подвижность механизмов (на примере рычажных механизмов).

	3.
	Кинематическое исследование механизмов 


	Задачи и методы кинематики. Исследование кинематики методами планов положений, скоростей и ускорений на примере рычажных механизмов. Использование средств компьютерного моделирования для решения задач кинематики.

	4.
	Динамическое исследование механизмов 


	Задачи и методы динамики. Классификация сил. Определение уравновешивающей силы методом Жуковского. Мощность и КПД. Использование средств компьютерного моделирования для решения задач динамики.

	5.
	Динамика машин
	Задачи и методы динамики машин. Основное уравнение динамики. Приведенные массы и моменты инерции. Режимы движения. Неравномерность движения.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	ЛЗ
	СРС

	1.
	Методы оценки работоспособнос-ти.
	2
	-
	4
	2

	2.
	Основы оптимального проекти-рования и конструирования меха-

нических систем.
	4
	-
	4
	2

	3.
	Сложные зубчатые механизмы. Механические передачи: зубча-

тые, червячные.
	4
	-
	4
	11

	4.
	Передачи трением: ременные, цепные
	2
	-
	4
	2

	5.
	Валы и оси, конструкция и расче-ты; муфты; подшипники качения и скольжения, выбор и расчеты.
	2
	-
	8
	2

	6.
	Соединения деталей: разъемные и неразъемные. Конструкция и рас-четы соединений на прочность.
	2
	-
	8
	5


	
	Итого
	16
	-
	32
	51


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Введение 
	-
	-
	-
	7

	2
	Структурное исследование механизмов 
	2
	2
	-
	16

	3
	Кинематическое исследование механизмов 
	2
	2
	-
	24

	4
	Динамическое исследование механизмов 
	-
	-
	2
	24

	5
	Динамика машин 
	-
	-
	2
	16

	Итого
	4
	4
	4
	87


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Введение 
	Теория механизмов и машин : учеб. для втузов / И. И. Артоболевский. - 5-е изд., стер., перепеч. с изд. 1988 г. - М. : Альянс, 2008. - 639 с.

    Курсовое проектирование по теории механизмов и машин: учеб.-метод. пособие / Р. Д. Сухих. - СПб. : ПГУПС, 2005. - 104 с.
Список основной и дополнительной учебной литературы п.8 рабочей программы.

	2
	Структурное исследование механизмов 
	

	3
	Кинематическое исследование механизмов 
	

	4
	Динамическое исследование механизмов 
	

	5
	Динамика машин 
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:
1. Лавров, В.Ю. Введение в теорию механизмов и машин: учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2016. — 143 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98215. — Загл. с экрана.
2. Чмиль, В.П. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 280 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91896. — Загл. с экрана.
3. Тарнопольская, Т.И. Теория машин и механизмов [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Т.И. Тарнопольская, А.С. Рукодельцев, О.В. Сидорова. — Электрон. дан. — Нижний Новгород : ВГУВТ, 2016. — 112 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/97174. — Загл. с экрана..

4. Лавров, В.Ю. Курсовое проектирование по теории машин и механизмов с помощью программы Mechanic: учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2015. — 53 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/75157. — Загл. с экрана.
5. Григорьев, А.Ю. Теория механизмов и машин. Структурный анализ механизмов [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / А.Ю. Григорьев, Ю.С. Молчанов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2014. — 30 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71113. — Загл. с экрана.
6. Сергеевичев В.В. Теория механизмов и машин: учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Сергеевичев, Ю.П. Ефимов, Т.Г. Бочарова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2011. — 128 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/58853. — Загл. с экрана.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:
1. Волков, В.В. Теория механизмов и машин. Основные положения анализа и синтеза: Учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Волков, А.Н. Потемкин, Р.Ф. Сатаева. — Электрон. дан. — Пенза : ПензГТУ, 2012. — 136 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/62792. — Загл. с экрана..

2. Сергеевичев, В.В. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.В. Сергеевичев, Н.Ю. Супонина, Т.Г. Бочарова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2015. — 88 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/68450. — Загл. с экрана..

3. Теория механизмов и машин [Электронный ресурс] : учеб. пособие / П.Э. Гончаров [и др.]. — Электрон. дан. — Воронеж : ВГЛТУ, 2014. — 109 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/64159. — Загл. с экрана..

4. Борисенко, Л.А. Теория механизмов, машин и манипуляторов [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Минск : Новое знание, 2011. — 285 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2919. — Загл. с экрана.
5. Киницкий, Я.Т. Техническая механика: в четырех книгах. Книга третья. Основы теории механизмов и машин: учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : Машиностроение, 2012. — 104 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5801. — Загл. с экрана..

6. Ермак, В.Н. Теория механизмов и машин (курсовое проектирование) : учеб. пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.Н. Ермак, Н.П. Курышкин. — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2010. — 194 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/6666. — Загл. с экрана.
7. Ермак, В.Н. Практикум по теории механизмов и машин в среде MatLab : учеб. Пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2009. — 86 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/6665. — Загл. с экрана.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины:
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины:
При освоении данной дисциплины другие издания не используются.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  

2. Издательство «Лань» [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://e.lanbook.com, свободный.

 3. ЭБС IBooks [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://ibooks.com, свободный.
4. Центр дистанционного обучения http://pgups.com/
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Теория машин и механизмов»:
· технические средства (компьютерная техника и средства связи (персональные компьютеры, проектор);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов).
Кафедра «Автоматизированное проектирование» обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения:
· Microsoft Windows 7;

· Microsoft Word 2010;

· Microsoft Excel 2010;

· Microsoft PowerPoint 2010;

· CorelDRAW X6;

· Программные пакеты анализа механизмов и 3D-графики «Лавров» и «Компас-3D»;
· Система автоматизированного проектирования, инженерного анализа и подготовки производства изделий любой сложности и назначения -  SolidWorks;

12. Описание материально-технической базы, необходимой 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине

1. Материально-техническая база, используемая при изучении данной дисциплины, соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам и обеспечивает проведение всех видов занятий, предусмотренных учебным планом для данной дисциплины.

2. Она содержит:

- для проведения занятий лекционного типа, семинарских занятий (практических занятий), выполнения курсовых работ используются учебные аудитории, укомплектованные специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (настенный экран, маркерная доска, мультимедийный проектор, интерактивная доска). 
- групповые и индивидуальные консультации, текущий контроль и промежуточная аттестация проводятся в аудиториях, укомплектованных специализированной мебелью;

- для самостоятельной работы обучающихся используются аудитории, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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