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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «01» октября 2015 г., приказ № 1084  по направлению 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» по дисциплине «Геоинформационные системы и технологии».

Целью изучения дисциплины являются формирование у будущих специалистов базовых представлений о современных информационных технологиях в системе кадастра, рассмотрение основных вопросов организации, взаимодействия и функциональных возможностей геоинформационных систем (ГИС) и использование их в картографии при создании картографических произведений в системах кадастра. Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· ознакомление с геоинформационными технологиями, используемыми при ведении кадастра;

· выработка практических умений и приобретение навыков в работе с геоинформационными прикладными программными комплексами.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· основные понятия и определения из геоинформатики;

· технологические схемы создания тематических карт природных (земельных) ресурсов, технологические вопросы взаимодействия различных подсистем ГИС;

· основные геоинформационные системы, их структуру, состав, функциональные возможности и требования, предъявляемые к ГИС;

· место и роль геоинформационных систем в процессе создания планов и карт.

УМЕТЬ:
· использовать на практике возможности геоинформационных систем при создании тематических карт природных (земельных) ресурсов.

· использовать пакеты прикладных программ, проводить необходимые расчеты на ПК; 

· использовать автоматизированные методы получения и обработки геодезической информации;
ВЛАДЕТЬ:

· навыками практического использования наиболее распространенных в мировой и отечественной практике ГИС по созданию фрагментов тематических карт, используемых при проведении  работ по землеустройству и земельному кадастру.

· технологиями в области геодезии на уровне самостоятельного решения практических вопросов специальности, творческого применения этих знаний при решении конкретных задач;

· методикой оформления планов с использованием современных компьютерных технологий;

· навыками работы со специализированными программными продуктами в области геодезии;

· методами и средствами обработки разнородной информации при решении специальных геодезических задач в землеустройстве;
· навыками поиска информации из области геодезии в Интернете и других компьютерных сетях.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
– способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
производственно-технологическая деятельность:

– способность использовать знание современных технологий сбора, систематизации, обработки и учета информации об объектах недвижимости, современных географических и земельно-информационных системах (ПК-8).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Геоинформационные системы и технологии» (Б1.В.ОД.5) относится к вариативной части и является для обучающегося обязательной.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3
	4

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	96
	48
	48

	В том числе:
	
	
	

	– лекции (Л)
	32
	16
	16

	– практические занятия (ПЗ)
	32
	16
	16

	– лабораторные работы (ЛР)
	32
	16
	16

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	111
	51
	60

	Контроль
	45
	9
	36

	Форма контроля знаний
	
	З
	Э, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	252/7
	108/3
	144/4


Примечания: «Форма контроля знаний» – экзамен (Э), зачет (З), курсовая работа (КР).

5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	3 семестр

	1
	Определения ГИС.
	Понятие геоинформатики и геоинформационных систем. Возникновение и первоначальные задачи ГИС. Классификация ГИС.

	2
	Пространственные элементы. 
	Точечные объекты. Линейные объекты. Площадные объекты. Поверхности. Атрибуты пространственных элементов. Шкалы измерения атрибутов. Связь графических элементов с атрибутами. Регулярные непрерывные поверхности. Триангуляционные непрерывные поверхности.

	3
	Карта.
	Характеристики карты: масштаб, разрешение, точность, экстент. Картографические проекции. Эллипсоид вращения, общеземной эллипсоид, референц-эллипсоид, DATUM. Виды картографических проекций. Искажения при проецировании. Системы прямоугольных координат для картографии. UTM, СК-42.

	4
	Базы данных и СУБД.
	Неупорядоченные структуры файлов. Последовательно упорядоченные файлы. Индексированные файлы. Понятие СУБД. Иерархические СУБД. Сетевые СУБД. Реляционные СУБД. Объектно-ориентированные СУБД.

	5
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Растровые модели данных.
	Модели данных. Растр. Матрица ячеек. Представление точечных объектов. Представление линейных объектов. Представление полигональных объектов. 2D и 3D растровое представление поверхности.

	6
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Растровые модели данных. Часть 2.
	Разрешение растра. Атрибуты растра. Форматы растровых данных.

	7
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Векторные модели данных.
	Модели данных. Векторное представление единичного объекта. Векторное представление множества объектов. Карта областей – полигональных объектов. Карта дуг и полигонов. Карта дуг и узлов. 

	8
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Векторные модели данных. Часть 2.
	Связанные таблицы. Сравнение векторных моделей объектов. Форматы векторных данных.

	9
	Исходные данные.
	Источники данных. Предварительная обработка данных.

	4 семестр

	10
	Элементарный пространственный анализ. Задачи. Классификация. 
	Определение геопространственного анализа. Задачи геопространственного анализа. Методология геопространственного анализа. Классификация аналитических средств ГИС. 

	11
	Элементарный пространственный анализ. Функции измерений, выбора данных и классификации.
	Измерения на векторных данных. Определение местоположения. Определение координат точки пересечения двух прямых. Определение координат центроидов и центров. Определение длин линий. Определение площади полигона. Измерения на растровых данных. Интерактивный пространственный выбор данных. Пространственный выбор по атрибутивным условиям. Пространственный выбор на основании топологических отношений. Функции классификации. Равный интервал. Заданный интервал. Квантиль. Естественная разбивка. Геометрический интервал. Стандартное отклонение

	12
	Элементарный пространственный анализ. Оверлейные функции.
	Оверлей. Концептуальное представление топологического наложения векторных слоев. Суммирование данных при наложении растровых слоев. Базовые логические операции. Векторные оверлейные операции. «Точка в полигоне». «Линия в полигоне». «Полигон в полигоне». Операция объединения. Операция пересечения. Операция включения. Операция исключения.

	13
	Элементарный пространственный анализ. Функции окрестности. Функции Фокальной статистики.
	Окрестность. Буфер. Буферизация точечных пространственных объектов. Буферизация линейных пространственных объектов. Буферизация полигональных пространственных объектов. Полигоны Тиссена. Фокальная статистика. Сканированные окрестности. Статистический анализ окрестности.

	14
	Элементарный пространственный анализ. Функции распространения.
	Растр затрат. Функция Затратное расстояние. Вычисление распространения. Функция Направление наименьших затрат. Система кодирования направлений. Функция Распределения.

	15
	Элементарный пространственный анализ. Функции связности.
	Сеть. Сетевой анализ на векторных данных. Кратчайший маршрут. Маршрут с дополнительными узлами.

	16
	Динамические модели в ГИС.
	Создание динамических моделей.

	17
	Проектирование ГИС.
	Аспекты создания.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Определения ГИС.
	2
	2
	2
	–

	2
	Пространственные элементы. 
	2
	2
	2
	5

	3
	Карта.
	2
	2
	2
	5


	4
	Базы данных и СУБД.
	2
	2
	2
	5

	5
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Растровые модели данных.
	2
	2
	2
	5

	6
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Растровые модели данных. Часть 2.
	2
	2
	2
	7

	7
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Векторные модели данных.
	2
	2
	2
	8

	8
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Векторные модели данных. Часть 2.
	2
	2
	2
	8

	9
	Исходные данные.
	2
	2
	2
	8

	10
	Элементарный пространственный анализ. Задачи. Классификация. 
	2
	2
	2
	8

	11
	Элементарный пространственный анализ. Функции измерений, выбора данных и классификации.
	2
	2
	2
	8

	12
	Элементарный пространственный анализ. Оверлейные функции.
	2
	2
	2
	8

	13
	Элементарный пространственный анализ. Функции окрестности. Функции Фокальной статистики.
	2
	2
	2
	8

	14
	Элементарный пространственный анализ. Функции распространения.
	2
	2
	2
	8

	15
	Элементарный пространственный анализ. Функции связности.
	2
	2
	2
	8

	16
	Динамические модели в ГИС.
	1
	1
	1
	6

	17
	Проектирование ГИС.
	1
	1
	1
	6

	Итого
	32
	32
	32
	111


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Определения ГИС.
	1. Инженерная геодезия и геоинформатика: Учебник для вузов /Под ред. С.И. Матвеева. М.: Академический Проект; Фонд «Мир», 2012. – 484 с.

2. Брынь, М.Я. Инженерная геодезия и геоинформатика. Краткий курс: учебник / М.Я. Брынь, Е.С. Богомолова, В.А. Коугия [и др.]. – СПб. : Лань, 2015. – 286 с. 

3. Решение прикладных задач в ГИС : Учебное пособие / А.А. Никитчин, Н.В. Канашин. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 77 с. 

	2
	Пространственные элементы. 
	1. Инженерная геодезия и геоинформатика: Учебник для вузов /Под ред. С.И. Матвеева. М.: Академический Проект; Фонд «Мир», 2012. – 484 с.

2. Брынь, М.Я. Инженерная геодезия и геоинформатика. Краткий курс: учебник / М.Я. Брынь, Е.С. Богомолова, В.А. Коугия [и др.]. – СПб. : Лань, 2015. – 286 с. 

3. Решение прикладных задач в ГИС : Учебное пособие / А.А. Никитчин, Н.В. Канашин. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 77 с. 

	3
	Карта.
	1. Инженерная геодезия и геоинформатика: Учебник для вузов /Под ред. С.И. Матвеева. М.: Академический Проект; Фонд «Мир», 2012. – 484 с.

2. Брынь, М.Я. Инженерная геодезия и геоинформатика. Краткий курс: учебник / М.Я. Брынь, Е.С. Богомолова, В.А. Коугия [и др.]. – СПб. : Лань, 2015. – 286 с. 

3. Решение прикладных задач в ГИС : Учебное пособие / А.А. Никитчин, Н.В. Канашин. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 77 с. 

	4
	Базы данных и СУБД.
	1. Инженерная геодезия и геоинформатика: Учебник для вузов /Под ред. С.И. Матвеева. М.: Академический Проект; Фонд «Мир», 2012. – 484 с.

2. Брынь, М.Я. Инженерная геодезия и геоинформатика. Краткий курс: учебник / М.Я. Брынь, Е.С. Богомолова, В.А. Коугия [и др.]. – СПб. : Лань, 2015. – 286 с. 

3. Решение прикладных задач в ГИС : Учебное пособие / А.А. Никитчин, Н.В. Канашин. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 77 с. 

	5
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Растровые модели данных.
	1. Инженерная геодезия и геоинформатика: Учебник для вузов /Под ред. С.И. Матвеева. М.: Академический Проект; Фонд «Мир», 2012. – 484 с.

2. Брынь, М.Я. Инженерная геодезия и геоинформатика. Краткий курс: учебник / М.Я. Брынь, Е.С. Богомолова, В.А. Коугия [и др.]. – СПб. : Лань, 2015. – 286 с. 

3. Решение прикладных задач в ГИС : Учебное пособие / А.А. Никитчин, Н.В. Канашин. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 77 с. 

	6
	Графическое представление объектов и их атрибутов. Растровые модели данных. Часть 2.
	1. Инженерная геодезия и геоинформатика: Учебник для вузов /Под ред. С.И. Матвеева. М.: Академический Проект; Фонд «Мир», 2012. – 484 с.

2. Брынь, М.Я. Инженерная геодезия и геоинформатика. Краткий курс: учебник / М.Я. Брынь, Е.С. Богомолова, В.А. Коугия [и др.]. – СПб. : Лань, 2015. – 286 с. 
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7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
1. Инженерная геодезия и геоинформатика: Учебник для вузов /Под ред. С.И. Матвеева. М.: Академический Проект; Фонд «Мир», 2012. – 484 с.
2. Брынь, М.Я. Инженерная геодезия и геоинформатика. Краткий курс: учебник / М.Я. Брынь, Е.С. Богомолова, В.А. Коугия [и др.]. – СПб. : Лань, 2015. – 286 с. http://e.lanbook.com/view/book/64324/
3. Решение прикладных задач в ГИС : Учебное пособие / А.А. Никитчин, Н.В. Канашин. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 77 с. http://e.lanbook.com/view/book/66403/
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины дополнительная учебная литература не используется.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1. ГОСТ Р 50828-95. Геоинформационное картографирование. Пространственные данные, цифровые и электронные карты. Общие требования
2. ГОСТ Р 51353-99. Геоинформационное картографирование. Метаданные электронных карт. Состав и содержание.
3. ГОСТ Р 52573-06 Географическая информация. Метаданные.
4. ГОСТ Р 52055-2003. Геоинформационное картографирование. Пространственные модели местности. Общие требования.
5. ГОСТ Р 52155-2003. Географические информационные системы федеральные, региональные, муниципальные. Общие технические требования.
6. ГОСТ Р ИСО 19105-2003. Географическая информация. Соответствие и тестирование.
7. ГОСТ Р ИСО 19113-2003. Географическая информация. Принципы оценки качества.
8. ГОСТ 52438-2005. Географические информационные системы. Термины и определения.

9. ГОСТ 52571-2006. Географические информационные системы. Совместимость пространственных данных. Общие требования.

10. ГОСТ 52572-2006. Географические информационные системы. Координатная основа. Общие требования.

11. ГОСТ Р 52293-2004. Геоинформационное картографирование. Система электронных карт. Карты электронные топографические. Общие требования.
12. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. - М.: ФГУП “Картгеоцентр”, 2005. ( 287 с.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1. Создание цифровой карты с использованием программного комплекса ArcGIS 10 : метод. указания / А. А. Никитчин, Н. В. Канашин. – Санкт-Петербург : ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2014. – 27 с. http://e.lanbook.com/view/book/63200/
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com — Загл. с экрана.
3. Электронно-библиотечная система IPRbooks [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/ — Загл. с экрана.
4. Электронная библиотека ЮРАЙТ. [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://biblio-online.ru/ – Загл. с экрана.
5. Электронно-библиотечная система Айбукс [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf – Загл. с экрана.
6. Электронная библиотека Единое окно к образовательным ресурсам. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://window.edu.ru/ – Загл. с экрана.
7. www.rgis.spb.ru – региональная геоинформационная система;

8. www.rzd-expo.ru – «Инновационный дайджест» ОАО “РЖД”;

9. www.gpsworld.com/ – журнал GPS word;

10. http://geocontent.ru/ – отраслевой каталог: ДЗЗ, геодезия, картография, фотограмметрия, землеустройство, оценка;

11. http://geodesist.ru/ – геодезия и топография, изыскания и строительство, маркшейдерия и землеустройство.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Картография»:

· технические средства (персональные компьютеры, проектор, проекционная доска);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный практикум);
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru; 
· Операционная система Windows. Договор № ЭОА50130 от 22.01.2018;
· MS Office. Договор № ЭОА50130 от 22.01.2018;

· Антивирус Касперский. Договор № ЭОА50130 от 22.01.2018;
· AutoCAD®. Гражданско-правовой договор № 0372100021113000122-0001158-02 от 30.04.2013;
· ArcGIS for Desktop Advanced. Гражданско-правовой договор № 0372100021112000209-0001158-01 от 27.06.2012;
· Профессиональная ГИС "Карта 2011" (версия 11). Лицензионный договор № Л167/14 от 26.09.2014.
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного процесса по дисциплине включает в свой состав специальные помещения:

· учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, 

· помещения для самостоятельной работы;

· помещения для хранения и профилактического обслуживания технических средств обучения. 

Специальные помещения укомплектовываются специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. В случае отсутствия в помещении стационарных средств предлагаются переносные комплекты оборудования для представления информации большой аудитории.
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются стационарные или переносные наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, хранящиеся на электронных носителях и обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочим программам дисциплин.
Для проведения лабораторных занятий используются лаборатории, оснащенные лабораторным оборудованием, в зависимости от степени его сложности.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащаются компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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Число посадочных мест в лекционной аудитории больше либо равно списочному составу потока, а в аудитории для практических занятий – списочному составу группы обучающихся. 
	Разработчик программы, доцент
	
	А.А. Никитчин
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