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[image: image2.png]11. Tepesens medopMANMORHEIX TeXHO0TT, HCMOTB3yEMBIX TH 0CYIECTE-
e 05Pa30BATETEHOTO MPOIIECca M0 TCHATTNHE, BKTIOIAs Teeseth mpo-
TDAMMHOTO 0GeCrTe RIS I MHQOPMAIHOHHEIX CTPABOTHELX CHCTEM

Tleperiers HHGODMAITORHEN TeXHOTONHEL HCOTERYeMBX IDH OCYILECTEe-
{3 0GDa:0BATETEHOTO IPOUECca 10 AHCIRILHE:

 TexsIaeCKHe CPACTEA (TEPCORATHHEIE KOMTISIOTEEL, IPOSKTOP, aKYCTHYe-
cxas cucrexa).

- METOTBI 05y IeHIE C HOOTESOBAFHeN HEGOPMAIHORHEX TeXHOTOTH
(KOMTTBIOTEpEOE TeCTHPOBAHe, TEMOHCTDRITHA My TSTHME THESEIX MATEPHATOE,
XOMTEOTepHEi Ta60paTOpHET IPAKTHEYM)

- 3MeKTpOHEas HH GOpMALIORKO 06pazoBaTeTEHas pena [IeTepOyprekoro ro-
CynapCTEeRROTO yiHEEpaITeTa MyTel co0Bmenns Mmeparopa Atekcaszpa 1
[3exposssdi pecypc]. Pexin focTyma: http/sdo.pgups.ru.

Jlucimn mHa odecriedena He0GXOTHMEM KOMILIEKTOM THIICHSHORHOTO IIPO-
rpanMHOro OBecneweRIT OnepaHoRas Gictea Windows, MS Office

12. Ommcarme MaTepmaTsHo-TexHISecKofi 2351, HeoSxOTMMO 115 ocy
MeCTB 1eRIA 0GPA30BATETHHOTO MPOIECEa M0 THCIMILIEE

MatepaTsHo-TexHITecKa% 6232 0GeCTEHBaET MPOBETeRHE BCEX BHIOE
Y4eGHEIX 3aHATHIL, IPETYCMOTPERHE YeGHEN ILTAOM 10 HanpasTerio [IpiGo-
POCTpOEEHE) H COOTECTCTEYET AeHCTEYIOMA CARHTAPEEN H TPOTHBCMOAZDHEDT
HOpMAM B mpaERIA.

‘OHa COTEPAHUT: CIeIATEHEIE TOMEIIES, KOTOPEIE IPEICTaBOT CoB0f
yteGHEle ayTHTODHH 114 MDOBEERHS SEATHIL, VKAARHE & PeTe 4, IPYMIOREX
it ME BB TYATEHEI KOHCYTSTAI, TEKYIIETO KORTDOTA H MPOMERYTOSHOR arTe-
CTaITi, A TaKCKe, MOMEIMEEE T4 CAMOCTOATETSEOR PaGOTEI 00y aatomaxcs (4. 108-
1, 4.108-2, 4.108-26, +108.3), ocHAmeEHE KOMTISOTEDHOH TEXHHKOM € BOMOK-
HOCTERO TIOTKTIONERH K CeTst HIRTeJSieT i 00eCrewerHeM 10CTYTIa B TEKTPOREYI0
HEDODMAITHORE0-00Da30BTE Y0 Cpety Sdo DEUPS. 11, ToMEMeHA 1715 XpaseHns
 MPOHIAKTHAECKOT0 0BCTY KHBAHNA Y4eGHOr0 000py 0BaKHs. CrelHATSHEE Mo~
\EIEHI YXOMILIeKTOBaHHI CICIHATHSHPOBHHOH \EOSTHO 1 TEXHHUECINT CPE-
CTEaMH 0BYyeRA, CTyAANBINI 1A MPEICTABTERH Ye0HOM Ha DOpNAIBIH GoTs-
o't Y THTODHI (RACTERHED KON ¢ THCTARIFIORED YIDAETERHeN, MEDKEDHOR
TOCKOf, MyTSTHeTHHEIN MPOEKTOpON). JIT8 MPOBE TeF A SaATHH HCTIOTESYHOTCR
Ha0OPE! CNOHCTDAITHORHOF0 0GOPYA0BAHNA B B e NPECHTAIMH H YHEOHO-
HATTATHE T0CO0HY, O0ECETHEAOMIY TENATIeCK e HITOCTPRIIIS, COOTEETCT-
BysomHe HacTommed paGoTelt mporpae)

- TaGopaTophE, ocHAmeRHEe TA0OPATOPHEDY OBOPyAOBARIEN.
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1 Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «03» сентября 2015 г., приказ № 959 по направлению 12.03.01 «Приборостроение», по дисциплине «Компьютерные технологии в приборостроении».
Целью изучения дисциплины «Компьютерные технологии в приборостроении» является получение студентами знаний по применению современных компьютерных технологий в процессе разработки дефектоскопической аппаратуры.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

- изучение общих сведений об ЭВМ и вычислительных сетях;

- практическое использование программных сред конечного пользователя;

- применение моделирующих программ общего назначения в задачах проектирования приборов неразрушающего контроля (НК);

- применение систем автоматизированного проектирования и черчения при разработке проектной документации.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,      соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной            профессиональной образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

- назначение, состав и структуру конкретных операционных систем и уметь их эксплуатировать;

- современные программные приложения для решения инженерных задач;

- основы программирования, возможности и технологии использования современных программных продуктов, предназначенных для решения научно-исследовательских, проектных и технологических задач.

уметь:
- применять современные программные приложения для решения инженерных задач;

- ставить инженерные задачи на ЭВМ;

- применять ЭВМ для обработки экспериментальных данных.
владеть:
- компьютерными технологиями в приборостроении;

- методами решения проектно-конструкторских и технологических задач с использованием современных программных продуктов.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
- ОПК-2 – способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий;

- ОПК-4 – способностью учитывать современные тенденции развития техники и технологий в своей профессиональной деятельности;

- ОПК-6 – способностью собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию по тематике исследования;

- ОПК-9 – способностью владеть методами информационных технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны.
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
научно-исследовательская деятельность:

- ПК-2 – готовностью к математическому моделированию процессов и объектов приборостроения и их исследованию на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов;
- ДПК-1 - способность обрабатывать и представлять полученные данные измерений и экспериментальных исследований с учетом специфики методов и приборов неразрушающего контроля.
сервисно-эксплуатационная деятельность:
- ПК-22 – способностью владеть средствами эксплуатации приборных баз данных, экспертных и мониторинговых систем.

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной
образовательной программы
Дисциплина «Компьютерные технологии в приборостроении» (Б1.Б.20) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной.
4 Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7
	8

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	48
	32
	16

	В том числе:
	
	
	

	· лекции (Л)
	24
	16
	8

	· практические занятия (ПЗ)
	16
	16
	

	· лабораторные работы (ЛР)
	8
	
	8

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	114
	67
	47

	Контроль
	54
	9
	45

	Форма контроля знаний
	З, Э
	З
	Э

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	216/6
	108/3
	108/3


5 Содержание и структура дисциплины
5.1 Содержание дисциплины

	№

п/п
	Наименование
раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Общие сведения об ЭВМ и вычислительных сетях
	Предмет курса и задачи. 
Основные этапы развития вычислительной техники.
Назначение и функции ЭВМ. Классификация ЭВМ. Конфигурация ЭВМ. Общие понятия о вычислительных сетях.

	2
	Программные среды конечного пользователя
	Общие сведения об операционных системах семейства Windows Текстовые процессоры. Текстовый редактор Microsoft WORD. Электронные таблицы. Работа с Microsoft EXCEL. Программные средства оформления документов Microsoft VISIO.

	3
	Автоматизированные системы научных исследований
	Общие сведения и классификация АСНИ. Научные исследования как объект автоматизации. Составные части АСНИ.

	4
	Ввод и обработка экспериментальных данных с помощью компьютера
	Основные сведения о работе LABVIEW. Структурные элементы и азбука моделирования. Форма и диапазон представления чисел. Последовательный расчёт значений в  LabView: циклы for и while. Обработка массивов данных. Отображение графиков.
 

	5
	Система автоматизированного проектирования и черчения
	Основные сведения о AutoCAD. Структурные элементы и интерфейс программы. Использование AutoCAD при оформлении чертежей  и конструкторской документации. Построение упрощенной пространственной модели распространения  ультразвуковых колебаний средствами AutoCAD.
Состояние и перспективы применения компьютерных технологий при проектировании приборов неразрушающего контроля.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Общие сведения об ЭВМ и вычислительных сетях
	4
	2
	
	20

	2
	Операционные системы и оболочки
	4
	2
	
	20

	3
	Программные среды конечного пользователя
	4
	4
	2
	25

	4
	Автоматизированные системы научных исследований
	4
	2
	2
	25

	5
	Ввод и обработка экспериментальных данных с помощью компьютера
	4
	2
	2
	20

	6
	Система автоматизированного проектирования и черчения
	2
	4
	2
	4

	
	Итого
	24
	16
	8
	114


6. Перечень учебно-методического обеспечения для 

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического 

обеспечения

	1
	Общие сведения об ЭВМ и вычислительных сетях
	1. Максимов Н. В., Партыка Т. Л., Попов И. И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем: Учебник.. — 5-е изд., перераб. И доп. М.: Форум: инфра-м, 2013. – 512 с .: ил.

2. Бройдо В.Л., Ильина О.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации 4-е изд. — СПб.: Питер, 2011. — 560 с.: ил.



	2
	Программные среды конечного пользователя
	1. Э. Танненбаум Современные операционные системы. 3-е изд. – СПб.: 2010. – 1120 с. 
2. Большаков В.И. 3D-моделирование в AutoCAD, КОМПАС-3D, SolidWorks, Inventor, T-Flex: учебный курс. СПБ.:ПИТЕР, 2010 г.

	3
	Автоматизированные системы научных исследований
	1 Васильев А.Н. MatLab. Самоучитель. Практический подход. М.: Наука и техника, 2012. – 448 с.

2 Дьяконов В.П. MatLab. Полный самоучитель. М.: ДМК Пресс, 2010. – 768 с.



	4
	Ввод и обработка экспериментальных данных с помощью компьютера
	1. Трегубова Е.В. Основы статистической обработки опытных данных. М.: ДМК Пресс, 2013. – 136 с.

2. Гранкин В.Е. Статистическая обработка данных научного эксперимента с использованием редактора электронных таблиц. Изд-во КГУ, 2010. – 52 с.

3. Кравченко Н.С., Ревинская О.Г. Методы обработки результатов измерений и оценки погрешностей в учебном лабораторном практикуме

4. Мирошникова О.В., Филимонова З.А. Основы математической обработки информации : ВолгГМУ, 2012. -78 с.

	5
	Система автоматизированного проектирования и черчения
	1 Жарков Н.В. AutoCAD 2012 . М.: Наука и техника, 2012 г.

2 Полещук Н.Н. Самоучитель AutoCAD 2012. БХВ-Петербург, 2011 г.




7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля      успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
нормативно-правовой документации и других изданий, 
необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Батоврин, В.К. LabVIEW: практикум по электронике и микропроцессорной технике. Учебное пособие для вузов. [Электронный ресурс] / В.К. Батоврин, А.С. Бессонов, В.В. Мошкин. — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2010. — 182 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/869
2. Елисеев, Н.А. Начертательная геометрия в компьютерных технологиях. Часть 1. [Электронный ресурс] / Н.А. Елисеев, М.Д. Кондрат, Ю.Г. Параскевопуло, Д.В. Третьяков. — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС, 2010. — 34 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/91130
3. Елисеев, Н.А. Начертательная геометрия в компьютерных технологиях. Часть 2. [Электронный ресурс] / Н.А. Елисеев, М.Д. Кондрат, Ю.Г. Параскевопуло, Д.В. Третьяков. — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС, 2011. — 44 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/91126
4. Батоврин, В.К. LabVIEW: практикум по основам измерительных технологий. [Электронный ресурс] / В.К. Батоврин, А.С. Бессонов, В.В. Мошкин, В.Ф. Папуловский. — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2009. — 232 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1096
5. Онстот, С. AutoCAD ® 2015 и AutoCAD LT ® 2015. Официальный учебный курс. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2015. — 416 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/69960
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Теверовский, Л.В. КОМПАС-3D в электротехнике и электронике. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2009. — 168 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1315
2. Елисеев, Н.А. Основы компьютерной графики. [Электронный ресурс] / Н.А. Елисеев, М.Д. Кондрат, Ю.Г. Параскевопуло, Д.В. Третьяков. — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС, 2009. — 127 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/91135
3. Соколова, Т.Ю. AutoCAD 2016. Двухмерное и трехмерное моделирование. Учебный курс. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2016. — 756 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/82811
4. Габидулин, В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2016. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2016. — 270 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/93572
5. Седышев, В.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2013. — 262 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59195
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1. ГОСТ 17562-72 Приборы измерительные для функциональной диагностики. Термины и определения

2. ГОСТ 13607-68 Приборы и преобразователи электроизмерительные цифровые. Основные термины и определения

3. ГОСТ 14014-82 Приборы и преобразователи измерительные напряжения, тока, сопротивления цифровые. Общие технические условия

4. ГОСТ 2930-62 Приборы измерительные. Шрифты и знаки


8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1 Васильев А.Н. MatLab. Самоучитель. Практический подход. М.: Наука и техника, 2012. – 448 с.

2 Батоврин В.К., Бессонов А.С., Мошкин В.В. LabVIEW. Практикум по основам измерительных технологий: учебное пособие для вузов. – М.: ДМК Пресс, 2005 г. – 208 с.

3 Большаков В.И. 3D-моделирование в AutoCAD, КОМПАС-3D, SolidWorks, Inventor, T-Flex: учебный курс. СПБ.:ПИТЕР, 2010 г.

4 Валетов В.А., Кузьмин Ю.П., Орлова А.А., Третьяков С.Д., Технология приборостроения. Учебное пособие. – СПб: СПбУ ИТМО, 2008 – 336 с.

5 Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD2012. М.: ДМК Пресс, 2011 г.

6 Гормаков А.Н. Технология приборостроения. - Томск: Изд-во ТПУ, 1999. - 240с

7 Дьяконов В.П. MatLab. Полный самоучитель. М.: ДМК Пресс, 2010. – 768 с.

8 Жарков Н.В. AutoCAD 2012 . М.: Наука и техника, 2012 г.

9 Полещук Н.Н. Самоучитель AutoCAD 2012. БХВ-Петербург, 2011 г.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети        «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1 http://www.ndt.sp.ru/

2 http://www.ndt.ru/
3 http://www.google.ru
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при               осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая         перечень программного обеспечения и информационных                         справочных систем

[image: image1.emf]Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

- технические средства (персональные компьютеры, проектор, акустическая система);
- методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный лабораторный практикум);
- электронная информационно образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения: операционная система Windows, МS Office/.

 12. Описание материально-технической базы, необходимой для              осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению  «Приборостроение» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит: специальные помещения, которые представляют собой учебные аудитории для проведения занятий, указанных в разделе 4, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также, помещения для самостоятельной работы обучающихся (4.108-1, 4.108-2а, 4.108-2б, 4-108.3), оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду sdo.pgups.ru, помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации    боль- шой аудитории (настенным экраном с дистанционным управлением, маркерной доской, мультимедийным проектором). 

Для проведения занятий используются  наборы демонстрационного оборудования в виде презентаций и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие настоящей рабочей программе;

- лаборатории, оснащенные лабораторным оборудованием. 
	Разработчик программы
	
	

	к.т.н., доцент

23.04.18
	____________
	Д.В. Кособоков
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