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	1. [bookmark: _GoBack]Цель и задачи дисциплины

      Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» января 2016 г., приказ № 5 по направлению 09.03.01  «Информатика и вычислительная техника» по дисциплине «Моделирование систем».
Целью изучения   дисциплины «Моделирование систем» является  получение  знаний  о видах моделей, методах  моделирования, количественной оценки результатов моделирования информационно-вычислительных систем и языках моделирования систем.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
·  изучение основных понятий моделирования;
·  изучение математических схем моделирования систем;
·  изучение имитационного моделирования систем. 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.
В результате освоения дисциплины обучающийся  должен:
ЗНАТЬ:
          - основные  понятия, методы  и  возможности  теории моделирования систем.
УМЕТЬ:
          - применять    на практике методы  и  возможности  теории моделирования систем.
ВЛАДЕТЬ:
         - языками имитационного моделирования систем.

Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
- способностью инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ОПК-1);
 - способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
[bookmark: bookmark15]научно-исследовательская деятельность:
        - способностью обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-3).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.


3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Моделирование систем» относится к вариативной части (Б1.В.ОД.9) и является обязательной дисциплиной обучающегося.

	

	




4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	семестр

	
	
	5

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

-  лекции (Л)
-  лабораторные работы (ЛР)
	64

32
      32
	64

32
32

	Самостоятельная работа  (СРС)
	
	71
	71

	Контроль 
	
	45
	45

	Форма  контроля знаний      
	
	
	Экз., КР                           

	Общая трудоемкость час/з.е
	
	180/5
	180/5










5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	
Раздел 1. Введение 
	Общее представление о моделях и моделировании систем. Примеры моделей систем АСУ на железнодорожном транспорте. 

	
2
	Раздел 2. 
Основные понятия моделирования.

	Системный подход к моделированию. Общие принципы моделирования систем.
 Классификация видов моделирования систем.  Аналитическое и имитационное моделирование.

	
3
	
Раздел 3. 
Математические схемы моделирования систем. 

	Основные подходы к построению математических моделей систем. Непрерывно -детерминированные модели (D-схемы). Дискретно -детерминированные модели (F-схемы). Методы описания F-схем. Дискретно –стохастические  модели (Р-схемы). Понятие о вероятностных автоматах. Непрерывно –стохастические модели (Q-схемы).Основные сведения из теории массового обслуживания. Простейший поток заявок. Сети массового обслуживания.
 Использование Q-схем для синтеза систем оперативной обработки информации (СОО). Критерии сбалансированности СОО. Постановка задачи синтеза СОО. Синтез СОО по заданной стоимости. Синтез СОО по заданному времени ответа. Синтез СОО по заданной стоимости на заданном множестве устройств. Синтез СОО с заданным временем ответа на заданном множестве устройств. Обобщенные модели (А-схемы). Понятие агрегата и оператора сопряжения агрегатов.

	


  4
	
Раздел 4.
Имитационное моделирование систем.

	Понятие о процедуре имитационного моделирования. Обобщенные алгоритмы имитационного моделирования: по принципу особых состояний и по принципу приращения модельного времени. Методы определения характеристик информационно-вычислительных систем. Статистические оценки измеряемых параметров. Метод повторных экспериментов при моделировании нестационарных систем. Методы генерации случайных величин и последовательностей.



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ЛР
	СРС

	1
	Введение
	2
	2
	2

	2
	Основные понятия моделирования.
	10
	10
	23

	3
	Математические схемы моделирования систем.
	10
	10
	23

	4
	Имитационное моделирование систем.
	10
	10
	23

	
	Итого
	32
	32
	71




6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Раздел 1. Введение 
	1.Конспект лекций «Моделирование систем» Свистунов С.Г.
2. Буренок, В.М. Математические методы и модели в теории информационно измерительных систем. [Электронный ресурс] / В.М. Буренок, В.Г. Найденов, В.И. Поляков. — Электрон. дан. — М.: Машиностроение, 2011. — 416 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/3310 
3. В.Л. Дашонок, С.Г. Свистунов. Моделирование вычислительных систем. Методические указания. ПГУПС, 2006. -19с.
4. С.Г. Свистунов, В.В. Жевержеева. Язык имитационного моделирования GPSS. Методические указания ПГУПС, 1998.-39 с.
5. И.Н. Альянах. Моделирование вычислительных систем. Л.:Машиностроение, 1988.-223с.
6. Ю.В. Боровских, Н.В. Грибкова. Системы и сети с очередями. Учебное пособие. ПГУПС, 1995.-142с.
7. Ю.В. Боровских, Н.В. Грибкова. Системы обслуживания. Учебное пособие. ПГУПС, 1995.-143с.

	
2
	Раздел 2. 
Основные понятия моделирования.

	

	
3
	Раздел 3. 
Математические схемы моделирования систем. 

	

	
4
	Раздел 4.
Имитационное моделирование систем.

	





7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Моделирование систем» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Информационные и вычислительные системы» и утвержденным заведующим кафедрой.


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Буренок, В.М. Математические методы и модели в теории информационно измерительных систем. [Электронный ресурс] / В.М. Буренок, В.Г. Найденов, В.И. Поляков. — Электрон. дан. — М.: Машиностроение, 2011. — 416 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/3310 
2. В.Л. Дашонок, С.Г. Свистунов. Моделирование вычислительных систем. Методические указания. ПГУПС, 2006. -19 с.
3. С.Г. Свистунов, В.В. Жевержеева. Язык имитационного моделирования GPSS. Методические указания ПГУПС, 1998. -39 с.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. И.Н. Альянах. Моделирование вычислительных систем. Л.: Машиностроение, 1988. -223с.
2. Ю.В. Боровских, Н.В. Грибкова. Системы и сети с очередями. Учебное пособие. ПГУПС, 1995. -142с.
3. Ю.В. Боровских, Н.В. Грибкова. Системы обслуживания. Учебное пособие. ПГУПС, 1995. -143с.

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
   1. ГОСТ 2.105-95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1. Моделирование документов [Текст]: методические указания/          Г. Ф. Довбуш; ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы". - Санкт-Петербург: ПГУПС, 2012. - 15 с.  


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  
2. Система Консультант Плюс [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.consultant.ru;
3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Плюс [Электронный ресурс]– Режим доступа: http://window.edu.ru.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии и справочники, электронные учебные и учебно-методические материалы).
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows, MS Office.
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Bce obyuvarompecss HIMEIOT JOCTYI K 3JIEKTPOHHBIM y4eOHO-MEeTOAUIECKHM
kommiekcam (OYMK) mo wu3yyaemoil AMCLUIUIMHE COIVIACHO MEPCOHAILHBIM
JIOTHHAM H TTApOJISIM.

Kaxpapiit  ofywarommiicss obecredeH  JOCTYNMOM K DJEKTPOHHO-
oubmroreunoit cucreme (OBC) uyepe3 caiit Hayuno-rexuuueckoil OuGnuoTexku
Vuusepcureta http:/library.pgups.ru/, cofepkameii OCHOBHBIE H3JaHUA IO
nzyyaemoit mucumrummae. DBC obecrieunBaeT BO3MOXKHOCTH WHAMBUAYAIBHOTO
JOCTyHa JAJisl KaXAOro olydwaromierocss w3 o000 TOYKH, B KOTOPOH HMEETCs
noctyn K cetu IHTepHeT.

12. Onncanne MaTepHAJbHO-TeXHHYeCKOH 0a3bl, HeOOXOAMMOH s
OCYIeCTBICHHS 06pa30BaTe/IbHOrO npouecca Mo JHCUHIIHHE

Marepuaano-TeXanecxaﬂ Oaza oOecrieunBaeT IMPOBEACHUE BCEX BUIOB
yqe6m>1x 3aH51T1/]’[71, MpeayCMOTPEHHBIX y‘IE6HBIM IasoM 110 J@aHHOMY

HaIpaBJIeHHIO u COOTBETCTBYET JeHCTBYIOIINM CAHUTAPHBIM u
IIPOTHBOITOXKAPHBIM HOPMaM U TIpaBUIIaM.
OHa COOEeP)KUT CHEeLHAlbHbIe TOMELIeHUs — Yy4deOHble ayJIUTOpHH Ui

TIPOBEJICHUSI  3aHATHH JIEKIMOHHOTO THITA, 3aHATHH CEMUHApPCKOro THIIA,
TPYNIOBBIX W  WHAUBUIYAJbHBIX KOHCYJNbTALMH, TEKyIIEro KOHTPOIA U
MPOMEKYTOYHOH aTTeCTAIlUH, a TAKXKe ITOMEILeHHUs UL CaMOCTOSITeNIbHOH paboThl
U IOMEIICHUS Ul XpaHeHHsI H MPOQUIAKTHYECKOTO OOCIYKUBAaHUS Y4eOHOro
obopynoBanusi. IloMemieHus Ha ceMecTp y4eOGHOro roja BBIICISIOTCS B
COOTBETCTBHHM C PacIUCAHUEM 3aHITHI.

CrierpanbHble  IOMEIIEHUS]  YKOMIUIEKTOBAHbl  CIIELHAIN3UPOBAHHOM
Mebenpl0 M TeXHHYECKHMH  CpeJCTBaMH  OOYUeHMs,  CIy)KallUMH [l
npeJcTaBieHus yueOHol nHdopmaiu 0oIbIIoN ay TUTOPUN.

Jis mpoBeneHHs  3aHSATUH  JEKLHOHHOI'O  THUMA  [pearatorcs
JIEMOHCTpALlHOHHOE obopynoBaHue u  ydeOHO-HarjsiiHble  MOCOOUS,
obecrieunBaOle TEeMATHUYECKHE WIUIIOCTPALIUKM, COOTBETCTBYyMOUME padoueit
yueOHOH nporpaMme TUCIMITIHHBL.

ITomerenust Ui camMOCTOSTENBEHOW paboThl 00y4YaIOIMXCS OCHALIEHBI
KOMITBIOTEPHOH TEXHUKOH ¢ BO3MOMHOCTBIO MOJKIKOYEHUs K ceTn «VHTepHeT» U
obecrieueHUeM JIOCTyIa B BIIEKTPOHHYIO HH()OPMALMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
Cpelly OpraHH3aLliH.

PazpaboTtuuk mporpaMmel
K.T.H., IoLeHT Kadeapbl «MBCy» - C.I'. CBucryHoB

« 25» anpesnst 2018 .
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JIUCT COTrJIACOBAHUM
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