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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «30» октября 2014 г., приказ № 1413 по направлению 27.04.03 «Системный анализ и управление», по дисциплине «Современные компьютерные технологии в науке».

Целью изучения дисциплины является обеспечение студентов знаниями о современных инструментах, облегчающих, ускоряющих и повышающих качество научных исследований, а также умениями в области их использования
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· приобретение теоретических знаний об инструментарии современного ученого и лежащих в его основе методах и алгоритмах;

· формирование целостного представления обо всем спектре современных технологий, направленных на совершенствование научных исследований;

· приобретение практических навыков при использовании вышеуказанного инструментария и технологий, в том числе для реализации собственных исследований.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· основы облачных технологий;

· методы символьных преобразований и автоматического доказательства теорем;

· технологию постановки вычислительных экспериментов;

· технологию создания модели выбора, алгоритмы принятия решения

· методы обработки информации на естественном языке;

· основные методы и алгоритмы распознавания образов, в том числе графических, звуковых и видео.

· методы обработки, восстановления и поиска закономерностей в массивах данных большого объема;

· элементы когнитивной графики;

· инновационные методы, использующиеся в обучении.
УМЕТЬ:

· настраивать и использовать облако для организации распределенного коллективного исследования;

· использовать средства компьютерной алгебры, встроенные в основные математические пакеты, для получения и проверки теоретических результатов исследования;

· использовать современные программные системы, реализующие метод резолюций, для поиска ошибок в рассуждениях или их проверки;
· строить математическую или имитационную модель с использованием современной системы моделирования, планировать и проводить вычислительный эксперимент на ней, обрабатывать его результаты и получать ответ на поставленный вопрос;
· разрабатывать модель выбора, аргументированно выбирать метод и принимать рациональные решения в процессе исследования;

· использовать современные средства распознавания образов, понимания текстов на естественном языке и анализа больших объемов данных с целью поиска закономерностей;

· разрабатывать занятия (лекции, лабораторные и т.д.), пригодные для использования в современных системах удаленного образования.
ВЛАДЕТЬ:

· современными типовыми программными продуктами, ориентированными на решение научных, проектных и технологических задач.

Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);
Изучение дисциплины направлено на формирование следующихобщепрофессиональных компетенций (ОПК):

· способность оформить презентации, представить и доложить результаты системного анализа выполненной работы в области управления техническими объектами (ОПК-3);

· способность разработать практические рекомендации по использованию качественных и количественных результатов научных исследований (ОПК-4);

· способность организовать работу коллектива исполнителей, принятие исполнительских решений в условиях спектра мнений, определить порядок выполнения работ (ОПК-5);
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, на который ориентирована программа магистратуры:

научно-педагогическая деятельность:
· способность принимать непосредственное участие в учебной работе кафедр и других учебных подразделений организаций по направлению подготовки данному направлению подготовки (ПК-7);
· способность организовывать коллективную работу территориально распределенного коллектива разработчиков или исследователей с использованием современных компьютерных технологий, в том числе облачных (ДПК-2);
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Современные компьютерные технологии в науке» (Б1.Б.9) относится к базовой части и является обязательной.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	90

18

72

-
	36

-

36

-
	54

18

36

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	54
	36
	18

	Контроль
	36
	-
	36

	Форма контроля знаний
	
	З
	Э

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	72/2
	108/3


Для заочной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	1
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	46
16
30
-
	10
-
10
-
	36
16
20
-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	121
	58
	63

	Контроль
	13
	4
	9

	Форма контроля знаний
	
	З
	Э

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	72/2
	108/3


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Технологии распределенного коллективного исследования
	Понятие облака и облачных вычислений. История развития. Консолидация. Виртуализация. IaaS, SaaS, PaaS. Обзор облаков, представленных на рынке, в том числе бесплатных, их достоинства и недостатки. Организация коллективного исследования. Задачи руководителя коллективного исследования. Организационные технологии и технические средства коллективного исследования. Распределенные вычисления.

	2
	Системы компьютерной алгебры
	Символьные и численные методы. Ограничения символьных методов. История развития. Программное обеспечение: обзор современных пакетов, поддерживающих символьные вычисления. Символьные методы в MathCad. Математические основы символьных преобразований. Алгоритм Риша. Алгоритм Берлекэмпа. 

	3
	Системы автоматического доказательства теорем
	Алгоритм автоматического доказательства теорем. Метод резолюций. Применение метода резолюций для доказательства теорем теорий исчисления высказываний и предикатов первого порядка. Преобразование текста на естественном языке в набор формул теории. Программное обеспечение: обзор современных пакетов, реализующих метод резолюции. Онлайн версия системы автоматического доказательства SPASS и особенности языка.

	4
	Вычислительный эксперимент
	Цели вычислительного эксперимента. Области применения. История развития и исторические примеры. Причины появления. Этапы вычислительного эксперимента. Этапы построения модели для проведения вычислительного эксперимента. Адекватность, устойчивость и чувствительность модели как обязательные для проведения вычислительного эксперимента свойства. Обзор современных программных продуктов, поддерживающих проведение вычислительного эксперимента. Особенности проведения вычислительного эксперимента на имитационной модели в системе AnyLogic.

	5
	Системы поддержки принятия решений
	Основные понятия теории принятия решений. Элементы модели выбора. Обзор основных алгоритмов и методов принятия решений. Системы поддержки принятия решений (СППР), их классификация, структура и основные свойства. История развития. Основные современные направления развития СППР. Обзор современных СППР, представленных на рынке, их достоинства и недостатки. СППР СВИРЬ, её особенности. 

	6
	Технологии дистанционного обучения
	Обучающие программы и сайты с обратной связью. Классификация. Дистанционное образование и поддерживающие его информационные технологии. Структура дисциплины в системе дистанционного образования. Применение инфографики и интерактивности. Применение математических алгоритмов для составления содержания дисциплины, учебного плана специальности, тестирования и обработки результатов обучения. Коллективные методы обучения. Система MOODLE. 

	7
	Анализ данных
	Постановка задачи. История развития. Области применения. Классификация и ограничения методов интеллектуального анализа данных. Форматы исходных массивов данных и способы хранения найденных закономерностей. Обучение: алгоритмы и основные этапы. Визуализация результатов анализа. Когнитивная графика. Программные средства интеллектуального анализа данных. Решение простейших задач анализа данных в MS Excel

	8
	Обработка естественного языка
	История развития. Сложности обработки естественного языка. Области и ограничения применения. Анализ текста. Категоризация и рубрикация. Аннотирование. Автореферирование. Информационный поиск. Информационные поисковые языки. Анализ тональности текста. Генерация текста на заданную тему. Машинный перевод. Обзор современных программных продуктов, реализующих обработку естественного языка.

	9
	Распознавание образов
	История развития. Области применения. Распознавание как задача классификации. Признак, решающее правило, прецедент, метрика. Подготовка исходных данных. Выделение признаков. Методы распознавания изображений разного типа. Методы распознавания речи. Методы распознавания видеоинформации. Современные программные системы, реализующие методы распознавания образов.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

Для очной формы обучения: 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Технологии распределенного коллективного исследования
	-
	6
	-
	16

	2
	Системы компьютерной алгебры
	-
	6
	-
	2

	3
	Системы автоматического доказательства теорем
	-
	8
	-
	6

	4
	Вычислительный эксперимент
	-
	8
	-
	6

	5
	Системы поддержки принятия решений
	-
	8
	-
	6

	6
	Технологии дистанционного обучения (3 сем.)
	4
	4
	-
	12

	7
	Анализ данных
	4
	12
	-
	2

	8
	Обработка естественного языка
	4
	8
	-
	2

	9
	Распознавание образов
	6
	12
	-
	2

	Итого
	18
	72
	0
	54


Для заочной формы обучения: 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Технологии распределенного коллективного исследования
	-
	2
	-
	24

	2
	Системы компьютерной алгебры
	-
	2
	-
	4

	3
	Системы автоматического доказательства теорем
	-
	2
	-
	10

	4
	Вычислительный эксперимент
	-
	2
	-
	10

	5
	Системы поддержки принятия решений
	-
	2
	-
	10

	6
	Технологии дистанционного обучения (2 курс)
	4
	4
	-
	18

	7
	Анализ данных
	4
	6
	-
	15

	8
	Обработка естественного языка
	4
	4
	-
	15

	9
	Распознавание образов
	4
	6
	-
	15

	Итого
	16
	30
	0
	121


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Технологии распределенного коллективного исследования
	1.Карр Н. Великий переход: что готовит революция облачных технологий [Электронный ресурс]:. — Электрон. дан. — М.: Манн, Иванов и Фербер, 2014. — 251 с.

	2
	Системы компьютерной алгебры
	1. Кудрявцев, Е.М. Mathcad 11: Полное руководство по русской версии [Электронный ресурс]:. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2009. — 592 с.

	3
	Системы автоматического доказательства теорем
	1. Ершов, Ю.Л. Математическая логика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Ю.Л. Ершов, Е.А. Палютин. — Электрон. дан. — М.: Физматлит, 2011. — 356 с.

	4
	Вычислительный эксперимент
	1. Гарина М. И. Системы моделирования [Текст]: учебное пособие / М. И. Гарина. - Санкт-Петербург: ПГУПС, 2013. - 44 с (37 экз).

	5
	Системы поддержки принятия решений
	1. Микони, С.В. Многокритериальный выбор на конечном множестве альтернатив [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон.дан. — СПб.: Лань, 2009. — 271 с.

	6
	Технологии дистанционного обучения
	1. Марченко, А.Л. Актуальные вопросы разработки и использования электронных изданий и ресурсов в обучении электротехнике и электронике в вузе [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 271 с. 

	7
	Анализ данных
	1. Боровиков, В.П. Популярное введение в современный анализ данных в системе STATISTICA. Учебное пособие для вузов. [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон. дан. — М.: Горячая линия-Телеком, 2013. — 290 с.

	8
	Обработка естественного языка
	1. Лукашевич, Н.В. Тезаурусы в задачах информационного поиска. [Электронный ресурс]:. — Электрон. дан. — М.: МГУ имени М.В.Ломоносова (Московский государственный университет имени М. В. Ломоносова), 2011. — 515 с.

	9
	Распознавание образов
	1.Фисенко, В.Т. Компьютерная обработка и распознавание изображений. Учебное пособие [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.Т. Фисенко, Т.Ю. Фисенко. — Электрон. дан. — Спб.: НИУ ИТМО (Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет информационных технологий, механики и оптики), 2008. — 195 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Гарина М. И. Системы моделирования [Текст] : учебное пособие / М. И. Гарина. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 44 с (37 экз., ККО 3,36); 
2. Кудрявцев, Е.М. Mathcad 11: Полное руководство по русской версии [Электронный ресурс]:. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2009. — 592 с.: [http://e.lanbook.com/view/book/1172/];

3. Марченко, А.Л. Актуальные вопросы разработки и использования электронных изданий и ресурсов в обучении электротехнике и электронике в вузе [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 271 с.:

[http://e.lanbook.com/view/book/1183/]; 
4. Микони, С.В. Многокритериальный выбор на конечном множестве альтернатив [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон.дан. — СПб.: Лань, 2009. — 271 с.:
[http://e.lanbook.com/view/book/269/];
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1.  Бутырин, П.А. Автоматизация физических исследований и эксперимента: компьютерные измерения и виртуальные приборы на основе LabVIEW 7 [Электронный ресурс]: учебное пособие / П.А. Бутырин, Т.А. Васьковская, В.В. Каратаев [и др.]. — Электрон. дан. — М. : ДМК Пресс, 2009. — 265 с. [http://e.lanbook.com/view/book/1089/]
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1. Гарина М. И. Системы моделирования. Работа в системе моделирования AnyLogic 6.7 [Текст]: методические указания по выполнению лабораторного практикума / М. И. Гарина. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 49 с. (37 экз., ККО 3,36). 
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань». Режим доступа: http://e.lanbook.com (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
3. Электронная библиотека ЮРАЙТ. Режим доступа: https://biblio-online.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
4. Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айбукс»). Режим доступа: https://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
5. Электронная библиотека «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Режим доступа: http://window.edu.ru. – свободный.
6. Электронные словари и энциклопедии на Академике. Режим доступа https://dic.academic.ru/. – свободный.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии и словари, электронные учебные и учебно-методические материалы согласно п. 9 рабочей программы).
· ежегодно обновляемый комплект лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows; MS Office; Антивирус Касперский.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению 27.04.03 «Системный анализ и управление» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (мультимедийным проектором, экраном, либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра, стандартной доской для работы с маркером). В случае отсутствия стационарной установки аудитория оснащена розетками электропитания для подключения переносного комплекта мультимедийной аппаратуры и экраном (либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра).

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические  иллюстрации, соответствующие рабочей учебной программе дисциплины.
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Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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