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[image: image1.jpg]11. IlepeuyeHb HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHI, HCMOJIb3YEeMbIX NMPH
OCylIeCTBJIEHHH 00pPa30BaTeIbHOIO NMpoLecca o AMCUUIINHE, BKIYas
nepe4yeHb MPOrpaMMHOro obecrnedeHusi H HHPOPMALUHOHHBIX CIPABOYHBIX
CHCTEM

IIpy ocylecTBieHUM 00pa3oBaTeIbHOrO TMpolecca MO0  AUCHUILINHE
UCTIOJIB3YIOTCS Cleayrole HHPOPMALMOHHBIE TEXHOJIOTHHU:

—  TeXHHU4YECKHUe Cpe/CcTBa (KOMITbIOTEpHAS TEXHUKA, TTPOEKTOP);

—  MeToJbl 00y4YeHHUs ¢ UCIOIb30BaHNEM HHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH
(n1eMoHcTpauus MyJIbTUMEIUNHBIX MaTEPHAIIOB);

—  DJIEKTPOHHas MH(pOpMaMOHHO-00pa3oBaTeNbHas cpena
[letepOyprckoro  rocylapcTBEHHOTO  yHHMBEpCHUTETa  MyTeH  COOOLIEHHUs
Mmneparopa Anexkcanapa [ [DnextpoHHbslii pecype|. — Pexum noctyna:
http://sdo.pgups.ru.

I[I/ICIII/II'UIHHa oOecrieyeHa HGO6XO,Z[I/IM})IM KOMIIJICKTOM JIMOCH3UOHHOI'O
IporpaMMHOI0 O6€CHC‘I€HI/IH, YCTAHOBJIEHHOI'O0 Ha TEXHUUYECKUX CpeaACTBax,
pasMEIICHHbBIX B Cli€cHUaJIbHBIX IMMOMCILCHUAX 151 IMMOMEIIEHUAX JJT1A
CaMOCTOSITEJIbHOMU pa6OTbI B COOTBETCTBHH C paCliMCaHUEM 3AHSTUM.

12. Onucanue MaTepUaIbHO-TeXHUYECKOM 0a3bl, HEOOXOAUMOK /i1
ocyllecTBJIeHHsI 00pa30BaTeILHOIO Npouecca no JAUCHHIJIHHE
MarepuanbHo-TexHudeckas 0a3za obecrieunBaeT MPOBEJICHHE BCEX BUIOB

y4eOHBIX 3aHATUH, MpPelyCMOTPEHHbIX Y4YEOHBIM IIJITAHOM TI0 HaMpaBIeHHIO
08.04.01  «CrpoutenbcTBO» MO Maructepckodl mnporpamMme «TexHosjoruss u
COOPYXKEHHUS I OYMCTKH CTOYHBIX BOJ Ha MPEANPUSTHSAX TPaHCIOpTa H B
cucremax JXKX» ©¥  cooTBeTcTByeT  JOEHCTBYIOIIMM  CAHUTAPHBIM U
MIPOTHUBOIIOXAPHBIM HOPMaM U TPABUIIAM.

Ona conepXHT creuualbHble NMOMELICHHs - Y4eOHble ayIUTOPHM s
IIPOBEJICHHS 3aHATUHN JICKUMOHHOIO THUIIA, MPAKTUUYECKUX 3aHSATHH, TPYMNIOBBLIX M
UHAWBUYaJIbHBIX KOHCYJbTAUMN, TEKYIIero KOHTPOJIS M MPOMEKYTOUHOMN
aTTeCTallMy, a TaKXKe IOMELICHHUs NI CaMOCTOSITEebHON paboThl M MOMELIEHHUS
JUI XpaHeHUs U NPOPUIAKTHYECKOTr0 OOCITY)KHBaHHUS y4eOHOTro 06opyHoBaHUS.
[lomemiennss Ha cemecTp Y4eOHOro rona BBIICISIOTCS B COOTBETCTBHH C
pacrycaHueM 3aHSATHH.

CrnenuanpHple  MOMEILEHHUsS . YKOMIUIEKTOBaHbl  CIIELHATH3HPOBAHHOM
MeOeIbl0 M TEeXHUYECKHMMH CpelcTBaMU  OOydeHHs, CHAYXKaUUMH  JJis
NpeACTaBIEeHNUs y4eOHOW HH(pOpMaLKK OOJBIIION ay JUTOPHUH.

Jis npoBefeHUsA. 3aHATHH JIEKIIMOHHOTO THIA HCIOJb3YIOTCS Y4eOHO-
HarjsHble ~MaTepuajibl B  BHJAE [PEe3EHTalUi, KOTOpble 00eCneuYnBaroT
TEMaTH4YEeCKHE HJUIIOCTPAlMM B COOTBETCTBMM ¢ paboyeidl mporpammoii
aucuurinHbl. [IpoBenenne nabopaTopHbIX pabOT MPOBOAMTCS B J1a0OpaTOpuM,
OCHAILIEHHOW J1abopaTOpHBIM 000pPYI0BaHHEM

Ilomerienus 11 caMOCTOSITENbHON pabOThl OOYYAKOLIMXCS OCHALLEHbI
KOMITbIOTEPHON TEXHUKOW C BO3MOXXHOCTBIO MOJKJIIOUEHUs K ceTu «MHTepHeT» n
oOecrieyeHreM J0CTyna B 3JI€KTPOHHYIO HH(MOPMALMOHHO-00pa30BaTENbHYIO
Cpedy OopraHu3aluu.

PazpaboTunk nmporpaMmai
I.T.H., ipodeccop H.A. YepHukoB
«25» anpenst 2016 1.
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 1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «30» октября 2014 г., приказ № 1419 по направлению 08.04.01 «Строительство» (уровень магистратуры)», по дисциплине «Нормирование в области водоснабжения и водоотведения».
Целью изучения дисциплины является: подготовка магистров в области проектирования, строительства, эксплуатации сетей и сооружений водоснабжения и водоотведения.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· ознакомление с возможностями использования средств вычислительной техники для решения инженерных и научно-исследовательских задач в области водоснабжения и водоотведения;

· привитие студентам навыков корректной постановки и решения задач, успешной реализации вычислительных алгоритмов;

· овладение методами технико-экономической оценки вариантов проектных решений с целью выбора наиболее целесообразного, обеспечивающего наилучшие стоимостные и эксплуатационные показатели объекта;

· получение обоснованных результатов расчета и их анализ.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:
- нормативно-технические документы, регламентируемые условия проектирования, строительства и эксплуатации систем водоснабжения и водоотведения;

- методику разработки алгоритмов и компьютерных программ для расчёта и конструирования различных сооружений систем водоснабжения и водоотведения.

УМЕТЬ:
· оперативно решать вопросы применения современных ЭВМ при проектировании и эксплуатации различных сооружений систем водоснабжения и водоотведения населенных пунктов и промышленных предприятий;
· проводить гидравлические и конструктивные расчёты сооружений водоснабжения и водоотведения.
ВЛАДЕТЬ:
· специальной терминологией и лексикой, методами расчёта и проектирования сооружений водоснабжения и водоотведения на ЭВМ.
Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).
 Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
· способность демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин программы магистратуры (ОПК-4);

· способность использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки (ОПК-5);
· способность осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов (ОПК-9).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры:
инновационная, изыскательская и проектно-расчетная деятельность:

· обладание знаниями методов проектирования и мониторинга зданий и сооружений, их конструктивных элементов, включая методы расчетного обоснования, в том числе с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования (ПК-3);
производственно-технологическая деятельность:

· способность вести организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин (ПК-10);

· способность вести организацию наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию объектов, образцов новой и модернизированной продукции, выпускаемой предприятием (ПК-11);

· владение методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений (ПК-12).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина «Нормирование в области водоснабжения и водоотведения» (Б1.В.ДВ.6.1) относится к вариативной части и является дисциплиной по выбору обучающегося.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	36
	36

	В том числе:
	
	

	· лекции (Л)
	−
	−

	· практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	· лабораторные работы (ЛР)
	18
	18

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	36
	36

	Контроль
	−
	−

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Введение. 
	Роль компьютерных технологий при решении инженерных задач в повышении эффективности производства. Понятие о библиотеках стандартных программ, пакетах прикладных программ, программных комплексах и т.д.

	2
	Анализ состояния воды водных объектов.
	Знакомство с методами определения ПДС. Анализ состояния воды водного объекта и определение ПДС для одного из водопользователей по методу И.Д.Родзиллера.

	3
	Биологическое удаление азота и фосфора из сточных вод (N&P)
	Рассмотрены теоретические и практические вопросы биологического удаления азота и фосфора из сточных вод. Приведён пример расчёта. 

	4
	Сорбционная очистка производственных сточных вод
	Сорбционная очистка производственных сточных вод применяется в основном в тех случаях, когда требуется практически полное извлечение загрязнений. Реже сорбционная очистка применяется для изъятия из сточных вод одного известного вещества с целью его последующей регенерации и получения товарного продукта.

	5
	Экономическая эффективность поэтапной реализации водоохранных мероприятий на железнодорожном транспорте (ЭТАП).
	На реальном примере рассмотрен вопрос об экономической и социально-экологической эффективности поэтапной реализации водоохранных мероприятий. Проводится анализ полученных результатов. 


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
	№п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Введение
	−
	2
	-
	10

	2
	Анализ состояния воды водных объектов 
	−
	6
	2
	8

	3
	Биологическое удаление азота и фосфора из сточных вод 
	−
	-
	8
	6

	4
	Сорбционная очистка производственных сточных вод
	
	-
	8
	6

	5
	Экономическая эффективность поэтапной реализации водоохранных мероприятий на железнодорожном транспорте.
	−
	8
	-
	6

	
	Итого
	−
	18
	18
	36


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Введение
	Черников Н.А. Расчёт систем водоснабжения и водоотведения на ЭВМ : учебное пособие. - СПб.: ПГУПС, 2011. - 237 с.

	2
	Анализ состояния воды водных объектов. 
	Черников Н.А. Расчёт систем водоснабжения и водоотведения на ЭВМ : учебное пособие. - СПб.: ПГУПС, 2011. - 237 с.

	3
	Биологическое удаление азота и фосфора из сточных вод 
	Черников Н.А. Расчёт систем водоснабжения и водоотведения на ЭВМ : учебное пособие. - СПб.: ПГУПС, 2011. - 237 с.

	4
	Сорбционная очистка производственных сточных вод
	Черников Н.А. Расчёт систем водоснабжения и водоотведения на ЭВМ : учебное пособие. - СПб.: ПГУПС, 2011. - 237 с.

	5
	Экономическая эффективность поэтапной реализации водоохранных мероприятий на железнодорожном транспорте.
	Черников Н.А. Расчёт систем водоснабжения и водоотведения на ЭВМ : учебное пособие. - СПб.: ПГУПС, 2011. - 237 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Нормирование в области водоснабжения и водоотведения» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Водоснабжение, водоотведение и гидравлика» и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Черников Н.А. Расчёт систем водоснабжения и водоотведения на ЭВМ : учебное пособие. - СПб.: ПГУПС, 2011. - 237 с.
2. Иванов В.Г, Черников Н.А. Водоснабжение и водоотведение промышленных предприятий: учебное пособие. - СПб, ООО "Издательство "ОМ-Пресс", 2013. - 592 с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Водоснабжение и водоотведение на железнодорожном транспорте: Учебник / Под ред. проф. В.С. Дикаревского. – 2-е изд. перераб. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2009. – 447 с. Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/59003, свободный
2. Черников Н.А. Проблемы нормирования в области водоотведения: учебное пособие для слушателей факультета повышения квалификации по специальности «Водоснабжение и водоотведение». – СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2008. – 44 с.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1. Дикаревский В.С., Иванов В.Г., Черников Н.А. Обработка осадков сточных вод: методические указания – СПб.: ПГУПС, 2001. – 35 с.
2. Иванов В.Г., Черников Н.А. Отведение и очистка производственно-дождевых сточных вод железнодорожной станции : методические указания к курсовому и дипломному проектированию. - СПб, ПГУПС, 2013. - 63 с.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com/books — Загл. с экрана;

3. Официальный сайт информационной сети ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.cntd.ru/, свободный— Загл. с экрана.

4. Электронная библиотека онлайн «Единое окно к образовательным ресурсам» [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://window.edu.ru, свободный. — Загл. с экрана.

5. Электронно-библиотечная система ibooks.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: http:// ibooks.ru/ — Загл. с экрана.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии:

· технические средства (компьютерная техника, проектор);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов);
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы в соответствии с расписанием занятий.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению 08.04.01  «Строительство» по магистерской программе «Технология и сооружения для очистки сточных вод на предприятиях транспорта и в системах ЖКХ» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.
Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории  для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.
Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.

Для проведения занятий лекционного типа используются учебно-наглядные материалы в виде презентаций, которые обеспечивают тематические иллюстрации в соответствии с рабочей программой дисциплины. Проведение лабораторных работ проводится в лаборатории, оснащенной лабораторным оборудованием

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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