ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования

«Петербургский государственный университет путей сообщения
Императора Александра I»

(ФГБОУ ВО ПГУПС) 

Кафедра «Электроснабжение железных дорог»

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
дисциплины

«Основы компьютерного проектирования и 
моделирования устройств электроснабжения» (Б1.Б.44)
для специальности
23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов»

по специализации
 «Электроснабжение железных дорог»

Форма обучения – очная, заочная
Санкт-Петербург

2018
[image: image1.png]JIMCT COT'JIACOBAHUM

Paouas mporpaMMa paccMOTpeHa 1 OOCYHK/IeHa Ha  3aCe/aHiM kabeps
«INeKTPOCHAOKEHHE KEJEIHBIX OPOr»

ITpotokon Nel0 ot «15» mas 2018 r.

3apeyromuit kKadenpoi

«DNEKTPOCHAOKEHHE JKENE3HBIX 0P A.H. Mapukus

15.05.2018 r.

Pykosoaurens OTTOIT
(B __ o5 2018 .

Ipe/cenaTeh METOMYECKOH KOMHCCHI
(bakybTeTa ABTOMATH3aIKS 1

MHTEIUIEKTYaNbHbIC TEXHOOTHHA Jecgrel ; MLJL I'inyxapes
Gy B85 2018 1.




1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образовании и науки Российской Федерации от 17.10.2016 № 1296 по специальности 23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов», по дисциплине «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения».

Целью изучения дисциплины «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» приобретение студентами знаний, умений и навыков, позволяющих им сформировать компетентность в области компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения систем обеспечения движения поездов.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

· выработка навыков и освоение средств самостоятельного обновления знаний в области компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения железных дорог;

· получение практических навыков моделирования и анализа работы основного оборудования системы электроснабжения;

· выработка умений использования компьютерных программ для  анализа процессов транспортировки и преобразования электроэнергии;

· получение представлений о возможностях и ограничениях систем компьютерного проектирования.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков. В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:

· цели, способы, задачи, и технологические этапы компьютерного моделирования и автоматизированного проектирования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта;

· математические основы построения моделей, способы и алгоритмы компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта.

УМЕТЬ:

· применять компьютерное и имитационное моделирование для решения профессиональных задач в хозяйстве электроснабжения;

· описывать основные элементы систем электроснабжения с помощью пакетов прикладных программ, применяемых при компьютерном проектировании.
ВЛАДЕТЬ:

· навыками применения прикладного программного обеспечения для компьютерного проектирования и моделирования устройств и систем электроснабжения;

· навыками составления, расчета и сравнительного анализа математических моделей устройств электроснабжения посредством компьютерного моделирования.


Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

способностью приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-3);

владением основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией и автоматизированными системами управления базами данных (ОПК-5).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):

готовностью к организации проектирования систем обеспечения движения поездов, способностью разрабатывать проекты систем, технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, средств технологического оснащения производства, готовностью разрабатывать конструкторскую документацию и нормативно-технические документы с использованием компьютерных технологий (ПК-11);

способностью использовать информационные технологии при разработке новых устройств систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств механизации и автоматизации производства (ПК-12);

Выпускник, освоивший программу специалитета, должен обладать профессионально-специализированными компетенциями (ПСК):

способностью применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта, владением технологией компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения с применением пакетов прикладных программ (ПСК-1.2).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» (Б1.Б.44) относится к базовой части и является обязательной.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	VIII

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	64
32
16

16
	64
32
16

16

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	44
	44

	Контроль
	36
	36

	Форма контроля знаний
	КР, Экзамен
	КР, Экзамен

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	144/4
	144/4


Для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	4

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	14
	14

	В том числе:
	
	

	лекции (Л) 

практические занятия (ПЗ)

лабораторные работы (ЛР)
	6

4
4
	6

4
4

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	121
	121

	· Контроль (экзамен+зачет) (К), час 
	9
	9

	· Контрольные работы, шт.
	-
	-

	Форма  контроля  знаний
	КР, Экзамен
	КР, Экзамен

	Общая трудоемкость: час/з.е.
	144/4
	144/4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Общие сведения о проектировании
	
Жизненный цикл изделий и проектирование. Организация процесса проектирования. Проектная и рабочая документация. Состав проектной документации объектов капитального строительства. Требования к содержанию разделов проектной документации. Особенности состава проектной документации для линейных объектов. Техническое задание и задание на проектирование. Текстовые и графические документы проектов. Марки разделов и основных комплектов рабочих чертежей проекта: силовое оборудование (ЭМ), внутреннее электрическое освещение (ЭО), электроснабжение (ЭС), наружное электроосвещение (ЭН). 


 Содержание подраздела «Система электроснабжения» раздела «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений».


Инженерные изыскания. Очереди строительства и пусковых комплексов. Технические условия на подключение к сетям инженерно-технического обеспечения и технологическое подключение к электрическим сетям. Экспертиза и утверждение проектов. Саморегулирующиеся организации.


Понятие о проектной процедуре. Основные понятия системы автоматизированного проектирования (САПР). Классификация проектных процедур. Процедуры синтеза и анализа. Информационная интеграция и системная поддержка жизненного цикла продукции (CALS-технологии, CAD, CAM, CAE). Организации интегрированной информационной среды, объединяющей все процессы жизненного цикла продукции: проектирование, производство, эксплуатация, обслуживание, ремонт, утилизация.

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей, электрооборудования и электроустановок общего назначения
	
Базовые программные продукты в строительстве. Графические платформы. Векторные примитивы (графические элементы), сложные объекты (блоки, размеры). Электротехнические решения в промышленном и гражданском строительстве. Классификация программных средств: инженерное оборудование зданий и сооружений – внешние сети – электротехнические системы (силовое электрооборудование, электроосвещение, электроснабжение, линии электропередач).


Виды сетей. Системы заземления электрических сетей. Расчеты электрических нагрузок линий 6-35 кВ и линий до 1 кВ. Схемы электроснабжения потребителей различной категории.


Проектирование электрического освещения. Основная и дополнительная системы уравнивания потенциалов. Заземляющие устройства.


Компенсация реактивной мощности.


Устройство и расчеты электрических сетей жилых зданий. Степени защиты оборудования. Выбор аппаратов защиты в сетях до 1000 В. Особенности расчета токов короткого замыкания.

	3
	Техническое
 обеспечение
	
История развития технических средств компьютерного проектирования. Требования к компонентам систем проектирования и моделирования. Опасные и вредные факторы воздействия на пользователя ПК и меры по снижению их влияния.


Средства коммуникации. Общие понятия о компьютерных сетях. Классификация компьютерных сетей, стеки сетевых протоколов. Службы и сервисы глобальной сети Internet: электронная почта, протокол передачи файлов FTP. Эталонная модель взаимодействия открытых систем OSI. Система обработки сообщений X.400 и служба каталогов X.500 OSI. 


Классы защищенности от несанкционированного доступа к информации. Электронные ключи. Цифровая подпись. Средства противодействия несанкционированному доступу к информации.

	4
	Программное
 обеспечение
	
Операционные системы и инструментальные средства. Этапы разработки программного продукта.


Проблема совместимости данных различных пакетов. Форматы файлов технической документации (DWG). Конверторы. Особенности различных компьютерных платформ.


Классификация пакетов проектирования универсального назначения.


Граф сценария работы программы. Технология автоматизированного визуального программирования прикладных программ (CASE). Сквозные CAD/CAM/CAE технологии.

Системы инженерного документооборота PDM/PLM. Графическая платформа nanoCAD.


Пакет AutoCAD и его приложения для электрики.

Комплексное решение задачи трехмерного конструирования в пакетах КОМПАС-3D и SolidWorks. Использование стандартизованных компонентов. Библиотека отрисовки планов зданий, сооружений, элементы электрических схем КОМПАС-ГРАФИК. 


Графическая программа VISIO  как средство построения схем.


Применение EXCEL для создания справочников и баз данных малого объема.

	5
	Математическое обеспечение
	Понятие объектного моделирования и проектирования, объектное  моделирование: объекты и классы, связи и ассоциации, наследование, простая объектная модель. Языки моделирования.

Графическое моделирование. 2 D и 3D геометрия (каркасные и поверхностные модели)


Математические модели устройств электроснабжения. Функциональные модели электромеханических объектов. Независимые, фазовые, входные и выходные  переменные. Классификации моделей, модели с дискретизацией пространства и времени. Имитационное моделирование, преобразование математических моделей.


Алгоритмическое описание функционирования дискретной системы. Диаграмма возможных состояний и нормальных переходов. Моделирование алгоритмов переключения коммутационной аппаратуры на тяговых подстанциях. Моделирование полупроводниковых преобразователей. Автоматизация процедур анализа электрических схем при  схемотехническом проектировании. Составляющие уравнений электрической цепи: компонентные, топологические уравнения и уравнения метода. Зависимые источники тока и напряжения. Схемы замещения трансформатора. Пример топологического описания схемы замещения тяговой сети.


Классификация и области применения методов расчета электрических цепей на ЭВМ. Метод узловых потенциалов, метод переменных состояния. Уравнение узловых потенциалов в матричном виде. Особенности решения линейных алгебраических уравнений со слабо заполненными матрицами. Пример матричного представления тяговой сети.


Классификация методов численного дифференцирования. Одношаговые и многошаговые методы, явный и неявный методы Эйлера. Представление емкости и индуктивности в неявном и многошаговом методах Эйлера. Представление в схемах замещения источников напряжения и тока, коммутирующих ключей. Особенности описания полупроводниковых элементов при анализе сильноточных цепей.

	6
	Информационное и организационное обеспечение
	
Единые требования к информационному обеспечению. Оперативная, условно-постоянная и постоянная информация. Структурные и знаковые модели информационных объектов. Организационные основы создания системы компьютерного проектирования.


Методы организации и классификации данных. Архитектура баз данных (БД), системы управления БД (СУБД). Внешний, концептуальный и внутренний уровень БД. Порядок проектирования БД. Базы данных по хозяйству электрификации. Примеры автоматизированных рабочих мест ЭЧК и АРМ ЭЧЭ.


Системы подготовки чертежей. Средства ведения и поддержки компьютерных архивов документов различной структуры.


Средства поддержки коллективной работы. Справочно-информационные системы. Программно-аппаратные комплексы для сбора, управления, анализа и отображения пространственно-распределенной информации (ГИС).

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения
	
Структурная схема системы электроснабжения. Схема информационных связей. Исходные данные. Моделирование компонентов и подсистем тягового электроснабжения средствами универсальных пакетов. Оценка точности и достоверности результатов моделирования. Примеры реализации.


Особенности проектирования системы электроснабжения железных дорог. Требования, предъявляемые к электроснабжению железных дорог, влияние условий эксплуатации на выбор параметров проектируемого оборудования. Применение  экспертных систем в процессе автоматизированного проектирования энергетических комплексов.


Комплекс программ для расчётов систем тягового электроснабжения (КОРТЕС).


Пакет MatLAB и его инструмент визуального моделирования SIMULINK. Использование программы MATLAB для построения и анализа моделей систем тягового электроснабжения.

Использование графической программы VISIO для моделирования.

	8
	Стандартизация и регулирование в сфере информатизации
	
Стандартизация. Организации и системы стандартов. Система проектной документации для строительства (СПДС). Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Стандарты международной электротехнической комиссии (МЭК), и ИСО. 
Стандартизация в области программирования. Нормативные документы, определяющие порядок разработки, производства, поставки и использования программных средств вычислительной техники. 



Электронные база данных нормативных документов NormaCS и КонсультантПлюс


Понятие о контрафактном программном обеспечении. Средства противодействия пиратскому копированию программного обеспечения. Сертификация пользователей, программистов и программ. Преступления в сфере компьютерной информации. Программы и базы данных как объекты охраны авторских прав. Федеральный закон об информации, информатизации и защите информации.


Концепция формирования единого информационного пространства России. Электронная цифровая подпись. Доктрина информационной безопасности России. Проекты программ: “Электронная Россия” и  “Развитие единой образовательной информационной среды”


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Общие сведения о проектировании
	4
	2
	2
	5

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей, электрооборудования и электроустановок общего назначения.
	4
	2
	2
	5

	3
	Техническое обеспечение. 
	4
	2
	2
	5

	4
	Программное обеспечение
	4
	2
	2
	9

	5
	Математическое обеспечение.
	4
	2
	2
	5

	6
	Информационное и организационное обеспечение
	4
	2
	2
	5

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения
	4
	2
	2
	5

	8
	Стандартизация и   регулирование в сфере информатизации
	4
	2
	2
	5

	Итого
	32
	16
	16
	44


для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Общие сведения о проектировании
	-
	-
	-
	15

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей, электрооборудования и электроустановок общего назначения.
	-
	-
	-
	15

	3
	Техническое обеспечение. 
	-
	-
	
	15

	4
	Программное обеспечение
	2
	2
	2
	21

	5
	Математическое обеспечение.
	2
	-
	
	15

	6
	Информационное и организационное обеспечение
	-
	-
	
	15

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения
	2
	2
	2
	15

	8
	Стандартизация и   регулирование в сфере информатизации
	-
	-
	
	10

	Итого
	6
	4
	4
	121


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
 работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Общие сведения о
 проектировании
	Муромцев, Д.Ю. Математическое обеспечение САПР / Д.Ю. Муромцев, И.В. Тюрин. — СПб. : Лань, 2014. — 464 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42192
Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Уч. Для вузов. –  М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. –  336 с.

Проектирование информационных систем на железнодорожном транспорте/ Под ред. Лецкого Э.К. – М: Маршрут, 2003. – 408 с.

Аветисян Д.А. Автоматизация проектирования электротехнических систем и устройств: Учебн. пособие. – М.: Высш. школа, 2003. – 511 с.

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей,
 электрооборудования и электроустановок общего назначения.
	Муромцев, Д.Ю. Математическое обеспечение САПР / Д.Ю. Муромцев, И.В. Тюрин. — СПб. : Лань, 2014. — 464 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42192
Рекомендации по технологическому проектированию подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ. – М: Изд-во НЦ ЭНАС, 2004. –80 с.
Выбор, проектирование и монтаж электроустановок зданий. Справочное пособие. Акимов Е.Г./ Под ред. Ю.С. Коробкова . –  М.: ООО «Ай Би Тех», 2008. –  69 с.

СП 31-110-2003. Правила проектирования и монтажа электроустановок. – М: Изд-во Омега-Л, 2006. – 104 с.

РД 34.20.185-94. Инструкция по проектированию городских электрических сетей. –  М.: Энергосервис, 1996. –   30 с.
Бурьяноватый А.И., Параскевопуло Ю.Г, Третьяков Д.В., Турутина Т.Ф., Елисеев Н.А. Электрические схемы. Учебное пособие. –  СПб,: ПГУПС, 2007. –  71 с.


Коробов, Г.В. Электроснабжение. Курсовое проектирование / Г.В. Коробов, В.В. Картавцев, Н.А. Черемисинова. –  СПб. : Лань, 2014. –  192 с. Режим досупа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44759

	3
	Техническое обеспечение.  
	Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Уч. Для вузов. –  М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. –  336 с.

	4
	Программное обеспечение
	Герман-Галкин С.Г. Компьютерное моделирование полупроводниковых систем в MATLAB 6.0: Учебн. пособие. – СПб.: КОРОНА, 2001. –  320 с.

Черных, И.В. Моделирование электротехнических устройств в MATLAB. SimPowerSystems и Simulink. — М.: ДМК Пресс, 2007. — 288 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1175 http://padabum.com/d.php?id=15483 http://www.twirpx.com/file/27592/
Галицков С.Я., Сабуров В.В. Компьютерное проектирование электроустановок зданий и предприятий стройиндустрии. –  Самара:  Самарский гос.арх.-строит. Ут-т, 2011. –  245 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/861286/
Гультяев А. Визуальное моделирование в среде MATLAB: учебный курс. –  СПб: Питер, 2000. –  432 с.

	5
	Математическое 
обеспечение.
	Вайнштейн Р.А. Математические модели элементов электроэнергетических систем в расчетах установившихся режимов и переходных процессов: учебное пособие / Р.А. Вайнштейн, Н.В. Коломиец, В.В. Шестакова. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2010. – 115 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/563527/
Лыкин А.В. Математическое моделирование электрических систем и их элементов : учеб. пособие / А.В. Лыкин. – 2-е изд., перераб. и доп. – Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2009. – 228 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/247063/
Калабеков Б.А., Лапидус В.Ю., Малафеев В.М. Методы автоматизированного расчета электронных схем в технике связи. –   М.: Радио и связь, 1990.– 272 с.

Нерретер В. Расчет электрических цепей на персональной ЭВМ.– М.: Энергоатомиздат, 1991. –  
220 с.
Моделирование режимов электроэнергетических систем в задачах релейной защиты и автоматики /Г.С. Нудельман, О.А. Онисова, А.А. Наволочный. – М.: ВНИИР. – 2011, 68 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/529158/ 

	6
	Информационное и 
организационное
 обеспечение
	Информационные технологии на железнодорожном транспорте:учебн. / Э.К. Лецкий, В.И. Панкратов, В.В. Яковлев и др. . –  М.: УМК МПС России, 2000. –   680 с.

Проектирование информационных систем на железнодорожном транспорте/ Под ред. Лецкого Э.К. – М: Маршрут, 2003. – 408 с.

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения
	Закарюкин В.П., Крюков А.В. Моделирование систем тягового электроснабжения: учебное пособие. – Ир-кутск: ИрГУПС, 2007. – 124 с.

	8
	Стандартизация и   регулирование в сфере информатизации
	Градостроительный кодекс российской федерации № 190-ФЗ от 29.12.2004 г. http://www.gskodeks.ru/
Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. N 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине  является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры  и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Муромцев, Д.Ю. Математическое обеспечение САПР / Д.Ю. Муромцев, И.В. Тюрин. — СПб. : Лань, 2014. — 464 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42192
Малюх, В.Н. Введение в современные САПР: Курс лекций. — М. : ДМК Пресс, 2010. — 188 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1314 

8.2 Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Бабич, Н.П. Основы цифровой схемотехники: Учебное пособие / Н.П. Бабич, И.А. Жуков. — М. : ДМК Пресс, 2010. — 480 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60977 http://www.twirpx.com/file/365167/

2.Жуков, К.Г.Модельное проектирование встраиваемых систем в LabVIEW. — М.: ДМК Пресс, 2011. — 688 с. Режим доступ: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=39982
3.Ушаков, Д.М. Введение в математические основы САПР: курс лекций. — М.: ДМК Пресс, 2011. — 208 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1311
4.Черных, И.В. Моделирование электротехнических устройств в MATLAB. SimPowerSystems и Simulink. — М.: ДМК Пресс, 2007. — 288 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1175
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1.Правила устройства электроустановок. 7-е издание.-М.:КноРус, 2013.-488 с. 

2. Правила устройства системы тягового электроснабжения железных дорог российской федерации. Утв. 4 июня 1997 г. ЦЭ-462, МПС РФ.–М.:. 1997.–79 с.
3. Система менеджмента качества. Положение о подготовке и защите выпускных квалификационных работ. СМК РД 7.3.85-2015

4.Градостроительный кодекс российской федерации № 190-ФЗ от 29.12.2004 г .http://www.gskodeks.ru/
5.СП 31-110-2003. Правила проектирования и монтажа электроустановок. – М: Изд-во Омега-Л, 2006. – 104 с.

6.РД 34.20.185-94. Инструкция по проектированию городских электрических сетей. –  М.: Энергосервис, 1996. –   30 с.

7.Рекомендации по технологическому проектированию подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ. – М: Изд-во НЦ ЭНАС, 2004. –80 с.
Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. N 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины


1.Фролов, Ю.М. Проектирование электропривода промышленных механизмов / Ю.М. Фролов, В.П. Шелякин. –  СПб. : Лань, 2014. –  447 с. Режим досупа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44766
2.Бурьяноватый А.И., Параскевопуло Ю.Г, Третьяков Д.В., Турутина Т.Ф., Елисеев Н.А. Электрические схемы. Учебное пособие. –  СПб,: ПГУПС, 2007. –  71 с.

3.Бурьяноватый А.И., Жемчугов В.Г., Степанская О.А., Гришин Я.С.Алгоритмизация и САПР. Методические указания к курсовому проекту «Расчет системы тягового электроснабжения».– СПб.:2004. – 36 с.

4.Бурьяноватый А.И. Компьютерное моделирование в электроснабжении: Учебное пособие.– СПб.:Петербургский гос. ут-т путей сообщения, 1999. –  80 с.

5. Ефимов В.В. Требования к оформлению курсовых и выпускных квалификационных работ: учебно-методич. Пособие/В.В. Ефимов.–2-е изд.-СПб. : ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2014.–46 с.»

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда [электронный ресурс]. ‒ Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

2. Электронная библиотечная система ЛАНЬ [электронный ресурс]. ‒ Режим доступа: http://e.lanbook.com/

3. Электронная библиотечная система ibooks.ru [электронный ресурс]. ‒ Режим доступа: http://ibooks.ru/
4. Электронная библиотека «Единое окно к образовательным ресурсам» [электронный ресурс]. ‒ Режим доступа: http://window.edu.ru
5. Программа модернизации электроэнергетики России на период до 2020 года,  М.: 2011.-305 с. Режим доступа: http://minenergo.gov.ru/documents/razrabotka/12683.html
6.Мухин О.И. Моделирование систем. Пермский государственный технический университет. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/415646/ 

7.Краснов И.Ю. Практикум по курсу Методы и средства моделирования систем электроснабжения, ТПУ , 113 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/657837/

8. Информационные модели (СИМ-модели) энергооборудования

http://www.ntc-power.ru/innovative_projects/information_model_CIM/
9. Школа консорциума W3C. Режим доступа: http://www.xml.nsu.ru/»

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

1. Технические средства обучения (проектор, интерактивная доска).

2. Методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов).

3. Электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [электронный ресурс]. ‒ Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и посещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows, пакет MS Office.
12. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данной специальности, и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит:

1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа, выполнения курсовых проектов (работ) ‒ учебные аудитории, укомплектованные специализированной мебелью и техническими средствами обучения (демонстрационным оборудованием), служащими для представления учебной информации большой аудитории. Как правило, для занятий данного типа используется учебная аудитория кафедры (ауд. 5-407, ауд. 5-403). Для проведения занятий лекционного типа используются учебно-наглядные материалы в виде презентаций, которые обеспечивают тематические иллюстрации в соответствии с рабочей программой дисциплины.

2. Для проведения лабораторных работ ‒ учебные лаборатории, оснащенные специализированной мебелью и лабораторным оборудованием (ауд. 5-507).

3. Для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации ‒ учебные аудитории кафедры или Университета, оснащенные специализированной мебелью.

4. Для самостоятельной работы обучающихся ‒ помещения, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-образовательную среду Университета (компьютерные классы Университета).
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