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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Многоканальная связь на железнодорожном транспорте» (Б1.Б.45) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

2. Цель и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Многоканальная связь на железнодорожном транспорте» является приобретение навыков и получение студентами знаний по вопросам эксплуатации и обслуживания цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации, проектирования первичной сети связи на железнодорожном транспорте.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

– изучение тенденций в развитии цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации на железнодорожном транспорте;

– изучение принципов работы цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации;

–получение навыков проектирования первичной сети связи железнодорожного транспорта;

– изучение специфики будущей профессии специалистов по эксплуатации, обслуживанию цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: ПК-11, ПСК-3.1, ПСК-3.3
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· тенденции в развитии многоканальных систем передачи информации на железнодорожном транспорте;

· основы построения цифровых и волоконно-оптических систем передачи систем передачи;

· принципы работы аппаратуры плезиохронной (ПЦИ) и синхронной цифровой (СЦИ) иерархий, систем передачи со спектральным разделением длин волн WDM на железнодорожном транспорте;

· основы эксплуатации, мониторинга и администрирования цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации.

УМЕТЬ:

· осуществлять настройку оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации;                      

· измерять параметры  организуемых каналов и трактов и оценивать результаты измерений с целью отыскания повреждений и их устранения  в процессе эксплуатации;

· использовать устройства мониторинга состояния основных параметров систем  передачи, администрирования  оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации в целях обеспечения бесперебойного функционирования первичной сети связи; 

· использовать основные теоретические положения построения многоканальных систем передачи  для проектирования первичной  сети связи железнодорожного транспорта.

ВЛАДЕТЬ:

· методами оценки и выбора рациональных режимов функционирования  оборудования многоканальной связи; 

· методикой проектирования  первичной сети связи железнодорожного транспорта  и принятия решения по ее развитию; 

· навыками инженерно-технического работника при эксплуатации, техническом обслуживании оборудования многоканальной связи на железнодорожном транспорте.

· из п.3.РП.
4. Содержание и структура дисциплины

1. Краткий исторический очерк развития многоканальной связи на железнодорожном транспорте. Цифровые системы передачи (ЦСП). Плезиохронная цифровая иерархия (ПЦИ).

2. Объединение и согласование скоростей .цифровых потоков.

3. Третичные ЦСП.

4. Синхронная цифровая иерархия (СЦИ).

5. Контейнеризация процесса переноса информации.

6. Получение синхронного транспортного модуля СТМ-1.

7. Мультиплексоры СЦИ.

8. Формирование синхронного транспортного модуля СТМ-N. Топология сетей.

9. Способы самовосстановления и повышения живучести сетей СЦИ.

10. Принципы построения систем передачи со спектральным разделением WDM.

11. Основы технической эксплуатации ЦСП и ВОСП.

12. Единая система мониторинга и администрирования (ЕСМА)

13. Генераторное оборудование ЦСП и ВОСП.

14. Способы стабилизации частоты задающих генераторов ЦСП и ВОСП.

15. Кодеры и декодеры ЦСП

16. Блоки асинхронного сопряжения передачи и приема ЦСП.

17. Система синхронизации в ЦСП.

18. Тактовая синхронизация в сетях ПЦИ и СЦИ.

19. Схема синхронизации сетевого элемента СЦИ. Организация сетей тактовой синхронизации на примере фрагмента схемы.

20. Особенности организации тактовой сетевой синхронизации на железнодорожном транспорте
5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины – 4 зачетных единиц (144 час.), в том числе:

     Для очной формы обучения:

лекции – 52 час.

лабораторные работы – 52 час.

самостоятельная работа – 13 час.
контроль – 27 час.
Форма контроля знаний– зачет, экзамен, курсовой проект

    Для очно-заочной формы обучения (2012 год набора):

лекции – 58 час.

лабораторные работы – 38 час.

самостоятельная работа – 21 час.
контроль – 27 час
Для очно-заочной формы обучения (2013 год набора):

лекции – 48 час.

лабораторные работы – 32 час.

самостоятельная работа – 37 час.
контроль – 27 час
Форма контроля знаний – зачет, экзамен, курсовой проект

    Для заочной формы обучения:

лекции – 8 час.

лабораторные работы –6 час.
практические занятия – 6 час.
самостоятельная работа – 115 час.
контроль – 9 час.
Форма контроля знаний– экзамен, курсовой проект.
Каф. «Электрическая связь»

