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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным «23» декабря 2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901) «Системы обеспечения движения поездов» специализации № 1 «Электроснабжение железных дорог» по дисциплине «Релейная защита».

Целью изучения дисциплины «Релейная защита» является приобретение студентами знаний, умений и навыков, позволяющих им сформировать компетентность в области защиты устройств электроснабжения систем обеспечения движения поездов от аварийных и ненормальных режимов.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

· выработка навыков и освоение средств самостоятельного обновления знаний в области релейной защиты устройств электроснабжения железных дорог;

· получение практических навыков расчета уставок защит от аварийных и ненормальных режимов работы сети;
· выработка умений использования компьютерных программ для  анализа селективности и чувствительности релейных защит тяговой сети;

· получение представлений о тенденциях построения современных и перспективных систем релейной защиты.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
образовательной программы
В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ:

основные понятия и принципы построения релейной защиты и ограничения, накладываемые релейной защитой на работу технологической автоматики и режимы работы системы электроснабжения;
тенденции в развитии систем релейной защиты;

способы взаимодействия устройств и функций релейной защиты с устройствами автоматизации и управления.
УМЕТЬ:

применять полученные знания в области защиты устройств тягового электроснабжения поездов железных дорог и метрополитенов, а также устройств электроснабжения промышленных предприятий железнодорожного транспорта от аварийных и ненормальных режимов в производственно-технологической, организационно-управленческой, проектно-конструкторской и научно-исследовательской видах деятельности;
анализировать осциллограммы аварийных режимов;

выбирать состав защит для присоединений 6-10 кВ и фидеров тяговой сети;

подключать терминалы защиты к внешним цепям.

ВЛАДЕТЬ:

расчетом уставок защит тягового электроснабжения в соответствии с требованиями нормативных документов;

методикой построения диаграмм селективности тяговых сетей и сетей 6-10 кВ;

настройкой параметров терминалов релейной защиты.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:

владением основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-12);

умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК(14);
способностью контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов техническим регламентам, санитарным нормам и правилам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-23);
умением использовать информационные технологии при разработке новых устройств систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств механизации и автоматизации производства (ПК-25).
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Релейная защита» (С3.Б.26) относится к базовой профессионального цикла дисциплин.

Для её изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:

электрические машины (С3.Б8);
теория дискретных устройств (С2.Б9);

электроника (С2.Б11);

теоретические основы электротехники (С3.Б1);

метрология стандартизация и сертификация (С3.Б2);

электроснабжение и электропитание нетяговых потребителей (С3.Б10);

теоретические основы автоматики и телемеханики (С3.Б15);

теория передачи сигналов (С3.Б17);

электроснабжение железных дорог (С3.Б21);

микропроцессорные информационно-управляющие системы (С3.Б14);

тяговые и трансформаторные подстанции (С3.Б22);

электроснабжение железных дорог 2 (С3.В.ОД4);

основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения (С2.Б12);

контактные сети и линии электропередачи (С3.Б23);

электронная техника и преобразователи в электроснабжении (С3.Б24);

автоматизация систем электроснабжения (С3.Б25);

тяговые и трансформаторные подстанции 2 (С3.В.ОД3);
Дисциплина «Теория передачи сигналов» (С3.Б.26) служит основой для:

преддипломной практики (С5.П);
итоговой государственной аттестации (С6).

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Для очной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	IX 

	Аудиторные занятия (всего)
	60
	60

	В том числе:
	
	

	· лекции (Л)
	34
	34

	· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	−
16
10
	−
16
10

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	12
	12

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма  контроля  знаний
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость: час/з.е.
	72/2
	72/2

	Количество часов в интерактивной форме
	16
	16


4.2. Для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	6 

	Аудиторные занятия (всего)
	30
	30

	В том числе:
	
	

	· лекции (Л) 
· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· Контроль самостоятельной работы (КСР)
	12
10
8
-
	12

10
8

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	38
	38

	· Контроль (экзамен+зачет), час 
	4
	4

	· Контрольные работы, шт
	-
	-

	Форма  контроля  знаний
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость: час/з.е.
	72/2
	72/2

	Количество часов в интерактивной форме
	12
	12


5. Содержание и структура дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	Общие сведения об аппаратных средствах релейной защиты

	1
	Основные понятия релейной защиты и автоматики.
	
Технологическая и системная автоматика. Релейная защита как средство снижения ущерба от повреждений и ненормальных режимов. Граф состояния электрической сети и технические средства обеспечения живучести сети. Этапы развития релейной защиты. Локальные и распределенные защиты. Функции и свойства релейной защиты. Надежность, быстродействие, селективность чувствительность. Взаимодействие устройств релейной защиты. Пример построения защиты радиальной линии 10 кВ. Функциональные и принципиальные схемы защит. Диаграммы селективности.

	2
	Первичные датчики и измерительные преобразователи релейной защиты
	
Измерительные преобразователи. Трансформаторы тока и напряжения, схемы их соединения. Особенности работы трансформаторов тока в релейной защите. Влияние переходных процессов на работу трансформатора тока. Трансреакторы и магнитные трансформаторы тока. Фильтры симметричных составляющих. Односистемные защиты.

	3
	Элементная база релейной защиты.
	
Релейные и пороговые элементы схем. Реле, реагирующие на одну и две электрических величин. Характеристики и параметры измерительных реле. Реле тока, напряжения, времени, мощности, сопротивления. Представление характеристик реле на комплексной плоскости. Тенденции развития элементной базы релейной защиты. Классификация элементной базы релейной защиты. Комплекты и шкафы защит. Программная реализация функций релейной защиты. Микропроцессорные реле, контроллеры защиты и терминалы. Понятие о цифровых защитах. Алгоритмы работы микропроцессорных защит.

	Защита электрических сетей и трансформаторов

	4
	Влияние режимов работы сетей и ее элементов на способы реализации релейной защиты.
	
Влияние режимов нейтрали и схем соединения обмоток трансформаторов на токи повреждения. Векторные диаграммы аварийных режимов. Проблемы защит от замыканий на землю. Феррорезонанс в слабонагруженных сетях. Влияние тяговых сетей на сети 6-10 кВ. Качания в электрических сетях. Перегрузки в сетях и ее элементах. Принцип действия защит с комбинированным пуском. Использование принципов торможения. Торможение полным током, по апериодической составляющей, по высшим гармоникам.

	5
	Защита электрических сетей.
	
Защита линий 10-35 кВ. Максимальная токовая защита и токовая отсечка. Ступенчатые токовые защиты. Обеспечение селективности защит в радиальной линии. Защита линий с двухсторонним питанием. Направленная и дистанционная защиты. Обеспечение резервирования и селективности. Основная, резервная и дополнительная защиты. Мертвая зона защит. 


Защита линий 110-220 кВ. Высокочастотные защиты и блокировки. Каналы связи для релейной защиты. Дистанционные защиты с полигональными и круговыми характеристиками срабатывания. Токовые защиты нулевой последовательности. Понятие о дифференциальных защитах.

	6
	Защита трансформаторов
	
Перегрузочная способность трансформаторов и особенности его защиты. Защиты от внутренних и внешних повреждений. Газовая и дифференциальная защита. Состав защит трансформаторов различной мощности и назначения. Влияние регулирования напряжения и наличие пусковых органов на зоны действия защит. Согласование защит элементов сети на примере системы питания устройств автоблокировки.

	Защита тяговых подстанций и сетей

	7
	Защита тяговой подстанции и сети постоянного тока.
	
Особенность тяговой нагрузки. Защита распредустройства постоянного тока 3,3 кВ. Защита преобразовательных агрегатов.


Перегрузки и аварийные режимы в тяговой сети, термическая стойкость контактной подвески и проблемы борьбы с гололедообразованием. Времятоковые характеристики защиты. Принцип защиты с помощью индуктивного шунта. Характеристики срабатывания быстродействующего выключателя. 


Расчетные схемы тяговой сети. Нормальные и вынужденные схемы сети. Параметры цепи короткого замыкания. Мертвые зоны и зоны каскадного действия защиты. Двухзонные защиты. Защиты с двумя наборами уставок. Дистанционные, потенциальные и многопараметрические защиты. 

	8
	Защита тяговой подстанции и сети переменного тока.
	
Особенности защиты тяговых трансформаторов. Защита устройств поперечной компенсации. Защита от подпитки коротких замыканий на питающих линиях через тяговую сеть.


Упрощенная схема нагрузки. Гармонический состав токов в нормальных и аварийных режимах. Расчетные схемы и параметры ее элементов. Дистанционная защита тяговой сети. Защиты с взаимными связями. Диаграмма селективности. Особенности защит линейных устройств тягового электроснабжения. Характеристики защит на комплексной плоскости. Развитие способов защиты тяговой сети. Набор защит на основе микропроцессорных блоков БМРЗ и ЦЗАФ-3,3.


Особенности защиты сети 2*25 кВ. Защита линий ДПР.

	9
	Техническое обслуживание и надежность защит.
	
Виды и периодичность технического обслуживания. Средства технического обслуживания. Правила техники безопасности при обслуживании защит.


Числовые оценки надежности функционирования защит.


Расчет уставок защит на персональных компьютерах. Нормативные документы по защите устройств тягового электроснабжения


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
для очной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	Общие сведения об аппаратных средствах релейной защиты

	1
	Основные понятия релейной защиты и автоматики
	4
	-
	4
	2
	10

	2
	Первичные датчики и измерительные преобразователи релейной защиты
	4
	-
	4
	2
	10

	3
	Элементная база релейной защиты
	4
	-
	4
	2
	10

	Защита электрических сетей и трансформаторов

	4
	Влияние режимов работы сетей и ее элементов на способы реализации релейной защиты
	4
	-
	4
	1
	9

	5
	Защита электрических сетей
	4
	-
	-
	2
	6

	6
	Защита трансформаторов
	4
	-
	-
	1
	5

	Защита тяговых подстанций и сетей

	7
	Защита тяговой подстанции и сети постоянного тока
	4
	-
	-
	1
	5

	8
	Защита тяговой подстанции и сети переменного тока
	4
	-
	-
	1
	5

	9
	Техническое обслуживание и надежность защит
	2
	
	-
	-
	2


для заочной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	K
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	Общие сведения об аппаратных средствах релейной защиты

	1
	Основные понятия релейной защиты и автоматики
	
	1
	
	
	2
	3

	2
	Первичные датчики и измерительные преобразователи релейной защиты
	
	1
	
	2
	4
	7

	3
	Элементная база релейной защиты
	
	1
	
	2
	3
	6

	Защита электрических сетей и трансформаторов

	4
	Влияние режимов работы сетей и ее элементов на способы реализации релейной защиты
	
	1
	
	1

	3
	5

	5
	Защита электрических сетей
	
	2
	2
	
	5
	9

	6
	Защита трансформаторов
	
	2
	1
	2
	7
	12

	Защита тяговых подстанций и сетей

	7
	Защита тяговой подстанции и сети постоянного тока
	
	1
	2

	1
	6
	10

	8
	Защита тяговой подстанции и сети переменного тока
	
	2
	2
	
	5
	9

	9
	Техническое обслуживание и надежность защит
	
	1
	3
	
	3
	7

	
	Зачет
	4
	
	
	
	
	4


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
 работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Основные понятия релейной защиты и автоматики
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 1: Основы релейной защиты/ Фигурнов Е. П.. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 414 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59256/
Правила устройства электроустановок. 7-е издание.-М.:КноРус 2013.-488 с. 


	2
	Первичные датчики и измерительные преобразователи релейной защиты
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 1: Основы релейной защиты/ Фигурнов Е. П.. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 414 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59256/

	3
	Элементная база релейной защиты
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 1: Основы релейной защиты/ Фигурнов Е. П.. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 414 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59256/
Почаевец, В.С. Защита и автоматика устройств электроснабжения. — М. : УМЦ ЖДТ (бывший Маршрут), 2007.— 192 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/35814/
Сайт Чебоксарского электроаппаратного завода. Режим доступа: http://www.cheaz.ru/ru/

	4
	Влияние режимов работы сетей и ее элементов на способы реализации релейной защиты
	Коптев А.А. Устойчивость систем электроснабжения в аварийных и чрезвычайных ситуациях.- М.: Маршурт, 2006.-400 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59233/page18/
Защита электротяговых сетей переменного тока на основе интеллектуальных терминалов: Учебное пособие/ А. И. Бурьяноватый, А. Д. Кондаков, А. В. Мизинцев и др; ПГУПС - ЛИИЖТ. - СПб.: ПГУПС, 2003. - 110 с.
Сайт бывалых релейщиков. Режим доступа: http://rzia.ru/

	5
	Защита электрических сетей
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 1: Основы релейной защиты/ Фигурнов Е. П.. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 414 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59256/
Кондаков, А.Д. Цифровые терминалы ИнТер. Особенности применения: учебн. пособие/А.Д. Кондаков, А.В. Мизинцев.–СПб.:ФГБОУ ВО ПГУПС, 2016. –284 с.
Юндин, М.А. Токовая защита электроустановок. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1802 — Загл. с экрана.

	6
	Защита трансформаторов
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 1: Основы релейной защиты/ Фигурнов Е. П.. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 414 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59256/
Релейная защита: метод. указания к выполнению курсового проекта/ ПГУПС, каф. "Электроснабжение ж. д."; сост., ред. А. И. Бурьяноватый. - СПб.: ПГУПС, 2002. - 39 с.

	7
	Защита тяговой подстанции и сети постоянного тока
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 1: Основы релейной защиты/ Фигурнов Е. П.. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 414 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59256/

	8
	Защита тяговой подстанции и сети переменного тока
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 2: Релейная защита устройств тягового электроснабжения железных дорог/ Е. П. Фигурнов. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 604 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59122/
Фигурнов, Е.П., Жарков Ю.И., Петрова Т.Е. Релейная защита сетей тягвого электроснабжения переменного тока/Учебное пособие.-М.:Маршрут, 2006.-272 с.
Релейная защита: метод. указания к выполнению курсового проекта/ ПГУПС, каф. "Электроснабжение ж. д."; сост., ред. А. И. Бурьяноватый. - СПб.: ПГУПС, 2002. - 39 с.
Защита электротяговых сетей переменного тока на основе интеллектуальных терминалов: Учебное пособие/ А. И. Бурьяноватый, А. Д. Кондаков, А. В. Мизинцев и др; ПГУПС - ЛИИЖТ. - СПб.: ПГУПС, 2003. - 110 с.
Терминалы релейной защиты: учебное пособие/А.И. Бурьяноватый, М.А. Иванов, С.В. Кузьмин, О.А. Степанская и др. –СПб.:ФГБОУ ВО ПГУПС, 2016. –48 с.

	9
	Техническое обслуживание и надежность защит
	Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 2: Релейная защита устройств тягового электроснабжения железных дорог/ Е. П. Фигурнов. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 604 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59122/
Варенцов, В.М. Аппаратно-программные средства диагностики электрооборудования/В.М. Варенцов, В.Г., Жемчугов, М.А. Иванов, А.Н. Марикин.–СПб.:ФГБОУ ВО ПГУПС, 2017.–48 с.»


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине


Фонд оценочных средств по дисциплине «Релейная защита» является неотъемлемой частью рабочей программ и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины


Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) согласно персональным логинам и паролям.


Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/. 


ЭБС обеспечивает возможность индивидуального  доступа для каждого обучающегося из любой точки, к которой имеется доступ к сети Интернет.

8.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 1: Основы релейной защиты/ Фигурнов Е. П.. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 414 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59256/
Фигурнов, Е. П. Релейная защита: учеб.: в 2 ч.. Ч. 2: Релейная защита устройств тягового электроснабжения железных дорог/ Е. П. Фигурнов. - 3-е изд., перераб. и доп.. - М.: УМЦ по образованию на ж.-д. трансп., 2009. - 604 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59122/
8.2 Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины

А. В. Булычев, А. А. Наволочный.  Релейная защита в распределительных электрических сетях. Пособие для практических расчетов. М.: Энас , 2011 г., 208 с 

Юндин, М.А. Токовая защита электроустановок. — СПб. : Лань, 2011.— 280 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/1802/
Гуревич, В.И. Электрическое реле. Устройство, принцип действия и применения. М.: СОЛОН-Пресс, 2011.-688 с. 

 
Захаров О.Г. Цифровые устройства релейной защиты электродвигателей. Алгоритмы и уставки.
Часть 1. – М.: НТФ «Энергопрогресс», 2012. – 82с.: ил. [Библиотечка электротехника, приложение к журналу «Энергетик». Вып. 12 (168)]. Режим доступа:  http://www.energetik.energy-journals.ru/prilojenie/bibliotechka/2013/1-2013/
Часть 2. – М.: НТФ «Энергопрогресс», 2013. – 82с.: ил. [Библиотечка электротехника, приложение к журналу «Энергетик». Вып. 1 (169)]. Режим доступа: http://www.energetik.energy-journals.ru/prilojenie/bibliotechka/2013/1-2013/
Александров, А.М. Основы наладки и эксплуатационных проверок устройств РЗА и вторичной коммутации: учебное пособие − СПб.: ПЭИПК, 2011. − 64 с.
Правила устройства электроустановок. 7-е издание.-М.:КноРус 2013.-488 с. 

Инструкция о порядке расчета и выбора уставок защиты тяговой сети постоянного тока. Одобрена секцией «Электрификация и электроснабжение» НТС ОАО «РЖД» 10 февраля 2011 г. М.:  94 с.

Кондаков А.Д. Рекомендации по выбору уставок и конфигурированию защит ЦЗА-27,5-ФКС. СПб.:НИИЭФА-ЭНЕРГО, 2011.-26 с
Правила устройства системы тягового электроснабжения железных дорог Российской Федерации:ЦЭ-462/ МПС РФ.–М.: 1997.–80 с.

Руководящие материалы по релейной защите систем тягового электроснабжения: ОАО «РЖД». Департамент Электрификации и электроснабжения – М.: Трансиздат, 2005.–216 с.

Руководящие указания по релейной защите. Вып. 13 А. Релейная защита понижающих трансформаторов и автотрансформаторов 110–500 кВ: Схемы.– М.: Энергоатомиздат, 1985.– 112 с.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационный сети 
Интернет, необходимых для освоения дисциплины
Библиотека Санкт-Петербургского государственного университета путей сообщения. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://library.pgups.ru/jirbis/index.php
Петербургский государственный университет путей сообщения
центр дистанционного обучения. . [Электронный ресурс].  Режим доступа:  http://www.pgups.com/
Научно-техническая библиотека МИИТа электронные ресурсы МИИТа. . [Электронный ресурс] Режим доступа: http://library.miit.ru/fulltext.php 
Фундаментальная библиотека Санкт-Петербургского государственного политехнического университета . [Электронный ресурс] Режим доступа: http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/
Единое окно доступа к образовательным ресурсам. [Электронный ресурс]  Режим доступа: http://window.edu.ru/
Сайт Федеральной сетевой компании. Стандарты отрасли. [Электронный ресурс] Режим доступа:  http://www.fsk-ees.ru/about/standards_organization/
Сайт службы РЗА системного оператора единой энергетической системы. Режим доступа: http://rza.so-ups.ru/
Сайт Чебоксарского электроаппаратного завода. Режим доступа: http://www.cheaz.ru/ru/
Сайт Дорохова. Режим доступа: http://dororz.ru/   http://dororz.ru/ind_8.htm 

Сайт «Всё о релейной защите» http://www.rza.org.ua/down/
Сайт бывалых релейщиков. Режим доступа: http://rzia.ru/
Форум проектировщиков электрических и слаботочных сетей. Режим доступа:  http://eom.com.ua/index.php
Коптев А.А. Устойчивость систем электроснабжения в аварийных и чрезвычайных ситуациях.- М.: Маршурт, 2006.-400 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/59233/page18/
Современные средства релейной защиты и автоматики электросетей. В.Г. Гловацкий, И.В. Пономарев Энергомашвин, 2006,  Режим доступа: http://www.rza.org.ua/down/o-46.html
Кулешов В. Обучающая программа по релейной защите и автоматике. Режим доступа: http://www.rza.org.ua/down/open/Obuchayushchaya-programma-po-releynoy-zashchite-i-avtomatike_349.html
Кулешов В. Справочник по релейной защите и автоматике. Режим доступа: http://rza.org.ua/down/open/Spravochnik-po-releynoy-zashchite-i-avtomatike_133.html
8.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Бурьяноватый А.И., Иванов М.А., Степанская О.А.  Релейная защита/Методические указания к выполнению лабораторных работ.– СПб.: Изд-во ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015.–34 с.
Защита электротяговых сетей переменного тока на основе интеллектуальных терминалов: Учебное пособие/ А. И. Бурьяноватый, А. Д. Кондаков, А. В. Мизинцев и др; ПГУПС - ЛИИЖТ. - СПб.: ПГУПС, 2003. - 110 с.

Релейная защита: метод. указания к выполнению курсового проекта/ ПГУПС, каф. "Электроснабжение ж. д."; сост., ред. А. И. Бурьяноватый. - СПб.: ПГУПС, 2002. - 39 с.
Гречишников В.А., Пупынин В.Н. Выбор уставок защиты, реализуемой интеллектуальным терминалом ЦЗАФ-3,3…/Учебное пособие.-М.: МИИТ, 2012 .-60 с.

Тер-Оганов, Э.В., Пышкин, А.А. Электроснабжение железных дорог.-Екатеринбург: изд-во УрГУПС, 2014.- 432 с.

Дубов А.Л., Митченко В.А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения/ Методические указания.-Ульяновск: Ульяновский государственный технический университет, 2012.-52 с.
8.5. Периодические издания
Релейщик. Режим доступа: http://energyexpert.ru/content/view/561/70/
Релейная защита и автоматизация. Режим доступа: http://www.srzau-ric.ru/izdatelskaia-deiatelnost/zhurnal/arhiv/
Новости электротехники. Режим доступа: http://news.elteh.ru/arh/
Электрические станции. Режим доступа: http://elst.energy-journals.ru/
Энергетик. Режим доступа:  http://www.energetik.energy-journals.ru/content/ 

Библиотечка электротехника. Приложение к журналу Энергетик. Режим доступа: http://www.energetik.energy-journals.ru/prilojenie/bibliotechka/
[image: image3.jpg]9. Ilepeyenb HHPOPMALHOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCIIO0JIL3YEMBbIX NIPH
OCylIecTBJIEHHH 00pa30BaTe/JbLHOIO MpoLecca N0 AUCUHIIHHE, BKII0Yasi
nepevyeHb NPOrpaMMHOro obecneyeHusi H HHPOPMALHOHHBIX CHCTEM

[lepedeHs HHGOPMALIMOHHBIX TEXHOIOIUH, UCIIOJIB3YEMBIX IIPH OCYIIECTB-
JIeHHH 00pa30BaTeNbHOTO Mpoliecca o JucHUILInHe «Penelinas 3amuray.

TEXHUYECKUE CPEeACTBa:

MYJbTUMEIUNHBIN IIPOEKTOD,
KOMIIBIOTEPHBIN KjIacc Kadeapsl Ha 12 pabouux MecT [Jisd CTyIEHTOB;

MeTObl 00y4YeHHS:

KOMITBIOTEPHOE TECTUPOBAHMUE,
JTa00OpaTOPHBIH MPAKTHKYM B CIIEIIMAIN3UPOBAHHOM 1a00paTOpUH;
nepeueHb JIEKTPOHHBIX PECYPCOB:

HaOOpbI TECTOBBIX 33JJaHUI B KOMIIBIOTEPHOM Kiacce 5-507.

O6yuarolias mporpamma Io pesieiiHOH 3aliuTe U aBTOMaTuKe Bsayecnasa
Kynemosa. Pexum pocryna: http://www.rza.org.ua/down/open/Obuchayushchaya-
programma-po-releynoy-zashchite-i-avtomatike 349.html

CripaBOYHHK I10 pesieifHO# 3ammTe U aBToMaTuke Bsuecnasa Kyiemosa

IOUCTaHLMOHHBIN Kypc «PeneliHas 3amura». PexxuM nocryna:
http://rza.org.ua/down/open/Spravochnik-po-releynoy-zashchite-i-
avtomatike 133.html

MeToaMka aBTOMaTHOTO IIPOrPaMMUPOBAHUS ITPH CO3IAHUH YIIPABIIAIOLINAX
IpOrpaMM JJIist TPOrPaMMHUPYEMBIX JIOTHYECKUX KOHTPOJUIEPOB S7 GUPMEI
Siemens/ YyeOHO-MeTOoAHYECKOE TOocoOue. PexxuM goctyma:
http://window.edu.ru/resource/659/76659/files/Meromnuka3_1.pdf

OcHOBBI peJieiiHOMH 3aIHTBI 1 ABTOMAaTUKH SHEPrOCUCTEM (IIpOrpaMMUpO-
BaHHBIH Kypc) / Bynosckuit B.IT. Pexxum moctyna: http:/b-v-
p.narod.ru/ORZA/ORZ1 .html

Kadenpa «DnexTpocHabXeHHeE JXeNe3HbIX JOPOr» obecredeHa HeooXoau-
MBIM KOMIUIEKTOM JIMIIEH3HOHHOTO MPOTPaMMHOT0 00eCIeYeHus:

Microsoft Windows 7;

Microsoft Word 2010;

Microsoft Excel 2010;

Microsoft PowerPoint 2010;

[lepeueHs IPUKIIATHOTO MPOrPAMMHOI0 O0ECIIEUEHUS

aBTOMAaTH3WPOBaHHAsi HHTepaKTHBHas cucteMa TectupoBanus (AVCT);

KOMILIEKC pacyeTa Tarooro snektpocHadxenus (KOPTEC).

10. MaTepHaJabHO — TEXHHYECKOe 00ecrevYeHHe THCIHILIMHBI

JIJist OCBOEHHSI TUCITUTUIMHBI UCIIOJIB3YIOTCS TEXHUYECKHE CPENICTBA:

—  KoMmbloTepHbIM Kkiacc 5-507, 000OpyNOBaHHBEIA MYJIbTUMEIMHAHBIM
IPOEKTOPOM

- JnexkuwoHHas aygutopus 5-407, obGopynoBaHHas MyJIBTUMEIMMHBIM
IIPOEKTOPOM

—  nabopaTopus pejeiHbIX 3aumt 6-102 A, o0opynoBaHHas CTEHAAMH H
CpeICTBaMU U3MEPEeHUs U HAJIaJKH 3allHUT.

PazpaboTunk nporpaMmsl JOLEHT /E/MTW,/ BypesiHoBaThIll A.1.
«bo» Qg 2014 r. b7
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PaGouas mporpamma no aucumrinHe «PenefiHas 3alinTa» (C3.5.26) Ha
2015/2016 yuebnbiii rom akTyanusuposana «31» aerycra 2015 r. B uacTH
HEOOXOIMMOT0 KOMIUIEKTa JTMLEH3HOHHOTO MPOrpaMMHOro 06ecreyeH s.

Tpotokon Ne 11 ot 31.08.2015

PaspaboTunk nporpammbl,
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B coorBetcTBIM ¢ npyKkazom delepanbHOro areHTCTBA KeJIEe3HOAOPOKHOro
TpaHcnopra ot 16 nekabps 2015 roga Ne568 «O ¢enepaibHOM rocyaapcTBEHHOM
GI0KETHOM ~ 0BPAa30BaTEeNbHOM  YUPE/KICHHH BBICLIEro MpodecCHOHANbHOro
obpasosanns «IleTepGyprekuii rocyAapcTBeHHbIN YHHBEPCHTET MMyTeil COoOOLIEHHs
Wwmnepatopa Anekcauapa I» B paGoueii nporpamme o aucuuminne «Peneiinas
sammran (C3.5.26) 1o TekcTy 3aMeHMTh HaWMEeHOBaHWE YHUBEpCHTETa Ha
«(peaepanbHoe rocyjaapctBeHHoe GiomkeTHOe 0oOpasoBarenbHOE y4peKACHHE
Bicuiero obpasosanus «lleTepOyprekuii rocy1apcTBeHHbIA YHHBEPCHTET nyTen
coobuienns Mimneparopa Anekcanapa I».

PaGouas nporpamma 1o AucuuiinHe «Peneiinas 3awiuTa) (C3.5.26) Ha
2016/2017 yueGuplii rom akryanusuposaHa «ll» wmas 2016 r. B 4HacTH
HeoBX0ANMOr0 KOMIUIEKTA JIMLEH3MOHHOTO MPOrPaMMHOro obecreyeHms.

[Tpotokon Ne 9 ot 11.05.2016

Pa3paGoT4HK nporpaMm B,

DOy s7 /97/\/- J-ypw MM 7,
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PaGouas mporpaMMa 1o AnCUNnANHe «Penchinas sauprras (61.5.50) wa
20172018 yuelnmil roa axTyaamanposana «l17» supapn 2017 1. 8 9acTH
HEOBXOAMMOND KOMNAEKTA THUCHINOHHOTO POIPAMMHOTO ObECTIEenHa.

Tporokoa Ne S or 17.01.2017

Pazpaborenx NPOrPanMMLl
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�Полужирный шрифт – промежуточный контроль


�Курсив-интерактивное занятие
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