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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным «23» декабря 2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901.65) «Системы обеспечения движения поездов» специализации «Электроснабжение железных дорог» по дисциплине «Микропроцессорные информационно-управляющие системы».

Целью изучения дисциплины «Микропроцессорные информационно-управляющие системы» является приобретение обучающимся знаний, умений и навыков, позволяющих им сформировать компетентность в области процессов преобразования информации.
Основными задачами изучения дисциплины являются овладение важными приемами и методами программного управления средствами вычислительной техники на технологическом уровне, освоение инженерных основ проектирования микропроцессорных устройств, формирование навыков создания прикладного программного обеспечения с использованием стандартных языков программирования.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
образовательной программы
В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ:

· системы и сети передачи данных, цифровые и микропроцессорные информационно-управляющие системы;

· базовые принципы построения средств вычислительной техники; основные функциональные узлы программируемых логических контроллеров; 

· организацию и структуру ввода-вывода информации; средства разработки прикладного программного обеспечения;
· методы проектирования микропроцессорных информационно-управляющих систем отвечающих требованиям перспективного развития железнодорожного транспорта.

УМЕТЬ:

· использовать информационные технологии при разработке новых микропроцессорных устройств систем обеспечения движения поездов;

· читать электрические схемы микропроцессорных систем управления исполнительными механизмами;

· оценивать эксплуатационные показатели и технические характеристики микропроцессорных систем и устройств обеспечения движения поездов;

· разрабатывать технологические процессы функционирования микропроцессорных устройств управления тяговыми и трансформаторными подстанциями.

ВЛАДЕТЬ:

· методами выбора микропроцессорных устройств для типовых схем тяговых и трансформаторных подстанций;

· навыками инженерно-технического работника при эксплуатации и техническом обслуживании микропроцессорных систем управления технологическими процессами;

· методами создания прикладного программного обеспечения для микропроцессорного управления присоединениями; применения полученных знаний при разработке систем автоматического управления на базе микропроцессорных комплектов для устройств электроснабжения железнодорожного транспорта;

· владением технологий компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения с применением пакетов прикладных программ.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:

· способностью предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и производственной деятельности (ОК-12);

· владением основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-12);

· умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

· способностью контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов техническим регламентам, санитарным нормам и правилам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-23);

· умением использовать информационные технологии при разработке новых устройств систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств механизации и автоматизации производства (ПК-25);

· умением применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта; владением технологий компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения с применением пакетов прикладных программ (ПСК-1.2).

3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Микропроцессорные информационно-управляющие системы» (С3.Б.14) относится к базовой части профессионального цикла дисциплин.

Для её изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:

· Информатика (С2.Б.4) 

· Теория дискретных устройств (С2.Б.9);
· Электроника (С2.Б.11);

· Теоретические основы автоматики и телемеханики (С3.Б.15);

· Теория передачи сигналов (С3.Б.17);

· Теория автоматического управления (С3.Б.13);

Дисциплина «Микропроцессорные информационно-управляющие системы» (С3.Б.14) служит основой для изучения следующих дисциплин:

· Электронная техника и преобразователи в электроснабжении (С3.Б.24).
· Эксплуатационная практика (С5.П.2);

· Релейная защита (С3.Б.26);
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Для очной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	VII

	Аудиторные занятия (всего)
	70
	70

	В том числе:
	
	

	· лекции (Л)
	32
	32

	· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	32

–
6
	32

–
6

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	110
	110

	Подготовка к экзамену
	–
	–

	Форма  контроля  знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час/з.е.
	180/5
	180/5

	Количество часов в интерактивной форме
	16
	16


4.2. Для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	V

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	16

8
8
–

–
	16

8
8
–

–

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	160
	160

	Контроль (Эк+За), час
	4
	4

	Контрольные работы, шт
	−
	−

	Форма  контроля  знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час/з.е.
	180/5
	180/5

	Количество часов в интерактивной форме
	4
	4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Понятие информации. Формы представления информации.
	Понятия алгоритма, программы, операции, команды, адреса. Принципы построения и структура вычислительного устройства Дж. Фон Неймана. Функционально-структурная организация ЭВМ. Архитектура ЭВМ. Этапы развития средств вычислительной техники. Классификация средств вычислительной техники. Особенности архитектур основных типов ЭВМ.

	2
	Процессы и средства управления процессами в ЭВМ.
	Понятие процесса, управление процессами. Назначение и структура процессора. Система команд. Управляющие функции процессора. Внутренняя память процессора. Процессоры с различной организацией внутренней памяти

	3
	Управляющие автоматы.
	Общие принципы организации управляющих автоматов. Управляющие автоматы с жесткой логикой. Программируемые логические матрицы в управляющих автоматах. Управляющие автоматы с программируемой логикой. Микропрограммное управление.

	4
	Принципы организации арифметико-логических устройств.
	Назначение и структура АЛУ. Структура и микропрограмма АЛУ для сложения и вычитания чисел с фиксированной точкой Устройства для выполнения логических операций. Особенности операций десятичной арифметики. Операции над числами с плавающей точкой. Многофункциональное АЛУ.

	5
	Управление данными в ЭВМ.
	Адресация данных, способы адресации. Команды, процедуры и микропрограммы передачи управления в программах. Индексация. Теги и дескрипторы. Самоопределяемые данные. Организация управления исполнением программ. Общая организация программ на ЭВМ.

	6
	Микропроцессоры.
	Общие сведения о микропроцессорах. Организация 8-ми разрядных и 16-ти разрядных микропроцессоров. Особенности адресации и системы команд малых и микроЭВМ. Микропрограммная интерпретация языка команд ЭВМ. Сопоставление программистских моделей машин общего назначения, микроЭВМ и микропроцессоров.

	7
	Память ЭВМ
	Общие сведения. Назначение и основные характеристики устройств памяти. Иерархическая структура памяти ЭВМ. Программно-аппаратное управление памятью ЭВМ. Функциональная организация памяти ЭВМ. Структуры адресных запоминающих устройств.

	8
	Внутренняя память ЭВМ.
	Основная, внутренняя и архивная память. Классификация БИС ЗУ. Организация и функционирование БИС ОЗУ статического и динамического типов. Принципы организации БИС ПЗУ и ППЗУ. Организация модулей основной памяти. Классификация модулей ОЗУ ПК.

	9
	Внешняя память ЭВМ.
	Основные характеристики внешних запоминающих устройств. Методы записи информации на магнитный носитель. Размещение информации на магнитных дисках. Оптические и магнитооптические запоминающие устройства. Классификация и области применения современных внешних запоминающих устройств.

	10
	Управление памятью ЭВМ.
	Средства управления внутренней и внешней памятью ЭВМ. Программно-аппаратная организация управления модулями основной памяти. Аппаратное управление внешними запоминающими устройствами. Интерфейсы связи, классификация, области применения, сравнительные характеристики.

	11
	Управление вводом-выводом.
	Проблемы организации систем ввода-вывода. Основные принципы построения и структуры системы ввода-вывода. Режимы и структура команд ввода-вывода. Программный ввод-вывод. Ввод-вывод в режиме прерываний. Организация блоков обработки прерываний. Ввод-вывод с прямым доступом к памяти. Каналы ввода-вывода. Основные функции каналов ввода-вывода. Управляющая информация для операций ввода-вывода. Основные типы и структуры каналов ввода-вывода. Буферы данных в системах ввода-вывода. Элементы организации интерфейсов.

	12
	Интерфейсные БИС управления вводом-выводом.
	Структура и программная модель контроллера прерываний, инициализация, рабочие приказы. Структура и программная модель контроллера прямого доступа к памяти. Типовые устройства ввода-вывода цифровой и аналоговой информации. Специальные устройства ввода-вывода.

	13
	Разработка прикладного программного обеспечения.
	Языки высокого уровня. Фирменное программное обеспечение Машинный язык и язык ассемблера. Синтаксис языка ассемблера. Принцип работы ассемблера. Стандартные языки программирования. Графические языки SFC, FBD и LD. Графические и текстовые возможности языков программирования. Иерархия модулей в программе. Текстовые языки программирования ST и IL.

	14
	Средства разработки прикладного программного обеспечения PLC - IsaGraf.
	Среда разработки и среда исполнения. Циклическая организация функционирования вычислительного процесса. Программные секции и размещение в них программ. Переменные и их атрибуты. Алгоритм разработки проекта в IsaGraf. Описание задачи. Разработка базы данных ввода-вывода. Написание программ проекта. Привязка переменных ввода-вывода к платам ввода-вывода.

Компиляция. Отладка прикладной программы.

	15
	Технологические процессы функционирования АСУ ТП
	Микропроцессорные устройства управления тяговыми и трансформаторными подстанциями. Централизованные и распределенные автоматизированные системы управления технологическими процессами. Принципы построения, достоинства и недостатки.

	16
	Автоматизированная система управления тяговыми подстанциями с распределенным интеллектом (АСУ ТП РИТ)
	Интеллектуальные терминалы присоединений БМРЗ, ЦЗА, ЦЗАФ. Функциональные схемы, технические характеристики. Функции автоматики и релейной защиты присоединений. Адаптация функций автоматики и релейной защиты интеллектуальных терминалов к конкретным условиям эксплуатации.


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
для очной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Понятие информации. Формы представления информации.
	2
	–
	–
	4
	6

	2
	Процессы и средства управления процессами в ЭВМ.
	2
	–
	–
	4
	6

	3
	Управляющие автоматы.
	2
	–
	–
	4
	6

	4
	Принципы организации арифметико-логических устройств.
	2
	–
	–
	6
	8

	5
	Управление данными в ЭВМ.
	2
	4
	–
	6
	12

	6
	Микропроцессоры.
	2
	2
	–
	8
	12

	7
	Память ЭВМ
	2
	2
	–
	6
	10

	8
	Внутренняя память ЭВМ.
	2
	–
	–
	6
	8

	9
	Внешняя память ЭВМ.
	2
	–
	–
	6
	8

	10
	Управление памятью ЭВМ.
	2
	2
	–
	6
	10

	11
	Управление вводом-выводом.
	2
	4
	–
	8
	14

	12
	Интерфейсные БИС управления вводом-выводом.
	2
	–
	–
	6
	8

	13
	Разработка прикладного программного обеспечения.
	2
	–
	–
	6
	8

	14
	Средства разработки прикладного программного обеспечения PLC - IsaGraf.
	2
	14
	–
	18
	34

	15
	Технологические процессы функционирования АСУ ТП
	2
	–
	–
	8
	10

	16
	Автоматизированная система управления тяговыми подстанциями с распределенным интеллектом (АСУ ТП РИТ)
	2
	4
	–
	8
	14


для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Понятие информации. Формы представления информации.
	–
	–
	–
	8
	8

	2
	Процессы и средства управления процессами в ЭВМ.
	–
	–
	–
	8
	8

	3
	Управляющие автоматы.
	–
	–
	–
	8
	8

	4
	Принципы организации арифметико-логических устройств.
	–
	–
	–
	10
	10

	5
	Управление данными в ЭВМ.
	–
	2
	–
	12
	14

	6
	Микропроцессоры.
	1
	–
	–
	15
	16

	7
	Память ЭВМ
	1
	–
	–
	8
	9

	8
	Внутренняя память ЭВМ.
	
	–
	–
	8
	8

	9
	Внешняя память ЭВМ.
	
	–
	–
	8
	8

	10
	Управление памятью ЭВМ.
	
	–
	–
	8
	8

	11
	Управление вводом-выводом.
	1
	–
	–
	8
	9

	12
	Интерфейсные БИС управления вводом-выводом.
	
	–
	–
	6
	6

	13
	Разработка прикладного программного обеспечения.
	–
	–
	–
	8
	8

	14
	Средства разработки прикладного программного обеспечения PLC - IsaGraf.
	4
	4
	–
	25
	33

	15
	Технологические процессы функционирования АСУ ТП
	
	–
	–
	10
	10

	16
	Автоматизированная система управления тяговыми подстанциями с распределенным интеллектом (АСУ ТП РИТ)
	1
	2
	–
	10
	13


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
 работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Понятие информации. Формы представления информации.
	Калабеков Б.А. Цифровые устройства и  системы. Учебник для вузов. - М.: Горячая линия – Телеком, 2012.-336 с.
 микропроцессорные 
Салоника А.И., Улакович Д.А., Яковлев Л.А. Алгоритмы и процессоры цифровой обработки сигналов.- СПб.: БХВ – Питербург, 2002.-464 с.

Почаевец В.С Автоматизированные системы управления устройствами электроснабжения железных дорог. М: Маршрут, 2003г.- 120с.

Проектирование автоматики распределительных устройств тяговых и трансформаторных подстанций: Методические указания к курсовой работе/ 
А.П. Самонин,  и др.. – СПб.: ПГУПС, 2009.– 34с.

Шамашов М.А. Инструментальная система программирования логических контроллеров IsaGRAF: Учебное пособие. – Самара: Ун-т Наяновой, 1997. – 118 с.



	2
	Процессы и средства управления процессами в ЭВМ.
	

	3
	Управляющие автоматы.
	

	4
	Принципы организации арифметико-логических устройств.
	

	5
	Управление данными в ЭВМ.
	

	6
	Микропроцессоры.
	

	7
	Память ЭВМ
	

	8
	Внутренняя память ЭВМ.
	

	9
	Внешняя память ЭВМ.
	

	10
	Управление памятью ЭВМ.
	

	11
	Управление вводом-выводом.
	

	12
	Интерфейсные БИС управления вводом-выводом.
	

	13
	Разработка прикладного программного обеспечения.
	

	14
	Средства разработки прикладного программного обеспечения PLC - IsaGraf.
	

	15
	Технологические процессы функционирования АСУ ТП
	

	16
	Автоматизированная система управления тяговыми подстанциями с распределенным интеллектом (АСУ ТП РИТ)
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Микропроцессорные информационно-управляющие системы» является неотъемлемой частью рабочей программ и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) согласно персональным логинам и паролям.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/. 

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального  доступа для каждого обучающегося из любой точки, к которой имеется доступ к сети Интернет.

8.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Калабеков Б.А. Цифровые устройства и  системы. Учебник для вузов. - М.:Горячая линия – Телеком, 2012.-336 с. микропроцессорные 
8.2 Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины

1. Салоника А.И., Улакович Д.А., Яковлев Л.А. Алгоритмы и процессоры цифровой обработки сигналов.- СПб.: БХВ – Питербург, 2002.-464 с.

2. Почаевец В.С Автоматизированные системы управления устройствами электроснабжения железных дорог. М: Маршрут, 2003г.- 120с.

3. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы: Учебник для вузов.3-е изд. - СПб.: Питер, 2006.- 958с.
4. Айфичер, Эммануил С., Джервис, Барри У. Цифровая обработка сигналов: практический подход. М.: издательский дом «Вильямс», 2004.-992с.

5. Шамашов М.А. Инструментальная система программирования логических контроллеров IsaGRAF: Учебное пособие. – Самара: Ун-т Наяновой, 1997. – 118 с.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационный сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины
1. Библиотека Санкт-Петербургского государственного университета путей сообщения. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://library.pgups.ru/jirbis/index.php
2. Петербургский государственный университет путей сообщения
центр дистанционного обучения. . [Электронный ресурс]. «Микропроцессорные информационно-управляющие системы» [Электронный учебно-методический комплекс]: учебно-методический комплекс / ПГУПС.–СПб.: ПГУПС, 2009.  Режим доступа:  http://www.pgups.com/
[image: image3.jpg]3. EauHOe OKHO J0CTyNa K 00pa3oBaTellbHbIM pecypeaM. [DneKTpOHHBIA pe-
cype] Pexum poctymna: http://window.edu.ru/

8.4. Mertonuueckue YyKazaHus Ll 00y4Yarolyxcsi 1[0  OCBOCHHIO
IUACITUTLIIAHBI

1. TIpoekTupoBaHHEe aBTOMATHKH PACIpeIeUTEIbHBIX yCTPOMCTB TATOBBIX H
TpaHC(HOPMATOPHBIX noJACTaHLMi: MeToanYecKe yKasaHus K KypcoBoil paboTe/
AIL Camonun, u ap..— CII6.: IITYTIC, 2009.— 34c.

9. IlepeyeHb HH(POPMALHOHHBIX TeXHOJIOTHi, HCIIOJIb3YeMbIX IPH
ocyllecTBJIEHHH 00pa30BaTe/IbHOTO Mpouecca 1o AUCHHUIIHHE, BKIIOYast
IepedeHb POrpaMMHOro odecreueHust 1 MHGOPMALHOHHBIX CHCTEM

[lepeyerp MHGOPMALHOHHBIX TeXHOJIOTHA, UCIIONB3YEMbIX IPU OCYIIECTB-
JleHUH 00pa30BATENBHOIO MpoLecca 10 AUCUUILIMHE «DJIEKTPHUCCKHE JKEIIC3HBIC
JTOPOTU»:

_ TexHHUYECKHe cpeacTBa (KOMIbIOTepHas TeXHUKA 1 CPE/ICTBA CBA3H, nepcoHalIb-
HbIE KOMIIBIOTEPBIL, IPOEKTOD);

— MeTozbl 00y4YeHUsI ¢ MCIOJIb30BAHHEM MH(QOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (memon-
cTpalus MyJIbTUMEIUMHBIX MaTepuanoB);

Kadenpa «DieKTpocHaOKeHHe XKeJE3HbIX 10pOT» obecrieueHa HEOOXOMIHU-
MBIM KOMIIICKTOM JIMIIEH3HOHHOTO [POrPaMMHOI0 00ecTe eHus:

— Microsoft Windows 7;
— Microsoft Word 2010;
— Microsoft Excel 2010;
— IsaGRAF 3.4 — yueOHas Bepcus

10 OnucaHHe MAaTePHAIbLHO-TEXHHYECKOM 0a3bl, HeoOX0AMMOi 11 ocylecT-

BJICHHS O6pa3OBaTeﬂbHOFO npouecca no JAUCUHHUIIJIMHE

MaTepHanbHO-TeXHIUeCKas 0a3a obecrieynBaeT NPOBEJIEHHE BCEX BHUJIOB
yueGHBIX 3aHATHH, NPeyCMOTPCHHBIX y4eOHbIMH TIJIaHaAMU U COOTBETCTBYET newu-
CTBYIOLIMM CAHUTAPHBIM ¥ [POTHBOINOXKAPHBIM HOPMaM U1 TIpaBUJIaM.

OHa COEPKUT NOMEIIeHH s sl TPOBENAEHUS JICKIHOHHBIX, 1a00paTOpPHBIX U
MPaKTUYECKUX 3aHATHH, YKOMIUIEKTOBAHHbIX CIeMaIN3UPOBAaHHOM y4eOHON Me-
GeNbIo M TeXHUYECKMME CpeJICTBaMK 0OydeHHs (HAaCTeHHBIM SKpaHoM M MyJbTH-
MeIHIHBIM NPOEKTOPOM, AUCIUICHHBIM KJTaCCOM).

Pa3paboT4yrk NporpamMMel

/1;;7/(

CamonuH A.IL

« 6 » el 20/Y r.

I3
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B cooTBeTcTBHH ¢ mpyKkasom (enepanbHOro areHTCTBa JKeNIe3HO0POKHOrO
Tpaucropra ot 16 nekalps 2015 roga Ne568 «O denepaibHOM rocyapcTBEHHOM
GIOKETHOM  00Pa30BaTe/IbHOM  YUPEkKICHHH  BBICLICTO npodeccHoHanbHOro
o6pazosanns «lletepOyprekuii rocyapcTBeHHbIH yHHBEPCUTET nyTeil cooOLIeHNs
Wwmnepatopa  Asnekcanapa I» B paGoueii mporpamMme MO AMCLHIIMHE
«MuKpOnpoLeccopHble MH(OPMALIHOHHO-YPABJIAIOUIME CHCTEMBI) (C3.5.14) mo
TeKCTy ~ 3aMEHHTh  HaMMeHoBaHWe  yHMBEpCHTETa  Ha «penepasnbHOe
rocyjapcTBeHHoe  GlofukeTHOe  o0pasoBaTe/bHOE yupeskieHue  BBICIIErO
obpasopanns «IleTepdyprekuii rocyapcTBeHHbIH YHUBEPCHTET nyTeil Coo0IEeHUs
Wmnepatopa Anekcanapa .

PaGouas nporpamMma 1o JUACLIUTLTHHE «MMKpOTPOLECCOPHBIE
HH(OPMALMOHHO-YIPABIIAIOLIHE CHCTEMDD (C3.5.14) na 2016/2017 yueGHblii ron
akTyanusupoBaHa «l1» Mas 2016 r. B uacTH HeOOXOAMMOro KOMIUIEKTa
JIMLIEH3MOHHOTO MPOrPaMMHOrO 0OecreyeH .

Tpotokon Ne 9 ot 11.05.2016

Pa3paboTuyK MporpaMMel

— ./ @
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Pa6ouas nporpamMma no JICLIMIIINHE «MuKponpoLeccopHbie
nHdopmaumronHo-ynpasasiomye cucrems (b1.5.36) Ha 2017/2018 yuebHblit roa
aktyanusupoBaHa «17» suBaps 2017 r. B 4YacT HeoOXOAMMOT0 KOMIUIEKTa
JIMLEH3MOHHOrO MPOrPaMMHOro obecneyeHus.

Tpotokon Ne 5 ot 17.01.2017

PaspaboTumk TpOTpaMMBL,
PP eses %
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