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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным «23» декабря 2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901.65) «Системы обеспечения движения поездов», по дисциплине «Сооружение и монтаж устройств электроснабжения».
Целью изучения дисциплины «Сооружение и монтаж устройств электроснабжения» является приобретение студентами знаний, умений и навыков, позволяющих им осуществлять и организовывать проектирование производства работ и эксплуатацию устройств электроснабжения, осваивать новые методы строительного и монтажного производства, учитывать требования выполнения ремонтных работ при эксплуатации устройств электроснабжения в организационно-управленческой деятельности.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:
- изучение организации и выполнения работ при сооружении и ремонте устройств электроснабжения электрической тяги поездов;

- изучение принципов оценки готовности строительной части и возможности сдачи объекта электроснабжения под монтаж;

- получение навыка оценки по данным регулировки и испытаний возможности сдачи смонтированного оборудования под наладку или в эксплуатацию и включения его в работу;

- формирование представлений об объеме строительных и монтажных работ при сооружении и ремонтов при эксплуатации устройств системы электроснабжения и о методах наладки и испытаниях электрооборудования.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
· основы и принципы организации и выполнения строительно-монтажных и пуско-наладочных работ при сооружении устройств системы электроснабжения, а также современные методы технического обслуживания и технологии ремонта устройств электроснабжения;

УМЕТЬ:
· применять полученные знания в области эксплуатации и проектирования систем обеспечения движения поездов и их объектов;

· применять полученные знания в производственно-технологической, организационно-управленческой, проектно-конструкторской и научно-исследовательской видах деятельности;

ВЛАДЕТЬ:
· навыками составления фрагментов проекта производства работ и линейных графиков выполнения строительно-монтажных работ по сооружению устройств электроснабжения железных дорог.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):

· владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов; способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов; владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов; владением методами расчета показателей качества (ПК-17);

· умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-30).
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Дисциплина «Сооружение и монтаж устройств электроснабжения» (С3.В.ДВ.1.2) относится к вариативной части профессионального цикла и является дисциплиной по выбору обучающегося.
Для ее изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:
· (С3.Б.8) «Электрические машины»;

· (С3.Б.1) «Теоретические основы электротехники»;
· (С3.Б.2) «Метрология, стандартизация и сертификация»
· (С3.Б.10) «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей»;

· (С3.Б.21) «Электроснабжение железных дорог»;

· (С3.Б.9) «Основы технической диагностики»;

· (С3.Б.22) «Тяговые и трансформаторные подстанции»;

· (С3.В.ОД.4) «Электроснабжение железных дорог 2»
· (С3.Б.23) «Контактные сети и линии электропередачи»;

· (С3.В.ОД.3) «Тяговые и трансформаторные подстанции 2»;
Дисциплина «Сооружение и монтаж устройств электроснабжения» (С3.В.ДВ.1.2) служит основой для изучения следующих дисциплин:
· (С5.П) «Преддипломная практика»;

· (С6) «Итоговая государственная аттестация»;
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	9

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	50
34
-
16
-
	50
34
-
16
-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	94
	94

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет с оценкой
	Зачет с оценкой

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	144 / 4
	144 / 4

	Количество часов в интерактивной форме
	16
	16


Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	6

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
· контроль самостоятельной работы (КСР)
	28
20
-
8
-
	28
20
-
8
-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	112
	112

	Контроль (Эк + За), час
	4
	4

	Контрольные работы, шт.
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет с оценкой
	Зачет с оценкой

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	144 / 4
	144 / 4

	Количество часов в интерактивной форме
	8
	8


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Организация строительно-монтажного производства
	Организация производства строительных и монтажных работ при электрификации железных дорог.

Цель и задачи дисциплины. История развития индустрии и строительства электрифицированных железных дорог в нашей стране. Вклад отечественных ученых и специалистов электрификаторов в дело развития электрифицированных железных дорог. Функции организаций и предприятий Минтранса и РЖД при электрификации. Структура строительных и монтажных организаций. Организация строительства, способы производства строительных работ. Права и обязанности заказчика и подрядчика. Генподрядная и субподрядные организации. Проектирование организации строительства. Организация строительных и монтажных работ. Бригадный подряд. Индустриальная база строительства и монтажа. Общее сравнение методов сооружения устройств электроснабжения в нашей стране и за рубежом.


	2
	Сооружение и монтаж контактной сети
	Сооружение фундаментов и установка опор контактной сети.

Основные сведения об изготовлении опор и фундаментов. Основные сведения по организации работ. Разработка котлованов для опор, фундаментов и анкеров. Применяемые механизмы. Сооружение фундаментов. Установка опор, фундаментов, анкеров, лежней. Применяемые машины и механизмы.

Монтажные работы при сооружении контактной сети и линий нетягового электроснабжения.

Основные сведения по организации работ. Армирование опор, монтаж консолей и кронштейнов. Монтаж гибких поперечин и ригелей жестких поперечин. Монтаж контактной подвески. Монтаж проводов контактной подвески под натяжением. Регулировка цепной контактной подвески. Монтаж питающих, отсасывающих проводов и линий нетягового электроснабжения. Монтаж заземлений контактной сети. Сооружение конструкций линейных объектов. Монтаж постов секционирования, комплектных трансформаторных подстанций и других устройств.


	3
	Сооружение и монтаж тяговых подстанций
	Строительные работы на тяговых подстанциях.

Основные сведения по организации строительных работ Сооружение заземляющих устройств. Сооружение конструкций открытых распредустройств. Сооружение здания тяговой подстанции. Сооружение кабельных каналов на территории и в здании тяговой подстанции.

Монтаж электрооборудования тяговых подстанций.

Основные сведения по организации работ. Монтаж закрытых распредустройств постоянного и переменного тока. Монтаж открытых распредустройств (ошиновка, коммутационной аппаратуры, измерительных трансформаторов и ограничителей перенапряжения). Монтаж силовых масляных трансформаторов. Монтаж преобразовательных агрегатов. Монтаж устройств компенсации реактивной мощности. Монтаж аккумуляторных батарей. Монтаж заземляющих проводников. Монтаж кабельных линий.


	4
	Организация пусконаладочных работ и ввод устройств электроснабжения в эксплуатацию
	Пусконаладочные работы на тяговых подстанциях и линейных объектах устройств электроснабжения.

Основные сведения об организации пусконаладочных работ. Аппаратура для испытания повышенным напряжением, способы измерения механических и электрических характеристик оборудования (тангенс угла диэлектрических потерь, сопротивление изоляции, сопротивление постоянному току, времени замыкания и скорости движения контактов). Нормы и схемы испытания оборудования повышенным напряжением (силовых трансформаторов, измерительных трансформаторов, коммутационной аппаратуры, кабельных линий, преобразовательных агрегатов и ограничителей перенапряжения). Наладка устройств защиты, управления и сигнализации. Проверка контура заземления.

Подготовка к приемке устройств электроснабжения в эксплуатацию. Контроль и оценка качества строительных и монтажных работ при электрификации железных дорог.

Обязанности управления железной дороги, службы Э, ЭЧ при приемке устройств электроснабжения в эксплуатацию. Руководящие материалы (РД, СНиП, ВСН, инструкции). Мероприятия, проводимые перед пуском электрифицированного участка в эксплуатацию. Общие сведения об организации контроля и оценки качества строительно-монтажных работ. Виды контроля и оценки качества СМР и примеры их оценки.


	5
	Охрана труда и окружающей среды
	Охрана труда и техника безопасности при сооружении и монтаже устройств электроснабжения. Охрана окружающей среды при электрификации участка железной дороги.

Общие сведения по охране труда и техники безопасности при сооружении и монтаже устройств электроснабжения. Техника безопасности при сооружении и монтаже контактной сети и линий продольного электроснабжения. Техника безопасности при сооружении, монтаже и наладке устройств тяговых подстанций и линейных объектов электроснабжения. Общие сведения о воздействии на окружающую среду при производстве строительных и монтажных работ. Понятие о показателях вредного воздействия на окружающую среду. Мероприятия по снижению вредных воздействий при работах по электрификации участка железной дороги.


	6
	Организация ремонтно-эксплуатационной деятельности
	Организация и характеристика методов технического обслуживания и ремонтов оборудования эксплуатирующихся устройств электроснабжения.

Краткие сведения об организационной структуре подразделений хозяйства электрификации, их функции и взаимодействие с другими подразделениями службы Э и железной дороги. Организация работы подразделений, связанных с ремонтом устройств электроснабжения. Техническое оснащение и транспортные средства. Передвижные лаборатории и ремонтные единицы. Виды ремонтов контактной сети и ВЛ. Виды ремонтов тяговых подстанций и линейных объектов электроснабжения. Методы механического обслуживания и ремонта по ресурсу. Метод технического обслуживания и ремонтов по состоянию с контролем параметров и уровню надежности. Капитальный ремонт устройств электроснабжения. Графики планово-предупредительных ремонтов. Технологические карты, стандарты, оперативная и техническая ремонтная документация.



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Организация строительно-монтажного производства
	4
	-
	-
	8
	12

	2
	Сооружение и монтаж контактной сети
	10
	-
	16
	46
	72

	3
	Сооружение и монтаж тяговых подстанций
	8
	-
	-
	16
	24

	4
	Организация пусконаладочных работ и ввод устройств электроснабжения в эксплуатацию
	6
	-
	-
	12
	18

	5
	Охрана труда и окружающей среды
	2
	-
	
	4
	6

	6
	Организация ремонтно-эксплуатационной деятельности
	4
	-
	
	8
	12


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Организация строительно-монтажного производства
	2
	-
	-
	8
	10

	2
	Сооружение и монтаж контактной сети
	6
	-
	8
	56
	70

	3
	Сооружение и монтаж тяговых подстанций
	4
	-
	-
	16
	20

	4
	Организация пусконаладочных работ и ввод устройств электроснабжения в эксплуатацию
	4
	-
	-
	16
	20

	5
	Охрана труда и окружающей среды
	2
	-
	
	8
	10

	6
	Организация ремонтно-эксплуатационной деятельности
	2
	-
	
	8
	10


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Организация строительно-монтажного производства
	Коптев, А.А. Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения. Монтаж контактной сети. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Коптев, И.А. Коптев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2007. — 480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59235 — Загл. с экрана.

	2
	Сооружение и монтаж контактной сети
	Коптев, А.А. Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения. Монтаж контактной сети. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Коптев, И.А. Коптев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2007. — 480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59235 — Загл. с экрана.
ГОСТ 32895-2014. Электрификация и электроснабжение железных дорог. Термины и определения. - Режим доступа: http://docs.cntd.ru/document/1200113587, свободный.



	3
	Сооружение и монтаж тяговых подстанций
	Марикин, А.Н. Новые технологии в сооружении и реконструкции тяговых подстанций. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Н. Марикин, А.В. Мизинцев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2008. — 220 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59884 — Загл. с экрана.

ГОСТ 32895-2014. Электрификация и электроснабжение железных дорог. Термины и определения. - Режим доступа: http://docs.cntd.ru/document/1200113587, свободный.

	4
	Организация пусконаладочных работ и ввод устройств электроснабжения в эксплуатацию
	Коптев, А.А. Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения. Монтаж контактной сети. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Коптев, И.А. Коптев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2007. — 480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59235 — Загл. с экрана.

	5
	Охрана труда и окружающей среды
	Коптев, А.А. Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения. Монтаж контактной сети. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Коптев, И.А. Коптев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2007. — 480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59235 — Загл. с экрана.

	6
	Организация ремонтно-эксплуатационной деятельности
	Коптев, А.А. Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения. Монтаж контактной сети. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Коптев, И.А. Коптев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2007. — 480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59235 — Загл. с экрана.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Сооружение и монтаж устройств электроснабжения» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Марикин, А.Н. Новые технологии в сооружении и реконструкции тяговых подстанций. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Н. Марикин, А.В. Мизинцев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2008. — 220 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59884 — Загл. с экрана.
2. Коптев, А.А. Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения. Монтаж контактной сети. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.А. Коптев, И.А. Коптев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2007. — 480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59235 — Загл. с экрана.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Монтаж устройств электроснабжения электрифицируемых железных дорог./ Марков А. С., Бизянов В. П., Назаренко В. Г., Сидоркевич Р. В., - М.: Транспорт, 1990, - 287 с.

2. Коптев, А.А. Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения. Словарь-справочник терминов и определений. [Электронный ресурс] : слов.-справ. / А.А. Коптев, И.А. Коптев. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2004. — 335 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59234 — Загл. с экрана.
3. Кузнецов, К.Б. Электробезопасность в электроустановках железнодорожного транспорта. [Электронный ресурс] : учеб. пособие / К.Б. Кузнецов, А.С. Мишарин. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2005. — 456 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59995 — Загл. с экрана.
8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1.
http://e.lanbook.com.

2.
http://ibooks.ru/
8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Ерохин, Е.А. Устройство, эксплуатация и техническое обслуживание контактной сети и воздушных линий. [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ, 2007. — 406 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59023 — Загл. с экрана.

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Сооружение и монтаж устройств электроснабжения»:
[image: image3.jpg]—  TexHMYecKue cpelcTBa (KOMIBIOTEpHAs TEXHMKAa M CPENCTBa CBS3H,
IIEPCOHANILHBIE KOMITBEOTEPSI, HPOEKTOP);

—  MeTozbl 00yYeHus ¢ WCIONB30BaHNEM HHPOPMAMOHHEIX TEXHOJIOTHHA
(neMoHCTpanys My IbTEMEINHHBIX MAaTEPHAIIOB).

Kadenpa  «DnektpocHaOXKeHHe  JKeNe3HBIX  Jopor»  obecreueHa
HE0OXO0IUMbBIM KOMILIEKTOM JHUIEH3HOHHOI0 IPOrPaMMHOr0 00eCIIeUeHHS:

—  Microsoft Windows 7;

—  Microsoft Word 2010;

—  Microsoft Excel 2010;

—  Microsoft PowerPoint 2010;

10. Onucanue MaTepHaJdbHO-TeXHHYecKOH 0asbl, HeOOXOAUMOM st
ocyHIecTBJEeHHS 00pPa30BaTE/ILHOI0 MPoHecca Mo JHCHHIIHHE

MaTtepuanbHo-TeXHUYecKas 0a3a obecrmeynBaeT MPOBENCHUE BCEX BHIOB
y49eOHBIX 3aHATHN, MPeIyCMOTPEHHBIX Yy4YE€OHBIM IUIAHOM IIO CIEHHANbHOCTH
«CucreMsl obecrieueHys IBIDKEHUS IIOE30B» M COOTBETCTBYET NEHCTBYIOIIAM
CaHUTAPHBIM ¥ IIPOTHBOIIOKAPHBIM HOPMAaM U IIPaBUJIaM.

OHa COOEPXHUT NOMELICHHUs IS IPOBEJEHHs JIEKUMOHHBIX 3aHATHH 1
abopaTOPHBIX paboT, YKOMIUIEKTOBAHHBIX CHENMAT3MPOBAHHOK y4eOHOH
MebeNbI0 W TEeXHUYECKUMHE CpEJCTBAMU OOyueHUs (HACTEHHBIM OKpaHOM H
MYJIbTAMETUNHBIM [IPOSKTOPOM). / /

/ //
Pa3paboTuuK IpOrpaMMbi i Q/’{/ 4P / A.B. AryHOB
« 6 » 05 20/Y r. /
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IMporokon Ne 11 ot 31.08.2015

PaspaboTynk nporpammer,
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B cootserctBuM ¢ npukazom DenepainbHoro areHtcTBa JKEeJIe3HOZ,0POIKHOrO
Tpancnopra ot 16 aekabps 2015 roga NeS68 «O desepanbHOM rocyaapcTBEHHOM
OI0/UKETHOM  06pa3oBaTeNbHOM  yUYPeXKIEHHH  BBICIIErO npo(heccHoHaNbHOTro
obpasosanus «[letepGyprekuii rocynapeTBeHHbli YHUBEPCUTET MyTeH COObIeH s
Vimnepatopa Asekcanapa I» B paboueil mporpamMMe MO JMCLHIITHHE
«CoopyKeHHe M MOHTa) YCTpOIHCTB anekTpocHabkenusi» (C3.B.JIB.1.2) no
TEKCTY 3aMEHUTh HauMeHOBaHHE YHHUBEPCHUTETA Ha «penepanbHoE
rocylapcTBeHHoe  OlokeTHOoe — 0Opa3oBaTesnbHOE — YUpPEXKAEHHE  BbICLIErO
obpasoBanus «IleTepGyprekuii rocy 1apeTBeHHBIH YHHBEPCUTET My TeH COOOIUEHHUs
Mmnepatopa Anekcanzpa I».

PaBouas mporpamma no aucuuniyHe «CoopykeHHe W MOHTaX YCTPOHCTB
anekTpocHabkenus» (C3.B.JIB.1.2) na 2016/2017 y4eOHbIi roa akTyalu3upoBaHa

«ll» wmas 2016 r. B 4YacTH HeoOXOAMMOro KOMIIEKTa JHULEH3HOHHOro
MPOrpaMMHOro obecreyeHus.

Iporokon Ne 9 ot 11.05.2016

Pa3paboTunK NporpamMMbl

plaz :
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PaGouas mporpamma no aucuuninse «CoopyxkeHHe M MOHTak YCTPOHCTB
snextpocHabkenns» (51.B./1B.1.2) na 2017/2018 y4eGHblif roa akTyaan3npoBaHa
«17» smBaps 2017 r. B HacTH HeoGXOAMMOrO KOMILIEKTa JMLEH3HOHHOrO

NporpaMMHoOro obecneyeHuns.

Ipotokon Ne 5 ot 17.01.2017

Pa3spaboTunk nporpamMMbl /

g /@%L,// . A
/ 7«4\4 A=
/





17

