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1. Цели и задачи дисциплины


Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС утвержденным 
23 декабря 2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901.65) «Системы обеспечения движения поездов».


Целью изучения дисциплины «Электрические сети и энергосистемы» является получение студентами знаний в области теории расчетов и анализа режимов электрических сетей и энергосистем, обеспечение при их проектировании и эксплуатации экономичности, надежности и качества электроэнергии.


Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:


– изучаются схемы замещения, расчеты параметров схем замещения и режимы работы электрических сетей;


– изучаются основы проектирования электрических сетей и энергосистем, методы повышения их экономичности, надежности и качества электроэнергии;

– изучается физическая сущность явлений, сопровождающих процесс производства, распределения и потребления электроэнергии.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
ЗНАТЬ:

– основы построения и функционирования электроэнергетических систем и характеристики их составных частей: электрических станций, электрических сетей и электрических нагрузок;

– технологический процесс передачи и распределения электрической энергии;

– методы и средства обеспечения требуемых показателей качества электрической энергии;
– методы повышения экономичности работы электрических сетей.

УМЕТЬ:

– определять параметры схемы замещения линии электропередачи;
– рассчитывать параметры режима работы линии электропередачи, выбирать параметры силового оборудования.
ВЛАДЕТЬ:
· методами типового проектирования электрических сетей.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:
– готовностью к организации проектирования систем обеспечения движения поездов; умением разрабатывать проекты систем, технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, средств технологического оснащения производства; готовностью разрабатывать конструкторскую документацию и нормативно-технические документы с использованием компьютерных технологий (ПК-24);

– умением разрабатывать с учетом эстетических, прочностных и экономических параметров технические задания и проекты устройств электроснабжения, железнодорожной автоматики и телемеханики, стационарной и подвижной связи, средств защиты устройств при аварийных ситуациях; определять цель проекта; способностью составлять планы размещения оборудования, технического оснащения и организации рабочих мест, рассчитывать загрузку оборудования и показатели качества продукции, проводить сравнительный экономический анализ и экономическое обоснование инвестиционных проектов при внедрении и реконструкции систем обеспечения движения поездов (ПК-26).
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Электрические сети и энергосистемы» относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин по выбору обучающегося.
Для её изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:

– электрические машины (С3.Б.8);

– теория линейных электрических цепей (С3.Б.16);

– теоретические основы электротехники (С3.Б.1);

– электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей (С3.Б.10);

– факультатив Основы электробезопасности (ФТД.2);
– безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте (С3.Б.19);
– электромагнитная совместимость и средства защиты (С3.Б.11);
– основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения (С2.Б.12).
Дисциплина «Электрические сети и энергосистемы» служит основой для изучения следующих дисциплин:

– преддипломная практика (С5.П);

– итоговая государственная аттестация (С3.Б.18).

4 Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	9

	Аудиторные занятия  (всего)
	50
	50

	в том числе:
	
	

	– лекции (Л)
	34
	34

	– практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	– лабораторные работы (ЛР)
	16
	16

	– контроль самостоятельной работы (КСР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СР) (всего)
	58
	58

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость час/з.е.
	108/3
	108/3

	Количество часов в интерактивной форме
	16 (лекции)
	16 (лекции)


Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	6

	Аудиторные занятия  (всего)
	28
	28

	в том числе:
	
	

	– лекции (Л)
	20
	20

	– практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	– лабораторные работы (ЛР)
	8
	8

	– контроль самостоятельной работы (КСР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СР) (всего)
	76
	76

	Контроль (Эк+Зач), час
	4 (зачет)
	4 (зачет)

	Контрольные работы, шт.
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость час/з.е.
	108/3
	108/3

	Количество часов в интерактивной форме
	8 (лекции)
	8 (лекции)


5 Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Параметры и характеристики элементов  электрических сетей
	Электрические сети и энергосистемы. Конструктивное выполнение и условия работы воздушных и кабельных линий. Параметры и схемы замещения элементов электрических сетей. Режимы нейтралей электрических сетей 

	2
	Моделирование и анализ режимов работы электрических сетей
	Характеристики нагрузок. Векторные диаграммы линий электропередачи. Расчет линии электропередачи. Анализ режимов работы ЛЭП с помощью векторных диаграмм. Натуральная мощность и пропускная способность ЛЭП. Схемы замещения электрических сетей. Баланс мощностей в ЛЭП. Распределение потоков мощностей в магистральных и замкнутых сетях

	3
	Баланс мощностей и регулирование частоты
	Баланс активных и реактивных мощностей в энергосистеме. Характеристики источников. Первичное и вторичное регулирование частоты. Регулирование частоты в энергосистемах. Потребление и генерация реактивной мощности

	4
	Регулирование напряжения 
	Методы и принципы регулирования напряжения. Регулирование напряжения на электростанциях. Способы регулирования напряжения в распределительных сетях

	5
	Повышение экономичности работы
	Расчет потерь энергии в электрических сетях. Мероприятия по снижению потерь энергии. Перераспределение мощности в неоднородных электрических сетях

	6
	Элементы типового проектирования 
	Схема развития энергосистемы. Технико-экономическое сопоставление вариантов сооружения электрической сети. Выбор номинальных напряжений ЛЭП. Особенности выбора сечений проводов. Выбор трансформаторов и автотрансформаторов. Выбор схем присоединения подстанций к электрической сети и коммутационных схем


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Параметры и характеристики элементов  электрических сетей
	6
	-
	4
	8
	18

	2
	Моделирование и анализ режимов работы электрических сетей
	6
	-
	4
	8
	18

	3
	Баланс мощностей и регулирование частоты
	6
	-
	-
	8
	14

	4
	Регулирование напряжения 
	6
	-
	4
	8
	18

	5
	Повышение экономичности работы
	4
	-
	4
	8
	16

	6
	Элементы типового проектирования 
	6
	-
	-
	18
	24


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Параметры и характеристики элементов  электрических сетей
	4
	-
	2
	10
	16

	2
	Моделирование и анализ режимов работы электрических сетей
	4
	-
	2
	14
	20

	3
	Баланс мощностей и регулирование частоты
	2
	-
	-
	12
	14

	4
	Регулирование напряжения 
	4
	-
	2
	12
	18

	5
	Повышение экономичности работы
	2
	-
	2
	10
	14

	6
	Элементы типового проектирования 
	4
	-
	-
	18
	22


6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Параметры и характеристики элементов  электрических сетей
	1. Костин А.В. Электроэнергетические системы и сети: Учебное пособие. –СПб.: Троицкий мост, 2015. –304 с.
2. Лыкин А.В. Электрические системы и сети: Учебное пособие. – М.: Университетская книга; Лотос, 2006. – 254 с.

3. Практическое пособие по электрическим сетям и электрооборудованию / С. Л. Кужеков, С. В. Гончаров. – 5-е изд., доп. и перераб. – Ростов н/Д : Феникс, 2011 (Ростов-на-Дону). – 492 с.

	2
	Моделирование и анализ режимов работы электрических сетей
	

	3
	Баланс мощностей и регулирование частоты
	

	4
	Регулирование напряжения 
	

	5
	Повышение экономичности работы
	

	6
	Элементы типового проектирования 
	


7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Электрические сети и энергосистемы» является неотъемлемой частью рабочей программы и представляется отдельным документов, рассматриваемым на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети интернет.
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Костин А.В. Электроэнергетические системы и сети: Учебное пособие. –СПб.: Троицкий мост, 2015. –304 с.

2. Практическое пособие по электрическим сетям и электрооборудованию / С. Л. Кужеков, С. В. Гончаров. - 5-е изд., доп. и перераб. - Ростов н/Д : Феникс, 2011 (Ростов-на-Дону).-492 с.

3. Справочник по проектированию электрических сетей. 
Файбисович Д. Л., Карапетян И. Г., Шапиро И. М. – М.: «НЦ ЭНАС», 2009. – 392 с.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Лыкин А.В. Электрические системы и сети: Учебное пособие. – М.: Университетская книга; Лотос, 2006. – 254 с.

2. Демерчан К.С ,Нейман Л.Р. Теоретические основы электротехники. 4-е издание – М.: Питер, 2004. - 463 с.

3. Идельчик В.И. Электрические системы и сети: Учебник для вузов.- М.: Энергоатомиздат, 2004. - 308 с.

4. Князевский Б.А., Липкин Б.Ю. Электроснабжение промышленных предприятий.- М.;- Высшая школа: 2004. -284 с

5. Костин В.Н., Распопов Е.В., Родченко Е.А. Передача и распределение электроэнергии: Учеб. пособие. - СПб.: СЗТУ, 2003. - 218 с.
6. Кудрин Б.И.. Электроснабжение промышленных предприятий: учебник для студентов высших учебных заведений. / Б.И. Кудрин. – М.: Интермет Инжиниринг, 2005. – 652 с.

7. Липкин. Б.Ю. Электроснабжение промышленных предприятий и установок. - М.: Высшая школа, 2003. – 366 с.
8. Сибикин Ю.Д. Электроснабжение промышленных предприятий и установок / Ю.Д. Сибикин, М.Ю. Сибикин, В.А. Яшков. – М.: Высшая школа, 2004. – 254 с.
9. Электрические системы. Электрические сети: Учебник для электроэнерг. спец. вузов / В.А. Веников, А.А. Глазунов, Л.А. Жуков и др.: Под ред. В.А. Веникова, В.А. Строева.-2-е изд., перераб. и доп.- М.: Высш. шк., 2008. 484 - с.
8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электрические сети и энергосистемы. [Электронный учебно-методический комплекс]: учебно-методический комплекс / ПГУПС.–СПб.: ПГУПС, 2009. http://pgups.com

8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Бурков А.Т. Электроснабжение железных дорог.  Методические указания  к  выполнению лабораторных работ. С.Пб.: ПГУПС, 2010. - 58 с.

2. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения. Методическое пособие для курсового проектирования. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005. -214 с.

[image: image3.jpg]9 Ilepeyennb HHGPOPMALHOHHBIX TeXHOJIOTHI, HCIOJIb3YeMbIX MPH
oCyLIeCTBJIEHHH 00pa30BaTe/IbHOIO NMpoluecca No AHCUHILIHHE, BKJIIOYasi
nepevyeHb NPOrpaMMHOro obecrneyeHHsi H HHYOPMAUHOHHBIX CNIPAaBOYHBIX
cHCTEM

IlepeueHr  HWHPOPMAIMOHHBIX  TEXHOJOIWH,  HCIONB3YyEMBIX  TIPH
OCYILIECTBIEHHH 00pa30BaTebHOrO Npolecca MO AHCUMIUIMHE «DJIEKTPHIECKUe
CETH U DHEPrOCHUCTEMBI»:

— TeXHUYECKHe cpeacTBa (KOMIIBIOTEpHAass TeXHMKa M CpelIcTBa CBS3H,
HIepCOHAIbHbIE KOMITBIOTEPHI, IPOEKTOP);

— Merombl OOY4YeHHS C HCIIOJIb30BaHHEM HH(OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH
(meMoHCTpalus MyJIbTHMEIUHHBIX MaTepUaoB);

Kadenpa  «DnekTpocHabeHHe  JKeNe3HbBIX  Jopor»  obecriedyeHa
HEOOXONMMBIM  KOMILIEKTOM JIMIIEH3HOHHOTO IIPOrpaMMHOro oOecreyeHus:
Microsoft Windows 7, Microsoft Word 2010, Microsoft Excel 2010, Microsoft
Visio 2010.

10 Onucanne MaTepHAJIbHO-TeXHHYeCKOH 0a3bl, HEOOXOAUMOM 1JIs1
ocylecTBJIeHHs 00pa30BaTEJIbHOIO Mpouecca No AUHCUHIIHHE

MarepuanpHo-TexHU4eckas 0aza oOecrnedyuBaeT IPOBEINEHHE BCEX BHIOB
y4eOHBIX 3aHSTHH, MPEAyCMOTPEHHBIX Y4eOHBIX IUIAHOB [0 CIELHAIBHOCTH
«CucreMbl  oOecriedeHMs]  ABM)KEHHS  [O€340B» 10  CIIELUaIU3alHH
«ONIeKTpOCHA0XKEeHUE JKENe3HBIX JOpOr» U COOTBETCTBYET IEHCTBYIOIIMM
CaHUTApHBIM U MPOTUBOMNOXKAPHBIM HOPMaM U MIPABHIIAM.

OHa coep>XUT MOMEIIEeHHUS ISl POBECHUS JIEKIIMOHHBIX, Ta00paTOPHBIX U
NPAaKTUYECKUX 3aHATHH, YKOMIUIEKTOBAaHHBIX CIIELUAIM3MPOBAHHON y4eOHOMN
MeOenpl0 U TEeXHHYECKUMHU CpelncTBaMu OOydeHHs (HACTEHHBIM 3KpaHOM H

MyJIBTUMETUHHBIM POEKTOPOM).

Pa3paboTuuk nporpaMmsl

/ B.I".)KemuyroB
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PaGouas nporpamMma 1o  aucuuiUiMHe  «DieKTpuYeckne  CeTH M
sneprocuctemb» (C3.B.JIB.2.1) na 2015/2016 yuebHbIH roi akTyanu3npoBaHa

«31» asrycra 2015 r. B yacTH HeoOXOAMMOro KOMIUIEKTa JIMUEH3MOHHOIO
MPOrPaMMHOI0 obecreyeHH s,

[Mporokon Ne 11 ot 31.08.2015

Pa3paboTurKk MporpamMMal,
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B cooTsercTBuM ¢ npykazom (eaepanbHOro areHTCTBa XKejle3HOA0POKHOro
TpaHcrnopTa ot 16 nekabpsa 2015 rona Ne568 «O drenepanbHOM rocy1apcTBEHHOM
GI0/KEeTHOM  00pa30BaTe/bHOM  YYPEkKIEHHH BbICLIEro MPO(ecCHOHATBHOTO
obpasoBanus «[leTepGyprekuii rocy1apcTBEHHbIH YHHBEPCHTET MyTeH coob1eHus
Wmnepatopa Anekcauapa I» B paboueidi nporpaMme Mo AMCLMIUIHHE
«InekTpuyeckre cetn u sHeprocuctemb» (C3.B.JIB.2.1) mo TeKkcTy 3aMeHMTb
HaNMeHOBAHME yHHBEpCHTeTa Ha «(pejepalbHOe rocyIapcTBEeHHOE OrokKeTHoe
obpasoBatenbHOe  yupekaenue  Beicliero  oopasopanusi  «IletepGyprekuid
rOCYapCTBeHHbI YHHBEPCHTET MyTeii coobiienns Mimneparopa Anekcanapa I».

PaGouas mporpaMva N0  JAMCLMIIMHE  «DJEKTPHYECKHE — CeTH M
sueprocuctemsl» (C3.B.JB.2.1) na 2016/2017 y4eOHbIH roJ aKTyali3HpoBaHa
«ll» wmas 2016 r. B 4YacTh HeoOXOAMMOro KOMIUIEKTa JIMLEH3HOHHOIO
MpOrpaMMHOro obecrneyeHus.

Tpotokon Ne 9 ot 11.05.2016

PaspaboTuuk MpOrpamMMBel

7 gtes, /2
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PaGouass nporpamma M0  AMCUMIUIMHE — «DJIEKTPUYECKHME CETH M
sneprocucremsl» (b1.B.JIB.2.1) na 2017/2018 yuebGHbl# roJ akTyalu3MpoBaHa

«17» suBaps 2017 r. B 4YacTH HeoGXOAMMOIrO KOMIIIEKTa JHLEH3MOHHOTO
MPOrpPaMMHOro obecreyeHns.

Ipotokon Ne 5 ot 17.01.2017

PaspaboTumk mporpamMmsl
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