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1. Цели и задачи дисциплины


Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС утвержденным 
23 декабря 2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901.65) «Системы обеспечения движения поездов».


Целью изучения дисциплины «Электроснабжение железных дорог 2» является формирование у специалиста основных и важнейших представлений об электрическом взаимодействии всех элементов системы тягового электроснабжения на основе глубокого изучения физической сущности процессов и режимов работы.


Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:


– изучается взаимодействие системы тягового электроснабжения и электрического подвижного состава;


– изучаются методы повышения эффективности работы систем тягового электроснабжения;

– изучаются вынужденные режимы в тяговых сетях.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
ЗНАТЬ:

· особенности работы систем электроснабжения в нормальном и вынужденном режимах;

· показатели работы устройств систем электроснабжения;
· средства и способы повышения качества электрической энергии и технико-экономических показателей системы электроснабжения, оптимизации расхода энергоресурсов.

УМЕТЬ:

· использовать основные положения правил технической эксплуатации, технического обслуживания и ремонта системы тягового электроснабжения железных дорог;

· применять полученные знания в области повышения эффективности работы систем тягового электроснабжения железных дорог.

ВЛАДЕТЬ:
· современными информационными программными средствами расчета параметров систем тягового электроснабжения;

· техническими регламентами и другим нормативными документами.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:
– владением основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-12);

– умением разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-16);

– готовностью к организации проектирования систем обеспечения движения поездов; умением разрабатывать проекты систем, технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, средств технологического оснащения производства; готовностью разрабатывать конструкторскую документацию и нормативно-технические документы с использованием компьютерных технологий (ПК-24);

– способностью анализировать поставленные исследовательские задачи в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-27);

– умением проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);

– владением способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; наличием опыта участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ и выступлений с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований; владением способами распространения и популяризации профессиональных знаний, проведения учебно-воспитательной работы с обучающимися (ПК-31).

3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Электроснабжение железных дорог 2» относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин по выбору обучающегося.
Для её изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:

– электрические железные дороги (С3.В.ДВ.3);

– электрические машины (С3.Б.8);
– теория линейных электрических цепей (С3.Б.16);

– техника высоких напряжений (С2.В.ОД.1);

– теоретические основы электротехники (С3.Б.1);

– электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей (С3.Б.10);

– электроснабжение железных дорог (С3.Б.21).

Дисциплина «Электроснабжение железных дорог 2» служит основой для изучения следующих дисциплин:

– эксплуатационная практика (С5.У);

– основы теории надежности (С3.Б.9);

– релейная защита (С3.Б.26);

– сооружения и монтаж устройств электроснабжения (С3.В.ДВ.1.2);

– преддипломная практика  (С5.П.3);

– итоговая государственная аттестация (ИГА).

4 Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	Аудиторные занятия  (всего)
	80
	36

	в том числе:
	
	

	– лекции (Л)
	32
	32

	– практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	– лабораторные работы (ЛР)
	32
	32

	– контроль самостоятельной работы (КСР)
	54
	54

	Самостоятельная работа (СР) (всего)
	10
	10

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Экзамен
	Экзамен

	Общая трудоемкость час/з.е.
	144/4
	144/4

	Количество часов в интерактивной форме
	16 (лекции)
	16 (лекции)


Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	5

	Аудиторные занятия  (всего)
	16
	16

	в том числе:
	
	

	– лекции (Л)
	6
	6

	– практические занятия (ПЗ)
	6
	6

	– лабораторные работы (ЛР)
	4
	4

	– контроль самостоятельной работы (КСР)
	9
	9

	Самостоятельная работа (СР) (всего)
	119
	119

	Контроль (Эк+Зач), час
	4 (зачет)
	4 (зачет)

	Контрольные работы, шт.
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Экзамен
	Экзамен

	Общая трудоемкость час/з.е.
	144/4
	144/4

	Количество часов в интерактивной форме
	4 (лекции)
	4 (лекции)


5 Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Взаимодействие системы тягового электроснабжения и электрического подвижного состава
	Режимы работы системы электроснабжения ж.д. Качество электрической энергии в питающей и тяговой сетях. Влияние изменений напряжения на работу электрических локомотивов и пропускную способность участка железной дороги. Регулирование напряжения на тяговых подстанциях. Несимметрия токов и напряжений в системе электроснабжения



	2
	Повышение эффективности работы системы электроснабжения ж.д.
	Общая структура расхода электрической энергии в системе тягового электроснабжения. Потери электрической энергии в системе тягового электроснабжения. Пути экономии электрической энергии в системе тягового электроснабжения. Рекуперация электрической энергии в системе электрической тяги постоянного и переменного тока. Вынужденные режимы системы тягового электроснабжения




5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Взаимодействие системы тягового электроснабжения и электрического подвижного состава
	16
	8
	16
	5
	45

	2
	Повышение эффективности работы системы электроснабжения ж.д.
	16
	8
	16
	5
	45


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Взаимодействие системы тягового электроснабжения и электрического подвижного состава
	3
	3
	2
	60
	68

	2
	Повышение эффективности работы системы электроснабжения ж.д.
	3
	3
	2
	59
	67


6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Взаимодействие системы тягового электроснабжения и электрического подвижного состава
	Электроснабжение железных дорог: учеб. для студентов университета /Тер-Оганов Э.В., Пышкин А.А. – Екатеринбург: Изд-во УрГУПС, 2014. -432 с.
Бурков А.Т. Электроснабжение железных дорог. Методические указания к выполнению лабораторных работ. С.Пб.: ПГУПС, 2010. - 58 с.

Правила устройства системы тягового электроснабжения дорог Российской Федерации (ЦЭ-462).- М.: Полиграфресурсы, 1997. - 78 с.

Специализированный программный комплекс «КОРТЭС» (ВНИИЖТ)

	2
	Повышение эффективности работы системы электроснабжения ж.д.
	


7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Электроснабжение железных дорог 2» является неотъемлемой частью рабочей программы и представляется отдельным документов, рассматриваемым на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Тер-Оганов Э.В., Пышкин А.А. Электроснабжение железных дорог: учеб. для студентов университета. – Екатеринбург: Изд-во УрГУПС, 2014. -432 с.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Чернов Ю.А. Электроснабжение электрических железных дорог. Ч1.: Учебное пособие.-М.:МИИТ, 2005.-154с;

2. Чернов Ю.А. Электроснабжение электрических железных дорог. Ч2.: Учебное пособие.-М.:МИИТ, 2009.-166с;

3. Чернов Ю.А. Электроснабжение электрических железных дорог. Ч3.: Учебное пособие.-М.:МИИТ, 2012.-154с;

4. Сопов В.И., Н.И.Щуров. Системы электроснабжения электрического транспорта на постоянном токе.-Новосибирск: Изд-во НГТУ,
2012.-728 с.;

5. Марквардт К.Г. Электроснабжение электрифицированных железных дорог.-М.:Транспорт, 1982. -582 с.

6. Варенцов В.М., Селедцов Э.П. Электроснабжение электрических железных дорог.  Методические указания  к  курсовому проекту. С.Птб.: ПГУПС, 2001. - 30 с.

7. Правила устройства системы тягового электроснабжения дорог Российской Федерации (ЦЭ-462).- М.: Полиграфресурсы, 1997. - 78 с.

8. Правила устройства и технической эксплуатации контактной сети электрифицированных железных дорог. –М.: ТРАНСИЗДАТ. 2001.
–184 с.

9. Бородулин Б.М., Герман Л.А., Николаев Г.А. Конденсаторные установки электрифицированных железных дорог. -М.: Транспорт, 1983. – 183 с.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины:
Электроснабжение железных дорог. [Электронный учебно-методический комплекс]: учебно-методический комплекс / ПГУПС.–СПб.: ПГУПС, 2009. http://pgups.com

8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:

Бурков А.Т. Электроснабжение железных дорог. Методические указания к выполнению лабораторных работ. С.Пб.: ПГУПС, 
2010. - 58 с.

9 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Электроснабжение железных дорог 2»:
– технические средства (компьютерная техника и средства связи, персональные компьютеры, проектор);

– методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов);
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((i)JICKTpOCHﬁE;)KCH HEC  IKCJIC3HBIX  JIOPOTY H COOTBCTCTBYCT ,TLEﬁC'FByIOIIIHM
CaHUTApHBIM U ITPOTUBONOKAPHLIM HOPMAaM H [IpaBHJlaM.

Ona COJICP/KHUT ITOMCIIICHMS JUIsI HPOBCJICHUWS JICKITUMOHHBIX, J[a(’)opa'ropm)lx M
[PAKTUUYECKHUX  3aHsITUH, YKOMIIJICKTOBAHHbIX CHCIIH&JIH'SHpOBaHHOi’i y‘1C6HOﬁ
MeOCIILIO U TCXHHYECKHUMHU  CpejicTBAMHU 06}“'10!”/1% (HHCTCI{HHM 9KpaHoM H

MYJIBTUMEJIMHHBIM IIPOCKTOPOM).

Paspabortunk tporpammp
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TIUCT AKTY AJIM3ALMM PABOUEN ITPOTPAMMbI

PaGouas nporpamMma 1o AMCLHILTHHE «InekTpocHabKeHHe JKene3HbIX 10por
2» (C3.B.0J1.4) Ha 2015/2016 yueGHblii ro akTyani3nposata «31» asrycra 2015
r B uacTH HeOOXOMMMOro KOMIUIEKTA JHLEH3MOHHOTO  MporpaMMHOro

obecneyeHus.

Ipotokon Ne 11 ot 31.08.2015

Pa3paboTynK MporpamMmbl,

e %// N
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JIMCT AKTYAJIMBALIMM PABOYEN MPOTPAMMBbI

B cooTBeTCTBHM ¢ npuka3oM (eepaibHOTO areHTCTBA JKeE3HOAO0POKHOTO
Tpancnopra ot 16 nekabps 2015 roaa Ne568 «O ¢enepanbHOM rocy1apCTBEHHOM
610/KeTHOM  06pa3oBaTesbHOM  YYPEKICHHH  BLICLICTO npo¢eccHOHaNBHOr0
obpasosanns «Ilerepbdyprekuii rocyaapcTBeHHbIH YHHBEPCHTET nyTeil COOOLIEHHS
Vimnepatopa Anekcauapa I» B pabouedl nporpamme Mo JIMCLUTLTHHE
«AnekTpocHabKenue Kesne3HbIX 10por 2» (C3.B.OJ1.4) no TekcTy 3aMEHHMTDH
HauMeHOBaHue yHMBEpcHTeTa Ha «(penepanbHoe rocyapcTBeHHOE GHOIUKETHOE
obpa3oBaresibHOe  Y4pPEKACHHE  BBRICLIETO obpazoBaHus «[TetepGyprekuit
roCyapCTBEHHbIH YHHBEPCHTET myTei coobuienns Mmnepatopa Anexcatzpa I».

PaGouas mporpaMma rno AMCLHIIIMHE «DnexTpocHabKeHne Kene3HbIX 10por
25 (C3.B.OJ1.4) na 2016/2017 yueGHbli rol aKTyalnu31poBaHa «11» mas 2016 1. B
4acTH HeoOXOMMMOr0 KOMIJIEKTA JIHLUEH31OHHOTO [IpOrpaMMHOro obecreyeHns.

IMpotokon Ne 9 ot 1 1.05.2016

Pa3paboTuyK NporpaMmbl,

7 gres %/
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PaGouyasi nporpaMma 1o AMCLHILINHE «InektpocHabKeHHe IKele3HbIX 10por
2» (B1.B.OJ1.6) Ha 2017/2018 y4yebHbiii roa aKkTyaln3upoBaHa «17» suBaps 2017
I B uYacTH HeoGXOAMMOrO KOMIUIEKTAa JIMLUEH3HOHHOro  MporpamMMHioro
obecrieyenus.

TMpotokon Ne 5 ot 17.01.2017

Pa3paGoT4nK nporpamMmat
Z
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