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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным 17 января 2011 г., приказ №71 по специальности 23.05.03 (190300.65) «Подвижной состав железных дорог» по дисциплине «Процессы механической и физико-технической обработки».
Целью изучения дисциплины «Процессы механической и физико-технической обработки» является ознакомление студентов с основными методами и технологическими процессами механической и физико-технической обработки, с видами инструмента и оборудования для их реализации и типовыми технологиями для получения различных поверхностей и деталей.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

- изучение технологических процессов и их структуры,

- разработка маршрутной операционной технологии,

- изучение исходных данных для проектирования технологических процессов,

- изучение этапов проектирования технологических процессов, проектирование типовых технологических процессов,

- изучение технологических процессов повышения качества поверхности, точности и производительности методами механической, ультразвуковой, электроэрозионной, электрохимической и электронно-лучевой обработки,

- изучение инструмента и оборудования для механической и физико-технической обработки,

- освоение основных технологических процессов механической и физико-технической обработок для изготовления типовых поверхностей и деталей машин.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:
- основные принципы и методы технологической подготовки машиностроительного производства предприятий,

- основные принципы и методы проектирования технологических процессов, в том числе с использованием систем автоматического проектирования (САПР),

- методы и технологические возможности механической и физико-технической обработки.
УМЕТЬ:
- проектировать технологические процессы,

- разрабатывать соответствующую технологическую документацию,

- выбирать оптимальный метод механической и физико-технической обработки,

- производить оценку технологических возможностей оборудования и средств технологического оснащения.

ВЛАДЕТЬ:
- методами технологической подготовки производства, методами проектирования технологических процессов,

- методами механической, физико-технической обработки и восстановления деталей

- методами обработки основных поверхностей, методами изготовления типовых деталей машин,

- методами расчета режимов резания и геометрии режущего инструмента,

- методами оптимизации выбора материалов режущей части инструментов,

- методами расчета сил и температуры в зоне резания,

- методами оценки стойкости инструмента,

- методами расчета и проектирования режущего инструмента.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):
- способность применять методы расчета и оценки прочности сооружений и конструкций на основе знаний законов статики и динамики твердых тел, исследовать динамику и прочность элементов подвижного состава, оценивать его динамические качества и безопасность (ПК-7);

- умение проводить экспертизу и анализ прочностных и динамических характеристик подвижного состава, их технико-экономических параметров, оценивать технико-экономические параметры и удельные показатели подвижного состава (ПК-27);

- способность выполнять расчеты типовых элементов технологических машин и подвижного состава на прочность, жесткость и устойчивость, оценить динамические силы, действующие на детали и узлы подвижного состава, формировать нормативные требования к показателям безопасности, выполнять расчеты динамики подвижного состава и термодинамический анализ теплотехнических устройств и кузовов подвижного состава (ПК-33);

- знанием процессов механической и физико-технической обработки поверхностей; умением проектировать и выбирать оптимальные параметры процессов механической и физико-технической обработки; владением методами расчета и проектирования режущего инструмента различного технологического назначения при обработке деталей подвижного состава (ПСК-4.3).

3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Дисциплина «Процессы механической и физико-технической обработки». (С3.Б.26) относится к базовой части профессионального цикла и является обязательной дисциплиной 
Для ее изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:
- С1.Б.11 «Системы менеджмента качества при производстве и ремонте подвижного состава»;

- С3.Б.15 «Производство и ремонт подвижного состава».

Дисциплина «Процессы механической и физико-технической обработки» (С3.Б.26) служит основой для изучения следующих дисциплин:
- С3.Б.27 «Станочное оборудование и оснастка».
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	VII

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

- лекции (Л)

- практические занятия (ПЗ)

- лабораторные работы (ЛР)

- контроль самостоятельной работы (КСР)
	35
16
0

16

3
	35
16
0
16
3

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	37
	37

	Подготовка к зачету
	0
	0

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/ 2
	72/ 2

	Количество часов в интерактивной форме
	18
	18


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела

дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	Модуль 1

	1
	Изделия его виды. Производственный процесс и типы производств.


	Изделия его виды. Производственный процесс и типы производств. Единичное производство. Серийное производство. Технологический процесс, его структура. Маршрутная и операционная технология.

	2
	Проектирования технологического процесса
	Этапы проектирования технологического процесса. Исходные данные для проектирования технологических процессов. Выбор типа производства. Выбор заготовок.



	3
	Разработка маршрутной технологии
	Разработка маршрутной технологии. Разработка технологии обработки валов. Разработка технологии обработки втулок. Разработка технологии обработки корпусных деталей. Технология обработки зубчатых колес.



	Модуль 2

	4
	Технологические методы повышения качества поверхности и поверхностного слоя деталей машин.


	Технологические методы повышения качества поверхности и поверхностного слоя деталей машин.

Технологии обработки резанием. Хонингование, инструмент и оборудование. Суперфиниширование, инструмент и оборудование. Доводка, инструмент и оборудование. Притирка, инструмент и оборудование.

Технологии обработки давлением. Накатка, инструмент и оборудование. Дробеструйная обработка, инструмент и оборудование.

Вибрационная обработка, инструмент и оборудование.

Особенности проектирования технологии повышения качества поверхности и поверхностного слоя



	5
	Ультразвуковая обработка материалов.


	Ультразвуковая обработка материалов. Физические основы ультразвуковой обработки. Ультразвуковые колебания. Акустические свойства среды. Роль ультразвуковых колебаний в технологических процессах. Качество и точность ультразвукового резания алмазным и лезвийным инструментом. Ультразвуковая упрочняюще-чистовая обработка. Ультразвуковая отделочная обработка. Порядок проектирования технологических процессов при ультразвуковой обработке. Оборудование для ультразвуковой обработки.


	Модуль 3

	6
	Электроэрозионная обработка металлов.
	Электроэрозионная обработка металлов. Основные сведения о теории процесса электроэрозионной обработки. Технологические показатели процесса электроэрозионной обработки. Порядок проектирования технологических процессов электроэрозионной обработки. Особенности электродов-инструментов для различных видов копирования. Электроэрозионное оборудование. Технологические процессы для изготовления типовых поверхностей и деталей.



	7
	Размерная электрохимическая обработка (ЭХО).
	Размерная электрохимическая обработка (ЭХО). Теоретические основы процесса формообразования при электрохимической обработке. Механизм анодного растворения. Подбор электролита. Электрохимическое формообразование. Технологические показатели ЭХО. Проектирование технологических процессов ЭХО. Особенности конструкции электрода-инструмента. Оборудование для ЭХО. Типовые технологические процессы для ЭХО.



	8
	Электронно-лучевая обработка материалов
	Электронно-лучевая обработка материалов. Физические основы электронно-лучевой обработки материалов. Технологические показатели процессов электронно-лучевой обработки. Виды инструментов для электронно-лучевой обработки. Оборудование для электронно-лучевой обработки. Качество и точность различных видов электронно-лучевой обработок. Технологичность деталей для электронно-лучевой обработки. Типовые технологические процессы для электронно-лучевой обработки.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Изделия его виды. Производственный процесс и типы производств.
	2
	-
	-
	-
	2

	2
	Проектирования технологического процесса
	2
	-
	-
	-
	2

	3
	Разработка маршрутной технологии
	2
	-
	6
	15
	23

	4
	Технологические методы повышения качества поверхности и поверхностного слоя деталей машин.
	2
	-
	4
	12
	18

	5
	Ультразвуковая обработка материалов.
	2
	-
	2
	3
	7

	6
	Электроэрозионная обработка металлов.
	2
	-
	2
	4
	8

	7
	Размерная электрохимическая обработка (ЭХО)
	2
	-
	2
	3
	7

	8
	Электронно-лучевая обработка материалов


	2
	-
	-
	-
	2


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Изделия его виды. Производственный процесс и типы производств.
	Технология машиностроения и производства подъемно-транспортных машин [Текст]: учеб. пособие в двух частях. Часть 1. Основы технологии машиностроения/ А.Ф. Богданов, А.А. Мигров. – СПб.: ПГУПС, 2013. – 107 с.

	2
	Проектирования технологического процесса
	Технология машиностроения и производства подъемно-транспортных машин [Текст]: учеб. пособие в двух частях. Часть 1. Основы технологии машиностроения/ А.Ф. Богданов, А.А. Мигров. – СПб.: ПГУПС, 2013. – 107 с.

	3
	Разработка маршрутной технологии
	Технология машиностроения и производства подъемно-транспортных машин [Текст]: учеб. пособие в двух частях. Часть 1. Основы технологии машиностроения/ А.Ф. Богданов, А.А. Мигров. – СПб.: ПГУПС, 2013. – 107 с.

	4
	Технологические методы повышения качества поверхности и поверхностного слоя деталей машин.
	Глухов В.П., Тимофеев ВЛ., Федоров В.Б. Технология конструкционных материалов. [Текст] 3-е издание, испр. и доп., Учебное пособие. Издательство ИНФРА-М, 2011 г. – 272 с.

	5
	Ультразвуковая обработка материалов
	Технология конструкционных материалов. Учебник для вузов под ред. Ю.М. Барона, СПб.: Питер, 2012. – 512 с.

	6
	Электроэрозионная обработка металлов
	Технология конструкционных материалов. Учебник для вузов под ред. Ю.М. Барона, СПб.: Питер, 2012. – 512 с.

	7
	Размерная электрохимическая обработка (ЭХО)
	Технология конструкционных материалов. Учебник для вузов под ред. Ю.М. Барона, СПб.: Питер, 2012. – 512 с.

	8
	Электронно-лучевая обработка материалов


	Материаловедение и технология конструкционных материалов под ред. проф. В.Б. Арзамасова, к.т.н. А.А. Черепахина. [Электронный ресурс] Москва «Академия», 2011 г – 448 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Процессы механической и физико-технической обработки» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Технология металлов» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:
1. В.Н. Гадалов, В.Р. Петренко, В.В. Пешков, С.В. Сафонов. Химико-термическая, электрофизическая обработка металлов, сплавов и гальванических покрытий: [Текст] Монография. – М.: АРГАМАК-МЕДИА, 2013. – 320 с. – (Научное сообщество) ISBN 978-5-00024-002-1
2. Глухов В.П., Тимофеев ВЛ., Федоров В.Б. Технология конструкционных материалов. [Текст] 3-е издание, испр. и доп., Учебное пособие. Издательство ИНФРА-М, 2011 г. – 272 с.

3. Алексеев А. Г., Коротких М. Т., Барон Ю. М. Технология конструкционных материалов. [Текст] Учебник для вузов. Издательство: Питер, 2012 г. – 512 с.

4. Олег Комаров Материаловедение и технология конструкционных материалов. [Текст] Издательство: Новое знание. 2009. - 672 с.

5. Технология конструкционных материалов: Учебник для студентов машиностроительных ВУЗов / А.М. Дальский, Т.М. Барсукова, Л.Н. Бухаркин и др. [Текст]; Под общ. ред. А.М. Дальского. – 5-е изд., испр. – М. Машиностроение, 2009. - 511с.: ил.

6. А.М. Дальский, Т.М. Барсукова, А.Ф. Вязов. Технология конструкционных материалов: учебник для студентов машиностроительных специальностей [Текст] М.: Машиностроение, 2005, - 592 с.

7. Иванов И.А., Урушев С.В., Будюкин А.М., Кондратенко В.Г.. Кононов Д.П., Шадрина Н.Ю. Обработка металлов резанием. [Текст] Часть 1: учебное пособие, СПб, ПГУПС, 2011 г. – 47 с.

8. Технология конструкционных материалов. Учебник для вузов под ред. Ю.М. Барона, [Текст] СПб.: Питер, 2012. – 512 с.
9. Материаловедение и технология конструкционных материалов под ред. проф. В.Б. Арзамасова, к.т.н. А.А. Черепахина. [Электронный ресурс] Москва «Академия», 2011 г – 448 с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:
1. Иванов И.А., Урушев С.В., Будюкин А.М., Кондратенко В.Г.. Кононов Д.П., Шадрина Н.Ю. Обработка металлов резанием. Часть 1: учебное пособие, СПб, ПГУПС, 2011 г. – 47 с.

2. Арзамасов В.Б., Волчков А.Н., Головин В.А. Материаловедение и технология конструкционных материалов. Изд. Academia, 2009 – 448 с.

3. Пантелеенко Ф.И. Перспективные восстановительно упрочняющие технологии [Текст]/ Ф.И. Пантелеенко// Прогрессивные технологии и оборудование в машиностроении и металлургии. Липецк: МНТК. 2006.Ч.1.С. 203-207.
4. Соколова И.А. Особенности технологий гальванических процессов при восстановлении деталей машин [Текст]/И.А. Соколова// Известия Калининградского госуд. технич. Ун-. 2010. № 17. С. 94-98.

5. Венедиктов А.Н. Изменение структуры и свойств электролитических покрытий в процессе старения и стабилизирующей обработке: автореф. Канд. Технич. Наук/ А.Н. Венедиктов// Тюмень. 2011.23 с.
6. Корягин С.И. и др. Способы обработки материалов: уч. пособие/ Калининградский ун-тет – Калининград 2000-  448 с.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Воронин Н.Н., Зарембо Е.Г. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс]. учебн. илл. пособие для вузов, техникумов и колледжей и для профессиональной подготовки работников железнодорожного транспорта. М.: изд-во: «УМЦ ЖДТ», 2013. – 72 с. - ISBN 978-5-89035-633-8. URL: http://e.lanbook.com/view/book/     /

2. Зубарев Ю.М. Современные инструментальные материалы. [Электронный ресурс] : СПб.: «Лань», 2014. – 304 с. – ISBN 978-5-8114-0832-0. URL: http://e.lanbook.com/view/book/     /

3. Кожевников Д.В., Кирсанов С.В. Резание материалов. [Электронный ресурс] : учебник для вузов. М.: «Машиностроение», 2007 – 304 с. - ISBN 5-217-03357-6ISBN. URL: http://e.lanbook.com/view/book/     /
8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:
1. Технология машиностроения и производства подъемно-транспортных машин [Текст]: учеб. пособие в двух частях. Часть 1. Основы технологии машиностроения/ А.Ф. Богданов, А.А. Мигров. – СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2013. – 107 с. ISBN 978-5-7641-0471-3.
2. Технология машиностроения и производства подъемно-транспортных машин [Текст]: учеб. пособие в двух частях. Часть 2. Технология изготовления типовых деталей подъемно-транспортных машин/ А.Ф. Богданов, А.А. Мигров. – СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2014. – 145 с. ISBN 978-5-7641-0583-3.

3. Обработка металлов резанием [Текст]: учебное пособие /И.А. Иванов, С.В. Урушев, А.М. Будюкин, В.Г. Кондратенко, Д.П. Кононов, Н.Ю. Шадрина. Часть 1 – СПб.: ПГУПС, 2011. – 47 с. – ISBN 978-5-7641-007-4.
4. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. [Текст]: учебно-методическое пособие / И.А. Иванов, С.В. Урушев, А.М. Будюкин, В.Г. Кондратенко, Д.П. Кононов, Н.Ю. Шадрина, П.М. Терехов. – СПб.: 2012. – 63 с. ISBN 978-5-7641-0366-2.
5. - «Проектирование технологических процессов механической обработки деталей подвижного состава», авторы: Иванов И.А., Богданов А.Ф., Урушев С.В., Будюкин А.М., СПб, ПГУПС, 2003 г., – 78 с.

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Процессы механической и физико-технической обработки»:

· технические средства: персональные компьютеры, проектор;
· методы обучения с использованием информационных технологий: компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов;
· перечень Интернет-сервисов и электронных ресурсов:
1. Зарембо Е.Г. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебное иллюстрированное пособие. – М.: «УМЦ ЖДТ», 2009. – 49 с. – ISBN 975-5-9994-0047-5. URL: http://e.lanbook.com/view/book/35789/

2. Воронин Н.Н., Зарембо Е.Г. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс]. учебн. илл. пособие для вузов, техникумов и колледжей и для профессиональной подготовки работников железнодорожного транспорта. М.: изд-во: «УМЦ ЖДТ», 2013. – 72 с. - ISBN 978-5-89035-633-8. URL: http://e.lanbook.com/view/book/     /

3. Зубарев Ю.М. Современные инструментальные материалы. [Электронный ресурс] : СПб.: «Лань», 2014. – 304 с. – ISBN 978-5-8114-0832-0. URL: http://e.lanbook.com/view/book/     /

4. Кожевников Д.В., Кирсанов С.В. Резание материалов. [Электронный ресурс]: учебник для вузов. М.: «Машиностроение», 2007 – 304 с. - ISBN 5-217-03357-6ISBN. URL: http://e.lanbook.com/view/book/     /
Кафедра «Технология металлов» обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения:
· Microsoft Windows 7;
· Microsoft Windows ХР;
· Microsoft Office 2010.
10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом специальности 23.05.03 (190300.65) «Подвижной состав железных дорог», специализация «Технология производства и ремонта подвижного состава», по дисциплине «Процессы механической и физико-технической обработки» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит:

- помещения для проведения лабораторных работ, укомплектованных специальной учебно-лабораторной мебелью, лабораторным оборудованием, лабораторными стендами, специализированными измерительными средствами в соответствии с перечнем лабораторных работ.

- помещения для проведения лекционных занятий, укомплектованных  специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (настенным экраном с дистанционным управлением, считывающим устройством для передачи информации в компьютер, мультимедийным проектором и другими информационно-демонстрационными средствами).
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