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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Математическое моделирование систем автомобиля» (Б1.В.ОД.6) относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной.
2. Цель и задачи дисциплины
Целью дисциплины «Математическое моделирование систем автомобилей» является усвоение обучающимися знаний об математических моделях, использующихся в задачах расчета прочности и динамики автомобилей.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· изучить общие подходы к расчету прочности и динамических качеств автомобилей с использованием современных средств вычислительной техники,

· изучить теоретические основы использующихся математических моделей,

· ознакомиться с существующими пакетами прикладных программ использующихся для изучения динамики и прочности автомобиля,

· овладеть навыками грамотного применения вычислительной техники в задачах расчета динамики и прочности автомобиля.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций ОК-1,ОК-2,ОК-3,ОК-4,ОК-5,ОК-6, ОПК-1,ОПК-2,ОПК-4,ОПК-5,ОПК-7,ОПК-8,ПК-1,ПК-2,ПК-3,ПК-4,ПК-5,ПК-6,ПК-7,ПК-8,ПК-9,ПК-15.
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:

· общие подходы к расчету прочности и динамических качеств автомобилей с использованием современных средств вычислительной техники;

·  теоретические основы математического моделирования; 
· пакеты прикладных программ, которые могут использоваться в задачах расчета прочности и динамических качеств автомобильной техники.

УМЕТЬ:

−разрабатывать математические модели для изучения прочности, устойчивости и анализа динамических качеств автомобильной техники;

−анализировать разработанные математические модели с использованием современной вычислительной техники;

- производить оценку точности результатов численного моделирования.

ВЛАДЕТЬ:

· методами экспертизы прочностных и динамических характеристик конструкций автотранспортных средств;
· инженерными и исследовательскими методами расчета конструкций автотранспортных средств;

· методами применения средств вычислительной техники для проведения инженерных расчетов и научных исследований.
4. Содержание и структура дисциплины
Основные понятия математического моделирования.

Математические модели для изучения прочности автомобильных конструкций
Прикладные математические модели для изучения прочности автомобильных конструкций
Математические методы решения задач прочности автомобильных конструкций
Метод конечных элементов.
Расчет устойчивости сжатых элементов конструкций
Расчет частот и форм собственных колебаний конструкций.
Применение методов спектрального и корреляционного анализа для решения задач вынужденных колебаний автотранспортных средств.
Математическое моделирование нелинейных механических систем.
5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины – 3 зачетных единиц (108 час.), в том числе:
Для очной формы обучения

лекции – 0 час.

лабораторные работы – 36 час.

самостоятельная работа – 36 час.
контроль – 36 час.
Форма контроля знаний – экзамен.

Для заочной формы обучения

лекции – 0 час.

лабораторные работы – 14 час.

самостоятельная работа – 85 час.
контроль – 9 час.
Форма контроля знаний – экзамен.

Составитель рабочей программы,
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