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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным 17 октября 2016 г. приказом №1296 по специальности 23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов», по дисциплине «Оперативно-технологическая связь на железнодорожном транспорте».
Целью преподавания дисциплины «Оперативно-технологическая связь на железнодорожном транспорте» (ОТС) является приобретение навыков и получение студентами знаний по вопросам проектирования, эксплуатации и обслуживания сетей и систем коммутации оперативно-технологической связи железнодорожного транспорта.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

– рассматриваются основы организации ОТС на железнодорожном транспорте;

– дается описание принципов организации и функционирования различных видов ОТС и методов расчета качества передачи речи; 
– изучаются вопросы построения цифровых сетей ОТС;

– рассматривается состав коммутационного оборудования ОТС и его технические характеристики;
– изучаются принципы организации системы централизованного управления перевозками и принципы построения сети связи для ее функционирования;

– рассматриваются принципы построения и функционирования ОТС при применении систем мобильной связи.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
образовательной программы
В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ:
· тенденции в развитии систем коммутации в сетях ОТС;

· особенности   построения оперативно-технологической  связи на железнодорожном транспорте;

· основы построения систем коммутации в сетях ОТС;

· принципы работы систем коммутации, применяемых в аналоговых и цифровых сетях ОТС;

· способы построения аналоговых и цифровых сетей ОТС;
· назначение, состав и структуру документации по эксплуатации, обслуживанию и ремонту систем коммутации сетей оперативно-технологической связи железнодорожного транспорта.

УМЕТЬ:

· использовать основные теоретические положения построения систем передачи и коммутации для построения сетей ОТС;

· выполнять проекты по системам и сетям ОТС;

· оценивать качество передачи сигналов   и качество предоставления услуг связи;

· использовать нормативные документы и  основные положения по организации систем и сетей ОТС;
· использовать подсистемы мониторинга и администрирования систем коммутации сетей оперативно-технологической связи железнодорожного транспорта; 

· оценивать параметры трафика в сетях оперативно-технологической связи;

· анализировать состояние сетей ОТС с точки зрения их пропускной способности.
ВЛАДЕТЬ:

· методами технического обслуживания и администрирования систем коммутации;

· методикой проектирования современных коммутационных станций ОТС;

· методикой анализа состояния коммутируемых сетей и принятия решения по их развитию;
· методиками расчета показателей качества услуг, предоставляемых пользователям сетей  оперативно-технологической связи;

· методами оценки и выбора рациональных технологических режимов оборудования систем коммутации разных типов; 

· навыками инженерно-технического работника при эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте оборудования систем коммутации.

Процесс изучения дисциплины «Оперативно-технологическая связь на железнодорожном транспорте» направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК-14 – выпускник должен уметь использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчёты;

ПК-15 – выпускник должен уметь использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов, использовать технические средства для диагностики технического состояния систем, использовать элементы экономического анализа в практической деятельности;     
ПК-16 – выпускник должен уметь разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов;
ПК-17 – выпускник должен владеть нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов, способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов, владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определять качество проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов, владением методами расчета показателей качества;

ПК-18 – выпускник должен уметь разрабатывать и использовать методы расчета надёжности техники в профессиональной деятельности, обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, осуществлять экспертизу технической документации;

ПК-21 – выпускник должен уметь анализировать технологический процесс эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, как объекта управления;

ПК-24 – выпускник должен быть готов к организации проектирования систем обеспечения движения поездов, уметь разрабатывать проекты систем, технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, средств технологического оснащения производства, уметь разрабатывать конструкторскую документацию и нормативно-технические документы с использованием компьютерных технологий.

В результате освоения дисциплины выпускник должен обладать следующими профессионально-специализированными компетенциями (ПСК):

ПСК 3.5 – выпускник должен знать построение и действие систем автоматической коммутации, включая системы с коммутацией каналов и пакетов; системы сигнализации на аналоговых и цифровых сетях связи; виды оборудования абонентского доступа для фиксированных и мобильных абонентских установок;
ПСК 3.6 - выпускник должен обладать умением использовать нормативные документы и основные положения по организации сетей оперативно-технологической телефонной связи; знаниями основ организации и функционирования современной общеевропейской системы подвижной связи; основ организации связи для вертикали управления перевозками; владением навыками и методологией проектирования сетей ОТС; методами технического обслуживания аппаратуры ОТС и обеспечения бесперебойности связи.
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной 
программы
Дисциплина «Оперативно-технологическая связь на железнодорожном транспорте»  (Б1.Б.48) относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин и является обязательной. 
  4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	9

	Аудиторные занятия (всего)
	72
	72

	В том числе:
	
	

	( лекции
	36
	36

	( практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	( лабораторные работы (ЛР)


	18

	18


	Самостоятельная работа (всего)
	36
	36

	Подготовка к экзамену
	36
	36

	Форма контроля знаний
	
	Э, КП

	Общая трудоемкость: в часах/з.е.
	144/4
	144/4


Для очно-заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	9

	Аудиторные занятия (всего)
	72
	72

	В том числе:
	
	

	( лекции
	36
	36

	( практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	( лабораторные работы (ЛР)


	18

	18


	Самостоятельная работа (всего)
	36
	36

	Подготовка к экзамену
	36
	36

	Форма контроля знаний
	
	Э, КП

	Общая трудоемкость: в часах/з.е.
	144/4
	144/4


Для заочной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	6

	Аудиторные занятия (всего)
	34
	34

	В том числе:
	
	

	( лекции
	10
	10

	( практические занятия (ПЗ)
	8
	8

	( лабораторные работы (ЛР)


	16

	16


	Самостоятельная работа (всего)
	101
	101

	Контроль (Эк + За), час
	9
	9

	Контрольные работы, шт.
	
	

	Подготовка к экзамену
	
	

	Форма контроля знаний
	
	Э, КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	144/4
	144/4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1. Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	Модуль 1. (Организация аналоговой ОТС)

	1
	Раздел 1. Введение


	Исторический обзор развития ОТС. Тенденции развития сетей ОТС России и развитых стран. ОТС на железнодорожном транспорте, роль отечественных и зарубежных ученых и изобретателей. Организация  ОТС на железнодорожном транспорте. Виды ОТС, их назначение и роль в работе железных дорог. 

Задачи совершенствования ОТС на железнодорожном транспорте.

	2
	Раздел 2. Принципы построения систем ОТС, системы избирательного вызова.
	Принципы построения систем ОТС с тональным избирательным вызовом. Системы кодирования СК2/7 и СК2/11. Функциональные схемы устройств приёма избирательного вызова. Разговорные устройства распорядительных станций и промежуточных пунктов в системах диспетчерской связи.

	3
	Раздел 3. Образование групповых каналов. Распределители направлений. 
	Применение каналов тональной частоты в сетях ОТС. Схемы образования групповых каналов с помощью специализированных систем передачи и систем передачи общего назначения. Распределители направления: принципы построения и функционирования. Назначение шумозаградителей.

	4
	Раздел 4. Переходные устройства. Станционная связь.
	Назначение и построение переходных устройств. Функциональная схема переходного устройства типа ПУ-4. Организация станционной распорядительной технологической и стрелочной связи.



	5
	Раздел 5. Связь совещаний. Межстанционная и пе-регонная связь в аналоговой сети.
	Организация связи совещаний в аналоговой сети. Межстанционная и перегонная связь: организация и функционирование.



	Модуль 2. (Организация цифровой ОТС)

	6
	Раздел 6. Организация цифровой сети ОТС. Установление соединений в сети.


	Функциональные схемы организации кругов диспетчерской и постанционной связи. Принципы организации цифровой сети ОТС. Назначение и виды оборудования в цифровой сети ОТС (ОТС-Ц). Способы организации каналов диспетчерской связи. Образование разговорных трактов цифровых групповых каналов на основном участке и на ответвлениях. Правила установления соединений в сети ОТС-Ц. Примеры установления соединений в цифровой сети при индивидуальном и циркулярном вызовах. Особенности установления соединений при наличии аналогового ответвления.

	7
	Раздел 7. Коммутационные станции ОТС.


	Функциональная схема коммутационной станции (КС) сети ОТС-Ц. Состав и назначение оборудования КС. Схемы подключения КС к каналам ТЧ в распорядительном и исполнительном режимах (применение комплексов ЛК-И-Р4/2 и ЛК-И-И4/2). Виды соединений между основными цифровыми каналами (ОЦК) в коммутационном поле КС. Варианты построения коммутационной станции, состоящей из мультиплексора и устройства коммутации.

	8
	Раздел 8. Структура цифровых сетей ОТС.

	Структура ОТС-Ц. Образование и назначение колец нижнего и верхнего уровней. Образование кругов диспетчерской связи с применением колец нижнего и верхнего уровней. Схемы образования разговорных трактов и трактов общего канала сигнализации в кольцах при нормальной работе и в случае обрыва кольца.

	9
	Раздел 9. Нумерация и сигнализация в ОТС.

	Принципы нумерации в ОТС-Ц. Система сигнализации в ОТС-Ц. Обмен сигнальными сообщениями при индивидуальном и групповом вызовах. Состав и назначение устройств рабочего места оперативной связи исполнительного и распорядительного типов.

	10
	Раздел 10. Мониторинг, администрирования, синхронизация в ОТС.
	Принципы мониторинга и администрирования цифровых систем ОТС. Система тактовой синхронизации в ОТС-Ц.

	11
	Раздел 11. Система  ДСС-300.

	Назначение и состав оборудования системы ДСС-300. Структурная схема этой системы. Структурная схема устройства коммутации (УК) системы ДСС-300. Функциональная схема блока коммутации и управления типа БКУ-7 системы ДСС-300.

	12
	Раздел 12. Система DX-500 ЖТ.

	Назначение и состав оборудования системы DX-500 ЖТ. Функциональная схема этой системы с двумя кластерами. Функциональная схема системы DX-500 ЖТ с центром коммутации. Рабочее место диспетчера системы DX-500 ЖТ.

	13
	Раздел 13. Система СМК-30.
	Назначение и состав оборудования системы СМК-30. Структурная схема этой системы. Назначение, устройство и принцип работы коммутационной платы системы СМК-30.

	14
	Раздел 14. Связь совещаний в цифровой сети ОТС. Связь в сети вертикали управления перевозками.
	Принципы организации связи совещаний. Построение двухуровневой цифровой сети связи совещаний: применяемая аппаратура и каналы; студии и рабочие места ведущих совещание; состав и назначение пультов на рабочем месте оператора совещания; образование разговорных трактов в сети связи совещаний. Организация связи в сети вертикали управления перевозками.

	                                                       Модуль 3. (Системы мобильной ОТС)

	15
	Раздел 15 Организация системы стандарта GSM-R.
	Общие сведения о стандарте GSM-900. Особенности стандарта GSM-R. Услуги, реализуемые в сети стандарта GSM-R при высокоскоростном движении поездов.

	16
	Раздел 16 Организация системы стандарта TETRA.
	Структура сети стандарта TETRA. Принципы обеспечения информационной безопасности и аутентификации в системах стандартов TETRA и GSM-R. Предоставляемые услуги связи системой стандарта TETRA. Сравнительная характеристика основных и дополнительных услуг в сетях стандартов TETRA и GSM-R.

	17
	Раздел 17 Применение системы стандарта DECT в ОТС.
	Структура и обзор возможностей стандарта DECT. Применение систем стандарта DECT в ОТС при организации диспетчерской, межстанционной и перегонной связи. Организация взаимодействия сети на перегоне на базе стандартов DECT и GSM-R/TETRA.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Раздел 1. Введение.
	2
	
	
	

	2
	Раздел 2. Принципы построения систем ОТС, системы избирательного вызова.
	2
	2
	2
	2

	3
	Раздел 3. Образование групповых каналов. Распределители направлений. 
	2
	
	
	2

	4
	Раздел 4. Переходные устройства. Станционная связь.
	2
	
	
	2

	5
	Раздел 5. Связь совещаний. Межстанционная и перегонная связь в аналоговой сети.
	2
	
	
	2

	6
	Раздел 6. Организация цифровой сети ОТС. Установление соединений в сети.
	4
	2
	2
	4

	7
	Раздел 7. Коммутационные станции ОТС.
	2
	2
	2
	2

	8
	Раздел 8. Структура цифровых сетей ОТС
	2
	
	
	2

	9
	Раздел 9. Нумерация и сигнализация в ОТС.
	2
	
	
	2

	10
	Раздел 10. Мониторинг, администрирования, синхронизация в ОТС.
	2
	
	
	2


	11
	Раздел 11. Система  ДСС-300.
	2
	4
	4
	2

	12
	Раздел 12. Система DX-500 ЖТ.
	2
	
	
	2

	13
	Раздел 13. Система СМК-30.
	2
	2
	2
	2

	14
	Раздел 14. Связь совещаний в цифровой сети ОТС. Связь в сети вертикали управления перевозками.
	2
	4
	4
	4

	15
	Раздел 15 Организация системы стандарта GSM-R.
	2
	2
	2
	2

	16
	Раздел 16 Организация системы стандарта TETRA.
	2
	
	
	2

	17
	Раздел 17 Применение системы стандарта DECT в ОТС.
	2
	
	
	2


Для очно-заочной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Раздел 1. Введение.
	2
	
	
	

	2
	Раздел 2. Принципы построения систем ОТС, системы избирательного вызова.
	2
	2
	2
	2

	3
	Раздел 3. Образование групповых каналов. Распределители направлений. 
	2
	
	
	2

	4
	Раздел 4. Переходные устройства. Станционная связь.
	2
	
	
	2

	5
	Раздел 5. Связь совещаний. Межстанционная и перегонная связь в аналоговой сети.
	2
	
	
	2

	6
	Раздел 6. Организация цифровой сети ОТС. Установление соединений в сети.
	4
	2
	2
	4

	7
	Раздел 7. Коммутационные станции ОТС.
	2
	2
	2
	2

	8
	Раздел 8. Структура цифровых сетей ОТС
	2
	
	
	2

	9
	Раздел 9. Нумерация и сигнализация в ОТС.
	2
	
	
	2

	10
	Раздел 10. Мониторинг, администрирования, синхронизация в ОТС.
	2
	
	
	2

	11
	Раздел 11. Система  ДСС-300.
	2
	4
	4
	2

	12
	Раздел 12. Система DX-500 ЖТ.
	2
	
	
	2

	13
	Раздел 13. Система СМК-30.
	2
	2
	2
	2

	14
	Раздел 14. Связь совещаний в цифровой сети ОТС. Связь в сети вертикали управления перевозками.
	2
	4
	4
	4

	15
	Раздел 15 Организация системы стандарта GSM-R.
	2
	2
	2
	2

	16
	Раздел 16 Организация системы стандарта TETRA.
	2
	
	
	2

	17
	Раздел 17 Применение системы стандарта DECT в ОТС.
	2
	
	
	2


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Раздел 1. Введение.

Раздел 2. Принципы построения систем ОТС, системы избирательного вызова.

Раздел 3. Образование групповых каналов. Распределители направлений. 
	1
	2
	2
	18

	2
	Раздел 4. Переходные устройства. Станционная связь.

Раздел 5. Связь совещаний. Межстанционная и перегонная связь в аналоговой сети.
	1
	
	
	18

	3
	Раздел 6. Организация цифровой сети ОТС. Установление соединений в сети.

Раздел 7. Коммутационные станции ОТС.

Раздел 8. Структура цифровых сетей ОТС
	2
	4
	4
	16

	4
	Раздел 9. Нумерация и сигнализация в ОТС.

Раздел 10. Мониторинг, администрирования, синхронизация в ОТС.
	2
	
	2
	17

	5
	Раздел 11. Система  ДСС-300.

Раздел 12. Система DX-500 ЖТ.

Раздел 13. Система СМК-30.

Раздел 14. Связь совещаний в цифровой сети ОТС. Связь в сети вертикали управления перевозками.
	2
	4
	8
	16

	6
	Раздел 15 Организация системы стандарта GSM-R. Состав оборудования, принципы функционирования. Предоставляемые услуги.

Раздел 16 Организация системы стандарта TETRA. Состав оборудования, принципы функционирования. Предоставляемые услуги.

Раздел 17 Применение системы стандарта DECT в ОТС. Состав оборудования.
	2
	
	
	16


6. Перечень учебно-методического обеспечения для 
самостоятельной  работы обучающихся по дисциплине

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Раздел 1. Введение.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	2
	Раздел 2. Принципы построения систем ОТС, системы избирательного вызова.
	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

Изучение цифрового промежуточного пункта с избирательным вызовом ППСЦ-ИВ: метод указание к лаб. работе / ПГУПС, каф. «Электрическая связь»; разработали А.К. Лебединский, А.А. Павловский, Е.А. Павловский - СПб.: ПГУПС, 2010 – 15 с.: ил.

	3
	Раздел 3. Образование групповых каналов. Распределители направлений. 


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	4
	Раздел 4.  Переходные устройства. Станционная связь.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	5
	Раздел 5. Связь совещаний. Межстанционная и перегонная связь в аналоговой сети.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	6
	Раздел 6. Организация цифровой сети ОТС. Установление соединений в сети.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

Изучение процессов установления соединений на сети ОТС-Ц: метод. указание к лаб. работе / ПГУПС, каф. «Электрическая связь»; разработал: А.К. Лебединский. – СПб.: ПГУПС, 2005. – 6с.: ил.

	7
	Раздел 7. Коммутационные станции ОТС.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	8
	Раздел 8. Структура цифровых сетей ОТС


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	9
	Раздел 9. Нумерация и сигнализация в ОТС.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	10
	Раздел 10. Мониторинг, администрирования, синхронизация в ОТС.
	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	11
	Раздел 11. Система  ДСС-300.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

Изучение технического обслуживания системы ДСС-300: метод. указание к лаб. работе / ПГУПС, каф. «Электрическая связь»: разработал: А.К. Лебединский. – СПб.: ПГУПС, 2005. – 9 с.: ил.
Установка параметров абонентского терминала оперативной связи системы ДСС: метод. указание к лаб. работе / ПГУПС, каф. «Электрическая связь»: разработали: А.К. Лебединский, Д.В. Ракитский – СПб.: ПГУПС, 2007.– 7с.

	12
	Раздел 12. Система DX-500 ЖТ.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

	13
	Раздел 13. Система СМК-30.
	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с.;  http://www.pullsar-telecom.ru – техническая документация СМК-30.

	14
	Раздел 14.  Связь совещаний в цифровой сети ОТС. Связь в сети вертикали управления перевозками.


	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 

Изучение системы совещаний в сети аудиоконференцсвязи РЖД: метод. указания к лаб. работе / ПГУПС, каф. «Электрическая связь»: разработали: А.К. Лебединский, А.В. Солуянов, Ю.В. Юркин, Е.Б. Осциловски, Н.Н. Шалгунова. – СПб.: ПГУПС, 2014. – 38 с.: ил.

	15
	Раздел 15.  Организация системы стандарта GSM-R.   Состав оборудования, принципы функционирования и дополнительные услуги системы стандарта GSM-R.  

	П.А. Плеханов Беспроводные инфокоммуникационные сети на жел. дор. транспорте – СПб: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2014, -55 с.
Ю.В. Юркин Изучение состава оборудования, принципов функционирования, нумерации, сигнализации, аутентификации, дополнительных услуг системы мобильной связи стандарта GSM/GSM-R. Электронный вариант. 

	16
	Раздел 16. Организация системы стандарта TETRA.  Состав оборудования, принципы функционирования и дополнительные услуги системы стандарта TETRA.
	П.А. Плеханов Беспроводные инфокоммуникационные сети на жел. дор. транспорте – СПб: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2014, -55 с.


	17
	Раздел 17.  Применение системы стандарта DECT в ОТС. Состав оборудования, принципы функционирования и дополнительные услуги системы стандарта DECT в ОТС.
	Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта.; Под ред. Ю.В. Юркина. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007. – 264 с. 


7. Фонд оценочных средств для  проведения текущего контроля
 успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся  по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Оперативно-технологическая связь на железнодорожном транспорте»  является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Электрическая связь» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплины

 Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
 8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Юркин Ю.В., Лебединский А.К., Прокофьев В.А., Блиндер И.Д. Оперативно-технологическая телефонная связь на железнодорожном транспорте. Учебник для ВУЗов ж.-д. транспорта. Под ред. Ю.В. Юркина.  М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007 -264 с.

          2. Плеханов П.А. Беспроводные инфокоммуникационные сети на жел. дор. Транспорте – СПб. ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2014, - 55 с.
3. Лебединский А.К. Проектирование цифровой сети оперативно-технологической связи. Учебно-методическое пособие к курсовому проектированию. -СПб.: ПГУПС, 2010 -36c.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:
          1. Горелов Г.В., Роенков Д.Н., Юркин Ю.В. Системы связи с подвижными объектами, Учебное пособие, Под  ред. Г.В. Горелова, М.: ФГБОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2014 -335 с.

2. Гольдштейн Б.С. Протоколы сети доступа. 3-е издание. – М.: Радио и связь, 2005. – 292 с.
3. Гольдштейн Б.С., Соколов Н.А., Яновский Г.Г., Сети связи, Учебник для ВУЗов, СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2011, - 400 с.

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины:
1.
Федеральный закон от 07.07.2003 №126-ФЗ (ред. от 13.07.2015) «О связи» (с изм. и доп., вступ. в силу 10.01.2016.)

2.
МС РФ Приказ от 10 августа 1996 г. N 92 «Об утверждении норм на электрические параметры основных цифровых каналов и трактов магистральной и внутризоновых первичных сетей ВСС России. (с изм., внесенными Приказом Гостелекома РФ от 28.09.1999 N 48)
8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:

1. Лебединский А.К., Павловский А.А., Павловский Е.А. Изучение цифрового промежуточного пункта с избирательным вызовом ИППСЦ-ИВ // Метод. указания. – СПб.: ПГУПС, 2010. – 15 с.;
2. Лебединский А.К. Изучение процессов установления соединений на сети ОТС-Ц // Метод. указания. – СПб.: ПГУПС, 2005. – 6 с.;
3. Лебединский А.К. Изучение технического обслуживания системы ДСС-300 // Метод. указания. – СПб.: ПГУПС, 2005. – 9 с.;
4. Лебединский А.К. Установка параметров абонентского терминала оперативной связи ДСС // Метод. указания. – СПб.: ПГУПС, 2007. – 7 с.
5. Лебединский А.К., Солуянов А.В,, Юркин Ю.В., Шалгунова Н.Н. Изучение системы совещаний в сети аудиоконференцсвязи РЖД // Метод. указания. – СПб.: ПГУПС, 2014. – 38 с.
6. Юркин Ю.В. Изучение состава оборудования, принципов функционирования, сигнализации, нумерации, аутентификации, дополнительных услуг системы мобильной связи стандарта GSM/GSM-R // Метод. указания. – СПб.: Электронный вариант, 2014. – 35 с.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. http://e.lanbook.com.

2. http://ibooks.ru/
3. http://sdo.pgups.ru/ - Электронная информационно-образовательная среда ПГУПС

4. Официальный сайт информационной сети журнала «Автоматика, связь, информатика» [Электронный ресурс] - Режим доступа: http//www.asi-rzd.ru/, свободный;http//www.vestnik-sviazy.ru – журнал «Вестник связи».

5. http://www.connect-portal.info/radio- GSM-R.htm.
6. http://www.pullsar-telecom.ru.
7. http://www.connect.ru – журнал «ВКСС. Connect».
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

· персональные компьютеры, локальная вычислительная сеть кафедры, проектор;

· методы обучения с использованием информационных технологий:  компьютерный лабораторный практикум, демонстрация мультимедийных материалов;

· лабораторное программное обеспечение, разрабатываемое в ходе учебного процесса студентами совместно с преподавателем;

· Интернет-сервисы и электронные ресурсы: сайты, перечисленные в разделе 9 рабочей программы; электронные учебно-методические материалы, доступные через личный кабинет обучающегося на сайте sdo.pgups.ru; на выбор обучающегося – поисковые системы, профессиональные, тематические чаты и форумы, системы аудио и видео конференций, онлайн-энциклопедии и справочники.

Кафедра обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения:

· Microsoft Windows 7;

· Office Standard 2010 Russian OpenLicensePack NoLevel AcademicEdition;

· Adobe Acrobat Reader DC (бесплатное, свободно распространяемое программное обеспечение; режим доступа  https://get.adobe.com/ru/reader/).

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данной специальности, и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения, укомплектованных специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.

Материально-техническая база дисциплины включает:

· помещения для проведения лекционных занятий (ауд. 7-415, 7-417), укомплектованных наборами демонстрационного оборудования (стационарными персональными компьютерами, настенными экранами, мультимедийными проекторами с дистанционным управлением и другими информационно-демонстрационными средствами) и учебно-наглядными пособиями (презентациями), обеспечивающими тематические иллюстрации в соответствии с рабочей программой дисциплины;

· лабораторию оперативно-технологической связи (ауд. 7-406), оснащенную измерительным и лабораторным  оборудованием в соответствии с требованиями ФГОС ВО; лаборатория (ауд. 7-406) орудована современной вычислительной техникой на которой установлено программное обеспечение для исследования принципов функционирования систем оперативно-технологической связи;

· помещения для выполнения курсового проекта (ауд. 7-408), оснащенные рабочими местами на базе вычислительной техники с установленным офисным пакетом и набором необходимых для выполнения индивидуального задания программных средств (см. раздел 11), а также комплектом оборудования для печати;

· помещения для самостоятельной работы обучающихся (ауд. 7-412), оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации;

· помещения для проведения групповых и индивидуальных консультаций (ауд. 7-404), укомплектованные рабочими местами на базе вычислительной техники с установленным офисным пакетом и набором необходимых для выполнения индивидуального задания программных средств (см. раздел 11);

· помещения для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации (ауд. 7-408), укомплектованные рабочими местами на базе вычислительной техники с установленным офисным пакетом и набором необходимых для выполнения индивидуального задания программных средств (см. раздел 11).

Помещение для проведения лекционных занятий укомплектовано настенным экраном, персональным компьютером и мультимедийным проектором.

[image: image3.jpg]PaspaGoramk  mporpasn,
Jonenr 10. B. 10piam
«& » Berasgy 10:6r/




