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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образовании и науки Российской Федерации от 17.10.2016 № 1296 по специальности 23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов», по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика».
Целью изучения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» является развитие пространственного представления и конструктивно-геометрического мышления, способностей к анализу и синтезу пространственных форм и отношений на основе геометрических моделей пространства, практически реализуемых в виде чертежей технических объектов, а также соответствующих технических процессов и зависимостей. Формирование готовности к использованию полученных в результате изучения дисциплины знаний и умений в профессиональной деятельности.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· освоение на практике методов расчета кинематических и прочностных характеристик типовых конструкторских решений;
· знакомство с узлами и деталями машин общего назначения, а также методами определения оптимальных параметров механизмов с использованием компьютерных технологий;
· изучение способов взаимодействия механизмов, узлов и деталей в машинах, обусловливающих требуемые кинематические и динамические свойства механической системы, а также ее основные технико-экономические показатели. 
· выработка знаний, умений и навыков, необходимых студентам для 
выполнения и чтения технических чертежей различного назначения выполнения эскизов деталей, составления конструкторской и технической документации производства с применением прикладных компьютерных программ.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности. В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
            -основы математического моделирования .
           УМЕТЬ:
            -применять методы математического моделирования;
            - использовать возможности программного обеспечения;
           ВЛАДЕТЬ:
	- основными методами работы на ПЭВМ с прикладными программными средствами.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, на который ориентирована программа специалитета:
проектно-конструкторская деятельность:
- способностью применять современные программные средства для разработки проектно-конструкторской и технологической документации (ОПК-9).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной
образовательной программы

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» (Б1.Б.20) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной для обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	I
	II

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
В том числе:
· лекции (Л)
· практические занятия (ПЗ)
· лабораторные работы (ЛР)
	88


18
-
70
	54


18
-
36
	34


-
-
34

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	65
	
27
	38

	Контроль
	27
	27
	-

	Форма контроля знаний
	Экзамен, зачет
	Экзамен
	Зачет

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	108/3
	72/2


5. Содержание и структура дисциплины
5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	I семестр
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Геометрическое моделирование.
Теория       проекционного чертежа












	История развития методов изображения; вклад ученых ПГУПС в развитие методов изображения. Метод проекций. Способы проецирования. Инвариантные свойства параллельного проецирования. Инвариантные свойства ортогонального проецирования.
Способы задания прямой и плоскости.  Основные виды обратимых чертежей: чертеж Монжа, аксонометрический чертеж основных геометрических образов: точка, прямая, плоскость. Частные положения прямой. Частные положения плоскостей. Главные линии в плоскости. Взаимное положение прямой и плоскости, плоскостей. Метод конкурирующих точек.
Задание поверхностей на чертеже: поверхности гранные и кривые – линейчатые и вращения.
Формула Эйлера.
Принадлежность прямой и точки гранной и кривой поверхности. 
Позиционные задачи. Пересечение кривых поверхностей. Метод секущих плоскостей. 
Развертки гранных и кривых поверхностей. Преобразования ортогональных проекций: способ замены плоскостей.  
Метрические задачи. Определение натуральной величины отрезка, кратчайшего расстояния от точки до плоскости, плоской фигуры, сечения гранных и кривых поверхностей плоскостью частного положения. 


	



  2
	

Инженерная графика
	Основные правила выполнения чертежей (Стандарты ЕСКД). Проекционное черчение. Аксонометрические проекции.
Сечения и разрезы. Эскиз детали, чертеж детали.
Конструкторская документация: чертеж общего вида, рабочие чертежи деталей, сборочный чертеж. Резьбовые соединения. Крепежные изделия. Рабочие чертежи деталей сборочного узла (резьбовое соединение). Основные сведения об электрических схемах. Условные графические обозначения электрической схемы.



	3
	Компьютерная графика
	
Основы компьютерной графики.
Интерфейс графического редактора.
2-D моделирование (графический редактор). 
Параметрическая 2D-модель простой детали. Библиотеки.

	
	
	3-D моделирование (графический редактор).
Ассоциативный чертеж детали. (графический редактор).
Основы работы с растровыми графическими редакторами.
 

	II семестр

	4
	

Инженерная и компьютерная графика


	Основы компьютерной графики. Способы представления графической информации. Общие сведения о системах автоматизированного проектирования. Графический редактор КОМПАС. Основные рабочие панели 2D-модуля. Команды рабочей панели: Состояние. Вид, Свойства объекта, Стандартная.  Падающее меню 2D-модуля. Компактная панель. Рабочая панель Редактирование 2D-модуля. Рабочая панель Размеры. Параметризация. Основные конструкторские документы: спецификация и чертеж детали.
Общие сведения о трехмерных моделях. 3-D модуль графического редактора КОМПАС. Графический редактор КОМПАС. Основные рабочие панели 3D-модуля. Ассоциативный чертеж.

	




4
	







Инженерная и компьютерная графика


	Деталирование чертежа общего вида (сборочного чертежа) машиностроительного узла. Эскизы деталей сборочного машиностроительного узла. Элементы геометрии детали. Работа в 2-D модуле графического редактора. Чертежи деталей сборочного машиностроительного узла.
Библиотеки редактора КОМПАС. 
Рабочая панель Ассоциативный чертеж графического редактора КОМПАС. Документ Деталь графического редактора КОМПАС. Дерево построений 3D-модуля графического редактора КОМПАС. Рабочая панель Редактирование детали 3D-модуля графического редактора КОМПАС. 
Графический редактор AutoCAD. Рабочие панели 2D-модуля графического редактора AutoCAD. Команда Штриховка 2D-модуля графического редактора AutoCAD. 
Рабочие панели 3D-модуля графического редактора AutoCAD. Булевые операции. Построение 3D-модели детали.




5.2 Разделы дисциплины и виды занятий:

Для очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	
	                           I  семестр
	
	
	
	

	1
	Геометрическое моделирование
	10
	-
	20
	10

	2
	Инженерная графика
	4
	-
	12
	10

	3
	Компьютерная графика
	4
	-
	4
	7

	
	Итого
	18
	-
	36
	27

	
	                          II семестр
	
	
	
	

	4
	Инженерная и компьютерная графика
	-
	-
	34
	40

	
	Итого
	-
	-
	34
	40




6. Перечень учебно-методического обеспечения для
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№ п/п
	Наименование раздела 
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Геометрическое моделирование.
Теория проекционного чертежа
	1. Начертательная геометрия. Учебник для вузов. Тарасов Б.Ф., Дудкина Л.А., Немолотов С.О. –СПб.: Издательство «Лань». 2012.- 255 с.
2. Начертательная геометрия в компьютерных технологиях. Ч1 (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС, 2011  – 34  с.;
3. Начертательная геометрия в компьютерных технологиях. Ч2 (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС,  2012. –  44 с.;
4. Построение аксонометрических проекций (учебное пособие) / Александров С.О., Елисеев Н.А., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. – СПб.: ПГУПС, 2006. – 55 с.


	

2
	Инженерная 
графика
	1.Проекционное черчение / Дудкина Л.А., Елисеева Н.Н., Леонова Н.И., Пузанова Ю.Е. – СПб.: ПГУПС, 2011. – 45 с..
2.Резьбовые изделия и соединения (учебное пособие) / Черменина Е.В., Сальникова В.В., Сафонова Т.Ю.  – СПб.: ПГУПС, 2005. – 56с.
3.Электрические схемы / учебное пособие/ А.И.Бурьяноватый, Н.А.Елисеев, Ю.Г.Параскевопуло ,Т.Ф.Турутина., Третьяков Д.В.-СПб.: ПГУПС, 2007. – 71 с.;    
4. Чтение машиностроительных чертежей (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Немолотов С.О., Параскевопуло Ю.Г., Сальникова В.В. СПб.: ПГУПС, 2008. – 98 с.
5. Правила выполнения чертежей: [Сб. гос. стандартов] – М.: изд. стандартов, 2011.   (Единая система конструкторской документации) 
6. Проектно-конструкторская документация с использованием компьютерных технологий Деловая игра (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло , Ю.Г., Третьяков Д.В., Турутина Т.Ф. СПб.: ПГУПС, 2010. – 19 с.


	3
	Компьютерная
графика
 
	1. Основы компьютерной графики (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС, 2009. – 127 с.
2. Компьютерное моделирование и основы дизайна на транспорте (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д.,, Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В., Трофимов В.С. –  СПб.: ПГУПС, 2008. – 158 с.
3. Проекционное черчение в графических редакторах КОМПАС и AutoCAD: методические указания / Н. А. Елисеев, Н. Н. Елисеева, Ю. Е. Пузанова; ПГУПС. Ч. 1. – 2014. – 34 с.

	4
	Инженерная и
компьютерная графика
	1.Деталирование сборочного чертежа (лабораторная работа) / Елисеев , Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. . –  СПб.: ПГУПС, 2011. – 39 с
2.Практикум по дисциплинам «CAD/CAM-технологии» и «Компьютерная графика» (лабораторные работы) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д.,, Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. – СПб.: ПГУПС, 2006. – 48 с.
3. Трехмерное и двухмерное  моделирование сборочных единиц. Графический редактор КОМПАС (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС, 2013. – 60 с;
4. Компьютерное моделирование и основы дизайна на транспорте (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д.,, Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В., Трофимов В.С. –  СПб.: ПГУПС, 2008. – 151 с.




7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для
освоения дисциплины.

1. Начертательная геометрия. Учебник для вузов. Тарасов Б.Ф., Дудкина Л.А., Немолотов С.О.– СПб.: Издательство «Лань». 2012.- 256 с.  (http://e.lanbook.com/book/3735);
2. Начертательная геометрия в компьютерных технологиях. Ч1 (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д.,, Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС, 2011  – 34  с. (http://e.lanbook.com/book/91130); 
3. Начертательная геометрия в компьютерных технологиях. Ч2 (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д.,, Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС,  2012. –  44 с.   (http://e.lanbook.com/book/91126);   
4. Основы компьютерной графики (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. – СПб.: ПГУПС, 2009. – 127 с.
5. Чтение машиностроительных чертежей (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Немолотов С.О., Параскевопуло Ю.Г., Сальникова В.В. СПб.: ПГУПС, 2008.- 98 с.  (http://e.lanbook.com/book/91137)
6. Проектно-конструкторская документация с использованием компьютерных технологий Деловая игра (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло , Ю.Г., Третьяков Д.В., Турутина Т.Ф. СПб.: ПГУПС, 2010. – 19 с. (http://e.lanbook.com/book/91122)
7. Трехмерное и двухмерное  моделирование сборочных единиц. Графический редактор КОМПАС (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС, 2013. – 60 с;  (http://e.lanbook.com/book/91125)


8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для
освоения дисциплины.

 1. Практикум по дисциплинам «CAD/CAM-технологии» и «Компьютерная графика» (лабораторные работы) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. – СПб.: ПГУПС, 2006. – 48 с. (http://e.lanbook.com/book/91133);
2. Построение аксонометрических проекций (учебное пособие) / Александров С.О., Елисеев Н.А., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. – СПб.: ПГУПС, 2006. – 55 с.;
3. Проекционное черчение (учебное пособие) / Дудкина Л.А., Елисеева Н.Н., Леонова Н.И., Пузанова Ю.Е. – СПб.: ПГУПС, 2011. – 40 с. (http://e.lanbook.com/book/91129);
4. Сборочный машиностроительный чертёж (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Немолотов С.О., Сальникова В.В., Третьяков Д.В. –  СПб.: ПГУПС, 2006. – 42 с.
5. Резьбовые изделия и соединения (учебное пособие) / Черменина Е.В., Сальникова В.В., Сафонова Т.Ю.   – СПб.: ПГУПС, 2005. – 56с.
6. Деталирование сборочного чертежа (лабораторная работа) /Елисеев, Н.А., Кондрат М.Д., Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В. .– СПб.: ПГУПС, 2011. –39 с. (http://e.lanbook.com/book/91127);
7. Электрические схемы / учебное пособие/ А.И. Бурьяноватый,  Н.А.Елисеев, Ю.Г.Параскевопуло, Т.Ф.Турутина., Третьяков Д.В.-СПб.: ПГУПС, 2007. – 71 с.;    
8. Становление и развитие основ теории начертательной геометрии и ее приложений  в ИКИПС-ПГУПС (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Параскевопуло Ю.Г. – СПб.: ПГУПС, 2011. – 88 с.
9. Проекционное черчение в графических редакторах КОМПАС и AutoCAD: методические указания / Н. А. Елисеев, Н. Н. Елисеева, Ю. Е. Пузанова; ПГУПС. Ч. 1. – 2014. – 34 с.  (http://e.lanbook.com/book/91122);
10. Компьютерное моделирование и основы дизайна на транспорте (учебное пособие) / Елисеев Н.А., Кондрат М.Д.,, Параскевопуло Ю.Г., Третьяков Д.В., Трофимов В.С. –  СПб.: ПГУПС, 2008. – 151 с.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины


1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  
2. http://e.lanbook.com


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
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11 IMepevenb HHPOPMALHOHHBIX TEXHOIOIHii, HCTIOJIB3YEMbIX IIPH OCYLIECTBIEHHH
00pa30BaTeNLHOro Npouecca Mo JHCHHILINHE, BKJII0YAsI epeueHb POrPaMMHOro
obecrieyeHHs H HHGOPMALHOHHBIX CNIPABOYHBIX CHCTEM

Ilpu  ocymecTpnenns 00pa3oBaTeIbHOrO Mpolecca 10 IUCLMILTHHE
UCTIONB3YIOTCA ClleytolMe HHYOPMAaLHOHHbBIE TEXHOIOTHH:

- TeXHUYECKHE cpencTBa (KOMIbIOTEPHAs TEXHUKA, HAOOPLI
JIEMOHCTPALMOHHOTO 0G0PY I0BAHHS );

- METOZBI OOY4YeHHs! ¢ HCIHONb30BAHHEM HH()OPMALNHOHHBIX TEXHOJOTHil
(leMOHCTpaLHs MyJIbTUMEIMITHBIX MAaTepUaoB 1 T.J1.);

- 57eKTPOHHas HH(pOpMaLMOHHO-00pasoBaTensHas cpena [letepbyprekoro
rOCyapCTBEHHOr0  yHHBepcuTeTa IyTed coolwenus Mmneparopa Ausekcadapa |
[DnexTponnsiit pecype]. Pesxum pocryna: http:/sdo.pgups.ru.

Hucuunnyza obecreyena HeoOX0AUMBIM KOMIIEKTOM JTHLEH3HOHHOTO
MpOrpaMMHOIo 06CCH€QCHH5|. YCTAQHOBJICHHOT'O Ha TEXHUYECKUX CPEICTBAX, PAZMELUEHHbBIX
B CIIELIMANIBHBIX MIOMEIEHHAX U NOMEILEHUSAX [UTs CAMOCTOSITENIbHOM padoThl:
onepauuonHas cuctema Windows, MS Office, KOMITAC, AutoCAD.

12 Onucanne MATePHAIbHO-TeXHHYECKOH 6a3bl, HEOOXOAHMOIT LISt OCYIIeCTBICH S
00pa30BaTeIbHOrO Npolecca 1Mo AHCHHILIHHE

MarepuanbHo-TexHHueckas Gasa obecrieunBaeT TMpPOBEJECHHE BCEX BHIOB
Y4eOHBIX 3aHATHI, NPeayCMOTPEHHBIX yueOHBIM MJIAHOM 10 1aHHOMY HAMPaBieHHIO K
COOTBETCTBYET AeHCTBYIOLINM CAaHHTAPHBIM U POTHBOIOKAPHBIM HOPMaM H IpaBHJIaM.

OHa coziepiKuT:

- Ilomemenns s NpOBeNEHHs  JEKLHMOHHBIX  3aHATHH,  YKOMIUIEKTOBAHHOE
TeXHHYECKUMH CPeACTBAMU OOYUEHHs, CIYXKAIUMH Ul TpecTaBieHus yueGHOoM
HHbOpMaLKH GOJIBIION ayINTOPUH (MYJIbTHMEAMIHHBIM MPOCKTOPOM, ayAHOAMNapaTypoil.
HACTEHHBIM 3KPaHOM), B Cllyyae OTCYTCTBHS B ayJMTOPHH TEXHHUYECKHX CPE/ICTB
obyueHHst Ul INpeicTaBlieHHst yueOHOH HMHGOpMaLMK  HCTOMB3YeTCs MepPeHOCHOM
MPOEKTOP M MapkepHasi Jocka (creHa). B kavecTBe yueOHO-HAMVIAAHBIX [10COOMH
BBICTYIAET MPE3CHTALUA

- MOMEMIEHHs Ul TIPAKTHYECKUX 3aHATHI, YKOMIUIEKTOBAHHBIE ClIeLMaIM3HPOBAHHOI
y4eOHOH MeOeNbl0 M TEXHHYECKMMHU CPeicTBaMH 00yueHHs (JTaGopaTOpHBIMM MaKeTamu
M YCTAHOBKaMH ).

- TIOMEIUEHHUSA Ui [POBEACHHUS TPYNIOBBIX W HMHIAWBHAYAJIbHBIX KOHC}'III)TRHH“.
YKOMIUIEKTOBAHHBIX.

- MIOMELLEHHs /Ul IPOBEACHHS TEKYILEro KOHTPOIIS U IIPOMEKYTOUHOH aTTecTaluu.

- MOMELLEHHs [UIsl CAMOCTOSTENIbHOH paboThl.
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