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1. Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным 30 октября 2014 года, приказ № 1419 по направлению 08.04.01 «Строительство», по дисциплине «Методы решения научно-технических задач в строительстве».
Целью изучения дисциплины является формирование у магистрантов теоретических знаний и практических навыков, необходимых для решения научно-технических задач  возникающих при проектировании объектов, управлении строительными процессами, контроле качества выполнения строительных работ, технической эксплуатации и реконструкции зданий и сооружений.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· изучение нормативно-правовых документов, регулирующих строительную деятельность  в Российской Федерации; 
· изучение видов научных и технических задач;
· изучение общей теории и  методологии решения научно-технических и организационно-экономических задач и методов и  алгоритмов их решения; 
· формирование навыков решения научно-технических задач, возникающих в процессе проектирования, строительства и эксплуатации сооружений, с использованием системного подхода, теории оптимизации, с учётом требований экономичности и безопасности;
· овладение методами постановки и реализации результатов научных исследований;
· овладение методами обработки результатов исследований;
· приобретение магистрантами навыков аналитического и эмпирического исследования; 
· планирование, постановка и проведение экспериментов, метрологическое обеспечение, сбор, обработка и анализ результатов, идентификация теории и эксперимента; 
· представление результатов выполненных работ, организация внедрения результатов исследований и практических разработок; 
· изучение вопросов проектирования, при которых возникают вопросы выбора оптимальных, технически и экономически эффективных решений, знакомство с методами поиска оптимальных проектных решений,
· формирование знаний о численных методах расчёта конструкций и процессов, об их применении при решении задач проектирования  и строительства;
· изучение вопросов совершенствования организации и управления технологическими процессами в строительстве.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
· нормативно-правовую базу в строительстве,  
· современные тенденции развития проектирования, строительства, строительного материаловедения,
· теоретические и правовые основы обеспечения безопасности и надёжности при проектировании, строительстве и функционирования объектов,
· основные проблемы и задачи, решаемые при проектировании, строительстве и технической эксплуатации сооружений,
· теорию и методологию решения научно-технических проблем, и  методы  их решения,
· принципы построения алгоритмов решения научно-технических задач в строительстве,
· содержание методов и алгоритмов, применяемых для получения и обработки информации,
· основы методов решения многокритериальных задач поиска оптимальных решений, применяемых в технических науках,
· основные понятия, связанные с техникой проведения эмпирических исследований, виды погрешностей, методы их определения и устранения, корреляционно-регрессионным анализом и планированием  эксперимента, методы обработки результатов эксперимента,
· методы оценки поиска технически и экономически эффективных проектных решений,
· методы мониторинга технического состояния строительных объектов, методы их технической диагностики и испытаний,
· основы организации и проведения  научных исследований.
УМЕТЬ:
· использовать технические средства для решения научно-технических задач в строительстве;
· использовать системы автоматического решения научно-технических задач в строительстве;
· применять системный подход в решении вопросов проектирования и строительства сооружений,
· использовать методы поиска оптимальных решений в условиях многокритериальных задач,
· применять свои знания для поиска экономически эффективных проектных решений,
· применять методики проведения корреляционно-регрессионного анализа  в решении научно-технических задач; 
· определять актуальность темы, цель и задачи исследования;
· осуществлять научный поиск;
· использовать информацию нормативов, дисциплин и научных разработок при выборе темы исследований и составлении плана научно-исследовательской работы;
· обрабатывать полученную в ходе исследований информацию, анализировать и систематизировать ее в своей профессиональной деятельности;
· представлять итоги проделанной работы в виде научно-технических отчетов, публикаций по теме исследования. 
ВЛАДЕТЬ:
· методами решениями научно-технических задач в строительстве;
· навыками самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области проведения поиска, отбора и обработки информации, а также  анализа и осмысливания ее с учетом задач исследований;
· навыками  постановки и решения научно-технических задач, возникающих в процессе проектирования, строительства и эксплуатации сооружений, с использованием системного подхода, теории оптимизации, с учётом требований экономичности и безопасности,
· методами оптимизации для решения многокритериальных задач, осуществления календарного планирования технологических процессов в строительстве,  анализа технического состояния строительных объектов и их конструкций.
· методами оценки достоверности полученных результатов и их сравнение с теоретическими положениями, аналогичными результатами отечественных и зарубежных работ; 
· методами обоснования необходимости проведения дополнительных исследований. 
· современными методами контроля качества строительных материалов и изделий;
· навыками осуществления календарного планирования технологических процессов в строительстве.

Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):
· способность к абстрактному мышлению, анализу и синтезу (ОК-1);
· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
· способность использовать на практике навыки и умения в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении коллективом, влиять на формирование целей команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в нужном для достижения целей направлении, оценивать качество результатов деятельности, способностью к активной социальной мобильности (ОПК-3);
· способность и готовность ориентироваться в постановке задачи, применять знания о современных методах исследования, анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию (ОПК-10);
· способность и готовность проводить научные эксперименты с использованием современного исследовательского оборудования и приборов, оценивать результаты исследований (ОПК-11);
· способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОПК-12).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующех профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду  профессиональной деятельности, на который ориентирована программа магистратуры: 
инновационная, изыскательская и проектно-расчетная деятельность:
· способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов, определению исходных данных для проектирования и расчетного обоснования и мониторинга объектов, патентные исследования, готовить задания на проектирование (ПК-1);
· владением методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции (ПК-2);
· обладанием знаниями методов проектирования и мониторинга зданий и сооружений, их конструктивных элементов, включая методы расчетного обоснования, в том числе с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования (ПК-3);
производственно-технологическая деятельность:
· способностью вести организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин (ПК-10);
· способностью вести организацию наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию объектов, образцов новой и модернизированной продукции, выпускаемой предприятием (ПК-11);
· владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений (ПК-12);
деятельность по управлению проектами:
· способностью к адаптации современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов (ПК-14);
· способностью организовать работу коллектива исполнителей, принимать исполнительские решения, определять порядок выполнения работ (ПК-15);
· способностью организовать работы по осуществлению авторского надзора при производстве, монтаже, наладке, сдачи в эксплуатацию продукции и объектов производства (ПК-16);
профессиональная экспертиза и нормативно-методическая деятельность:
· способностью вести техническую экспертизу проектов объектов строительства (ПК-18);
· владением методами мониторинга и оценки технического состояния зданий, сооружений, их частей и инженерного оборудования (ПК-19);
· умением составлять инструкции по эксплуатации оборудования и проверке технического состояния и остаточного ресурса строительных объектов и оборудования, разработке технической документации на ремонт (ПК-21).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина «Методы решения научно-технических задач в строительстве» (Б1.Б.7) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной для обучающихся.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	36
	36

	В том числе:
лекции (Л)
	
18
	
18

	практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СРС) всего
	72
	72 

	Контроль
	-
	-

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечание: «Форма контроля знаний» – зачет (З)

Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	1

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	20
	20

	В том числе:
лекции (Л)
	
8
	
8

	практические занятия (ПЗ)
	12
	12

	лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	84
	84

	Контроль
	4
	4

	Форма контроля знаний
	З, КЛР
	З, КЛР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечание: «Форма контроля знаний» – зачет (З), контрольная работа (КЛР)
5. Содержание и структура дисциплины
5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Виды научно-технических задач в строительстве и общая методология их решения
	Тема 1.1. Основы методологии научного исследования. Понятие, содержание и функции науки. Проблема как форма научного познания. Общенаучные и эмпирические методы исследования. Методы и формы познания теоретического уровня. Формулирование научно-технической проблемы. Этапы научно-исследовательской работы. Принципы моделирования. Разработка рабочей гипотезы.
Тема 1.2. Теоретические и экспериментальные исследования. Теоретические исследования. Экспериментальные исследования.
Тема 1.3. Планирование эксперимента. Основы методологии экспериментальных исследований. Цели и задачи экспериментальных исследований. Планирование эксперимента. Анализ полученных данных. Математические приемы, используемые в сфере технических наук
Тема 1.4. Информационно-библиографические ресурсы. Информационные и библиографические источники информации. Электронные формы информационных ресурсов. Анализ источников информации. Основные средства сбора, поиска,  систематизации и анализа исходных источников информации. 

	2
	Научно-технические задачи при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов 
	Тема 2.1 Научно-технические задачи при проектировании объектов
Общие положения архитектурно строительного проектирования. Нормативно-техническое обеспечение проектной подготовки. Исходно-разрешительная документация для проектирования. 
Организация архитектурно-строительного проектирования. Требования к проектной подготовке строительства. Стадии архитектурно-строительного проектирования. Экспертиза проектной документации и результатов инженерных изысканий
Состав и содержание проектной документации для строительства. Показатели и критерии выбора проектных решений. Определение капитальных вложений при сравнении вариантов проектных решений. Определение эксплуатационных расходов при сравнении вариантов проектных решений

Тема 2.2 Вопросы организации и управления строительством
Организация работы строительных предприятий. Организационно-технологическая подготовка строительного и ремонтно-строительного производства .Проектирование календарных планов. Проектирование строительных генеральных планов. Охрана труда. промышленная и экологическая безопасность. Управление качеством в строительстве. 
Тема 2.3 Задачи технической эксплуатации объектов 
Мониторинг технического состояния зданий. Назначение, цели и задачи мониторинга технического состояния. Порядок проведения мониторинга. Особенности обследования основных конструктивных элементов. Износ и оценка качества эксплуатации зданий. Производство и организация работ по реконструкции и реновации зданий


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1. 
	Виды научно-технических задач в строительстве и общая методология их решения
	10
	10
	-
	42

	2. 
	Научно-технические задачи при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов 
	8
	8
	-
	30

	Итого
	18
	18
	-
	72


Для заочной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1. 
	Виды научно-технических задач в строительстве и общая методология их решения
	4
	6
	-
	42

	2. 
	Научно-технические задачи при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов 
	4
	6
	-
	42

	Итого
	8
	12
	-
	84


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1. 
	Виды научно-технических задач в строительстве и общая методология их решения
	1. Методология научного творчества [Текст] : учебное пособие / А. А. Кудрявцев, Е. В. Дегтяренко, А. А. Лисицына. – СПб. : ПГУПС, 2012. – 55 с.
2. Минько А.Э. Методы прогнозирования и исследования операций [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Э. Минько, Э.В. Минько. — Электрон. дан. – М. : Финансы и статистика, 2010. – 480 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/28357 – Загл. с экрана.
3. Основы научной работы и методология диссертационного исследования. [Электронный ресурс] : монография / Г.И. Андреев [и др.]. – Электрон. дан. – М. : Финансы и статистика, 2012. – 296 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/28348 – Загл. с экрана
4. Планирование и организация эксперимента в строительстве [Текст]: учебное пособие / В. С. Меркушева, П. В. Бобарыкин, Т. М. Немченко; ПГУПС, Ин-т повышения квалификации и переподготовки кадров. – СПб. : ПГУПС, 2012. – 64 с.

	2. 
	Научно-технические задачи при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов 
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Методология научного творчества [Текст] : учебное пособие / А. А. Кудрявцев, Е. В. Дегтяренко, А. А. Лисицына. – СПб. : ПГУПС, 2012. – 55 с.
2. Минько А.Э. Методы прогнозирования и исследования операций [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Э. Минько, Э.В. Минько. — Электрон. дан. – М. : Финансы и статистика, 2010. – 480 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/28357 – Загл. с экрана.
3. Планирование и организация эксперимента в строительстве [Текст]: учебное пособие / В. С. Меркушева, П. В. Бобарыкин, Т. М. Немченко; ПГУПС, Ин-т повышения квалификации и переподготовки кадров. – СПб. : ПГУПС, 2012. – 64 с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Красс, М.С. Математика в экономике: Математические методы и модели. [Электронный ресурс] : учеб. / М.С. Красс, Б.П. Чупрынов. – Электрон. дан. – М. : Финансы и статистика, 2007. – 544 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/53898 – Загл. с экрана..
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
Федеральный закон Российской Федерации от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании» (с изм. и доп.) // СПС КонсультантПлюс.
Федеральный закон Российской Федерации от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» (ред. от 02.07.2013) // СПС КонсультантПлюс.
СНиП 11-01-95. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений // СПС КонсультантПлюс
ГОСТ Р 53778-2010. Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния // СПС КонсультантПлюс.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1. Основы научной работы и методология диссертационного исследования. [Электронный ресурс] : монография / Г.И. Андреев [и др.]. – Электрон. дан. – М. : Финансы и статистика, 2012. – 296 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/28348 – Загл. с экрана.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Некоммерческое партнерство инженеров [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://www.abok.ru/, свободный. – Загл. с экрана.
2. Бесплатная библиотека стандартов и нормативов www.docload.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: www.docload.ru, свободный. – Загл. с экрана.
3. Портал Архи.ру [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://archi.ru, свободный. – Загл. с экрана.
4. Национальная информационная система по строительству [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.know-house.ru/, свободный. – Загл. с экрана.
5. Информационно-поисковая система строителя «Стройка» [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.stroit.ru/, свободный. – Загл. с экрана.
6. Информационно-строительный сервер «Строймат.ру» [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.stroymat.ru, свободный. – Загл. с экрана.
7. Библиотека ГОСТов и нормативных документов» [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.libgost.ru, свободный. – Загл. с экрана.
8. Библиотека нормативной документации «Стройинформ.ру» [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://files.stroyinf.ru, свободный. – Загл. с экрана.
9. Личный кабинет и электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru, по паролю. – Загл. с экрана
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:
Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
1. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:
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