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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «3» сентября 2015 г., приказ № 959 по направлению 12.03.01 «Приборостроение», по дисциплине «Математика».

Целью изучения дисциплины является ознакомление студентов с основными математическими понятиями и методами линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа, применяемыми при изучении естественнонаучных и специальных дисциплин; обеспечение теоретической и практической подготовки, позволяющей самостоятельно разбираться в математическом аппарате, необходимом для их профессиональной деятельности.  

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· приобретение теоретических знаний в области математики;

· формирование навыков использования математических методов в решении практических задач готовности использования современных компьютерных технологий.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

- основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии и линейной алгебры, дифференциального исчисления, гармонического анализа;

- основы теории вероятностей, математической статистики.
УМЕТЬ:

- использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

- применять методы математического анализа и моделирования;

- применять математические методы и вычислительную технику для решения практических задач. 
ВЛАДЕТЬ:

- методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств; 

- методами экспериментальных исследований и обработки полученных результатов.

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

· способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики (ОПК-1);

· способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения физико-математический аппарат (ОПК-3).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Математика» (Б1.Б.5) относится к базовой части и является обязательной.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	1
	2
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	210

106

88

16
	72

36

36

-
	66

34

16

16
	72

36

36

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	132
	54
	24
	54

	Контроль
	162
	54
	54
	54

	Форма контроля знаний
	-
	Э
	Э, КР
	Э

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	504/14
	180/5
	144/4
	180/5


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Линейная алгебра
	Множества. Матрицы. Типы матриц. Линейные операции над матрицами. Умножение матриц. Определители квадратных матриц и их свойства. Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) и их решение. Матричная форма записи СЛАУ. Определение и вычисление обратной матрицы. Решение систем линейных уравнений в матричной форме. Формулы Крамера. Элементарные преобразования СЛАУ. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений. Определение ранга матрицы и алгоритм его вычисления.

	2
	Векторная алгебра и аналитическая

геометрия
	     Векторы. Линейные операции над векторами. Базисы на плоскости и в пространстве. Координаты вектора относительно базиса на плоскости и в пространстве. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов и их свойства, выражение произведений через координаты. Геометрические и физические приложения векторных произведений.

     Задачи аналитической геометрии на плоскости. Прямая линия на плоскости, различные виды ее уравнений. Угол между прямыми линиями, условия параллельности и перпендикулярности прямых линий. 

    Плоскость и прямая линия в пространстве, различные виды уравнений плоскости и прямой. Расчет углов между плоскостями, прямыми линиями, прямой и плоскостью.

	3
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Множества и операции над ними. Множество действительных чисел. Комплексные числа и действия над ними. Функция одного переменного. Возрастающая, убывающая, ограниченная функция. Числовая последовательность и её предел. Предел функции Основные теоремы о пределах. Первый и второй замечательные пределы. Число [image: image4.wmf]e

, натуральные логарифмы. Бесконечно большие и бесконечно малые функции и связь между ними. Непрерывность функции в точке и на отрезке. Свойства непрерывной на отрезке функции. Точки разрыва и их классификация. Производная функции первого порядка, ее геометрический и механический смысл. Правила дифференцирования. Производная сложной, неявной, обратной и параметрически заданной функции. Таблица производных основных элементарных функций. Дифференциал функции, его геометрический смысл и применение в приближенных вычислениях. Производные и дифференциалы высших порядков. Теоремы Роля, Лагранжа, Коши. Правило Лопиталя.   Формула Тейлора – Маклорена и её применение для приближенного представления основных элементарных функций. Исследование графика функции по первой производной. Выпуклость функции. Условия выпуклости, использующие вторую производную. Асимптоты к графику функции. Общая схема исследования функции.

	4
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица интегралов. Основные методы интегрирования (замена переменной, интегрирование по частям, специальные подстановки). Интегрирование дробных рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций. Интегрирование иррациональных функций. Интегральная сумма, определенный интеграл и его свойства. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.  Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона Лейбница. Вычисление определенных интегралов. Несобственные интегралы. 

	5
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции нескольких переменных
	Функция нескольких переменных. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Свойства функций, непрерывных на замкнутом ограниченном множестве. Частные производные функции нескольких переменных. Дифференциал функции нескольких переменных. Частные производные высших порядков. Экстремум функции нескольких переменных. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

Двойной и тройной интеграл и способы их вычисления. Геометрические приложения двойного интеграла.

	6
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	 Дифференциальные уравнения, основные понятия и определения. Общее и частное решения дифференциального уравнения, их геометрический смысл. Задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Методы решения дифференциальных уравнений первого порядка: разделенными и разделяющимися переменными, однородных уравнений, линейных уравнений и уравнений в полных дифференциалах. Дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейный дифференциальный оператор и его свойства. Свойства решений. Структура общего решения. Характеристическое уравнение. Вид частных решений в зависимости от корней характеристического уравнения. Структура общего решения линейного неоднородного уравнения. Метод неопределенных коэффициентов для отыскания частного решения уравнения с стандартной правой частью. Система линейных дифференциальных уравнений. Решение системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами в матричной форме.

	7
	Числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье.
	Числовые ряды. Сходимость ряда и его сумма. Ряды с положительными членами. Признаки сходимости: сравнение рядов, признак Даламбера, интегральный признак Коши. Знакопеременные ряды. Достаточный признак сходимости. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница. Функциональные ряды. Область и радиус сходимости функционального ряда. Степенные ряды. Дифференцирование и интегрирование функций, представленных в виде функционального ряда. Периодические функции. Тригонометрический ряд Фурье. Теорема Дирихле. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций. Комплексная форма ряда Фурье.

	8
	Элементы теории вероятностей
	Испытания и события. Операции над событиями. Относительная частота событий и её. свойство статистической устойчивости. Основные представления о алгебре событий. Аксиомы теории вероятностей и следствия из них. Условная вероятность. Теорема умножения. Независимые события. Теорема сложения.

Формула полной вероятности. Теорема Байеса. Схема Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. Дискретные и непрерывные случайные величины. Функция распределения и плотность распределения, их свойства и связь между ними.

 Математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение случайной величины, их свойства. Равномерный закон распределения. Показательный закон распределения.

Нормальный закон распределения. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. Правило трех сигм

	9
	Элементы математической статистики и методов обработки результатов измерений
	Генеральная совокупность и выборка. Вариационный ряд и гистограмма. Эмпирическая функция распределения, выборочные средняя и дисперсия. Статистическая оценка параметров распределения. Точечные и интервальные оценки параметров генеральной совокупности. Доверительный интервал и доверительная вероятность для параметров нормального распределения. Определение необходимого объема выборки.

Система двух случайных величин. Условные средние. Корреляционная зависимость. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой линии регрессии. Метод наименьших квадратов.

Понятия о статистической проверке гипотез и критериях согласия. Критерий «хи-квадрат» Пирсона.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Линейная алгебра
	12
	10
	0
	20

	2
	Векторная алгебра и аналитическая

геометрия
	10
	10
	0
	20

	3
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	14
	16
	0
	14

	4
	Интегральное исчисление функции одной переменной (2 сем.)
	8
	4
	10
	6

	5
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции нескольких переменных
	8
	4
	0
	6

	6
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	8
	4
	6
	6

	7
	Числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье.
	10
	4
	0
	6

	8
	Элементы теории вероятностей (3 сем.)
	18
	18
	0
	24

	9
	Элементы математической статистики и методов обработки результатов измерений
	18
	18
	0
	30

	Итого
	106
	88
	16
	132


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Линейная алгебра
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 1. Аналитическая геометрия. Пределы и ряды. Функции и производные. Линейная и векторная алгебра [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.Г. Зубков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 543 с.

 [http://e.lanbook.com/view/book/30424/]

	2
	Векторная алгебра и аналитическая

геометрия
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 1. Аналитическая геометрия. Пределы и ряды. Функции и производные. Линейная и векторная алгебра [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.Г. Зубков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 543 с.

 [http://e.lanbook.com/view/book/30424/]

	3
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 1. Аналитическая геометрия. Пределы и ряды. Функции и производные. Линейная и векторная алгебра [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.Г. Зубков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 543 с.

 [http://e.lanbook.com/view/book/30424/]

	4
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 2. Функции нескольких переменных. Интегральное исчисление. Теория поля [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.А. Ляховский [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 429 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30425/]

	5
	Дифференциальное и интегральное исчисление функции нескольких переменных
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 2. Функции нескольких переменных. Интегральное исчисление. Теория поля [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.А. Ляховский [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 429 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30425/]

	6
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 3. Дифференциальные уравнения. Уравнения математической физики. Теория оптимизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), Н.А. Берков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 514 с. 

[http://e.lanbook.com/view/book/30426/]

	7
	Числовые и функциональные ряды. Ряды Фурье.
	Мышкис, А.Д. Лекции по высшей математике [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 689 с. [http://e.lanbook.com/view/book/281/]

	8
	Элементы теории вероятностей
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 4. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), Н.А. Берков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 304 с.

[http://e.lanbook.com/view/book/32817/]

	9
	Элементы математической статистики и методов обработки результатов измерений
	Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 4. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), Н.А. Берков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 304 с.

[http://e.lanbook.com/view/book/32817/]


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 1. Аналитическая геометрия. Пределы и ряды. Функции и производные. Линейная и векторная алгебра [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.Г. Зубков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 543 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30424/]
2. Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 2. Функции нескольких переменных. Интегральное исчисление. Теория поля [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.А. Ляховский [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 429 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30425/]

3. Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 3. Дифференциальные уравнения. Уравнения математической физики. Теория оптимизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), Н.А. Берков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 514 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30426/]
4. Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 4. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), Н.А. Берков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 304 с. [http://e.lanbook.com/view/book/32817/]
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Мышкис, А.Д. Лекции по высшей математике [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 689 с. [http://e.lanbook.com/view/book/281/]
2. Шипачев В. С. Начала высшей математики [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 382 с. [http://e.lanbook.com/view/book/5713/]

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины другие издания не используются.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Образовательный математический сайт http://www.exponenta.ru;

2. Электронная библиотека по школьной, высшей, прикладной, олимпиадной математике http://allmath.ru/;

3. Интернет-проект для самообразования, включающий курсы для профессионального образования http://college.ru/matematika/;

4. Обзорные статьи разделов высшей математики http://mathem.h1.ru;

5. Дидактические материалы по высшей математике http://comp-science.hut.ru/.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

- технические средства (персональные компьютеры, проектор, акустическая система);

- методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный лабораторный практикум);

- электронная информационно образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru.

Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения: операционная система Windows, МS Office/.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению  «Приборостроение» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит: специальные помещения, которые представляют собой учебные аудитории для проведения занятий, указанных в разделе 4, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также, помещения для самостоятельной работы обучающихся (4.108-1, 4.108-2а, 4.108-2б, 4-108.3), оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду sdo.pgups.ru, помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (настенным экраном с дистанционным управлением, маркерной доской, мультимедийным проектором). Для проведения занятий используются  наборы демонстрационного оборудования в виде презентаций и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие настоящей рабочей программе).

- лаборатории, оснащенные лабораторным оборудованием. 
Разработчик программы, профессор


В.И. Моисеев
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