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1. Цель и задачи дисциплины
          Рабочая программа составлена в соответствии ФГОС ВО, утвержденным «12» марта 2015 г., приказ № 219 по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии» по дисциплине «Арифметические и логические основы информационных систем».
Целью изучения дисциплины «Арифметические и логические основы информационных систем» является получение необходимых теоретических сведений и практических навыков анализа процессов функционирования современных ИС а также в их разработке и обслуживании.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
- изучаются системы счисления, используемые в информационных системах;
- изучаются способы представления информации; 
- изучаются алгоритмы вычислений; 
- изучаются структурные схемы устройств, обеспечивающих отработку информации.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.
В результате освоения дисциплины обучающийся  должен:
        ЗНАТЬ:
          − алгоритмы и реализацию обработки информации в современных информационных системах.
        УМЕТЬ:
          − разрабатывать алгоритмы и устройства, обеспечивающие обработку информации в информационных системах.
        ВЛАДЕТЬ:
          − методами о методах синтеза и анализа устройств для вычисления неэлементарных зависимостей;
          − анализом современных технических устройств с точки зрения их способности к обработки  информации;
          − способностью разрабатывать современные средства обработки информации.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п.2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):
– владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умение логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);
– способностью к письменной, устной и электронной коммуникации на государственном языке и необходимое знание иностранного языка (ОК-10).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
[bookmark: bookmark11]проектно-конструкторская деятельность:
– способностью проводить предпроектное обследование объекта проектирования,  системный анализ предметной области,  их взаимосвязей (ПК-1);
– способностью оценивать надежность и качество функционирования объекта проектирования (ПК-6);
– способностью проводить расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности (ПК-8);
[bookmark: bookmark12]проектно-технологическая деятельность:
– способностью к проектированию базовых и прикладных информационных технологий (ПК-11);
–  способностью разрабатывать средства реализации информационных технологий (информационных, методических, информационных, математических, алгоритмических и программных)  (ПК-12);
– способностью разрабатывать средства автоматизированного проектирования информационных технологий (ПК-13).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.


3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Арифметические и логические основы информационных систем» (Б1.В.ОД.12) относится к вариативной  части и является обязательной дисциплиной  обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	семестр

	
	
	3

	Контактная работа (по  видам учебных занятий)
В том числе:
    - лекции (Л)
    - лабораторные работы (ЛР)
	54

36
18
	54

36
18

	Самостоятельная работа  (СРС)
	
	18
	18

	Форма  контроля знаний      
	
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость час/з.е
	
	72/2
	72/2




5. Структура и содержание дисциплины
[bookmark: _Toc303637380]5.1. Содержание дисциплины
	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	
ВВЕДЕНИЕ

	Предмет и задачи дисциплины. Структура дисциплины; место дисциплины в учебном процессе. Библиография. Направления работ и инструментарий АЛО ИС.

	
2
	Системы счисления как база для представления информации в информационных системах
	Системы счислении, используемые для представления информации в ИС.
 Число как полином. Позиционные системы. Полиномиальное представление чисел. Понятие веса цифры в числе. Системы, используемые в ИС: десятичная, двоичная, шестнадцатеричная 

	3
	Преобразование в системах счисления
	Теоретические основы конвертации. Преобразованию из десятичной системы   в двоичную. Обратное преобразование. Преобразование из шестнадцатеричной системы в двоичную. Обратное преобразование.

	4
	Кодирование чисел в информационных системах
	Фиксированная и плавающая запятая. Диапазоне представления чисел и точность вычислений. 

	5
	 Кодирования чисел в ИС
	Прямой, обратный и дополнительный коды. Область использования. Достоинства. Недостатки. Взаимное представление.

	6
	Сложение в ИС
	Представление сложения как логической функции. Правила сложения. Сумматор. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.

	7
	Сложение в ИС (Продолжение) 
	Сложение в прямых кодах. Сложение в обратных кодах. Сложение в дополнительных кодах. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.

	

8
	Умножение чисел в ИС
	Теоретические основы умножения. Умножение начиная с младших раз радах множителя. Умножение начиная с о старших разрядов множителя. Подвижная и неподвижная сумма частичных произведений. Сравнительная оценка способов. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.

	9
	Деление чисел в ИС
	Теоретические основы. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.


 
5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ЛР
	СРС

	1
	Введение
	2
	2
	2

	2
	Системы счисления как база для представления
	4
	2
	2

	3
	Преобразования в системах счисления
	6
	2
	2

	4
	Представление чисел в информационных системах
	4
	2
	2

	5
	Кодирования чисел  в ИС
	4
	2
	2

	6
	Сложение в ИС
	4
	2
	2

	7
	Сложение в ИС (Продолжение)
	4
	2
	2

	8
	Умножение чисел в ИС
	4
	2
	2

	9
	Деление чисел в ИС
	4
	2
	2

	Итого
	36
	18
	18



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы, обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического
обеспечения

	1
	Введение
	Конспект лекций.
1. Сложение чисел в вычислительной и микропроцессорной технике [Текст]: методические указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы"; разраб. В. В. Григорьев. - СПб. : ПГУПС, 2008. - 18 с..
2. Кодирование чисел в микропроцессорных системах [Текст]: метод. указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы"; разраб. В. В. Григорьев. - СПб.: ПГУПС, 2007. - 18 с.: ил
3.  Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб.:Лань, 2009. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/220.
 4.	Лихтарников, Л.М. Математическая логика. Курс лекций. Задачник-практикум и решения. [Электронный ресурс] / Л.М. Лихтарников, Т.Г. Сукачева. — Электрон. дан. — СПб.: Лань, 2009. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/231

	2
	Системы счисления как база для представления информации в информационных системах
	

	3
	Преобразования в системах счисления. 
	

	4
	Представление чисел в информационных системах
	

	5
	Кодирования чисел  в ИС.
	

	6
	Сложение в ИС.
	

	7
	Сложение в ИС. (Продолжение)
	

	8
	Умножение чисел в ИС.
	

	9
	Деление чисел в ИС.
	



7. Фонд  оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Арифметические и логические основы информационных систем» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Информационные и вычислительные системы» и утверждённым заведующим кафедрой.


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
     1.	Сложение чисел в вычислительной и микропроцессорной технике [Текст]: методические указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы"; разраб. В. В. Григорьев. - СПб. : ПГУПС, 2008. - 18 с..
     2. Кодирование чисел в микропроцессорных системах [Текст]: метод. указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы"; разраб. В. В. Григорьев. - СПб.: ПГУПС, 2007. - 18 с.: ил
     8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
     1. Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб.:Лань, 2009. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/220.
     2.	Лихтарников, Л.М. Математическая логика. Курс лекций. Задачник-практикум и решения. [Электронный ресурс] / Л.М. Лихтарников, Т.Г. Сукачева. — Электрон. дан. — СПб.: Лань, 2009. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/231
8.3 Перечень нормативно-правовой  документации,  необходимой  для освоения дисциплины
       Нормативно-правовая документация для изучения дисциплины не требуется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
    Другие издания, необходимые, для изучения дисциплины, не требуются.

9. Перечень ресурсов и информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины.
1.  Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  
2. Система Консультант Плюс [Электронный ресурс]– Режим доступа: http://www.consultant.ru;
      3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Плюс [Электронный ресурс]– Режим доступа: http://window.edu.ru.  

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.

Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Арифметические и  логические основы информационных систем»:
- технические средства – персональный компьютер, проектор.
         Интернет-сервисов и электронных ресурсов: поисковые системы, электронная почта, электронные учебные и учебно-методические материалы.
Кафедра «Информационные и вычислительные системы» обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения: 

[bookmark: _GoBack][image: ]
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—  Microsoft Windows 7,

—  Microsoft Word 2010;

—  Microsoft Excel 2010;

—  Microsoft PowerPoint 2010;
—  Microsoft Access 2010;

—  Visual Prolog;

—  MatLab.

12. Onucanue MaTepHaJILHO-TEXHHYECKOH 6a3bl, HEOOXOAUMOM 15t
ocylecTB/JIeHUs 00Pa30BaTEILHOIO NPOUECca M0 AUCUHILTHHE

MatepuanbHo-TeXHHYeCcKas 0a3a obecriednBaeT MPOBEJEHUE BCEX BUJIOB
y4eOHBIX ~ 3aHSATHH, IPEJYCMOTPEHHBIX y4eOHBIM IUIAHOM [0  JaHHOMY
HaIpaBJICHUIO " COOTBETCTBYET  JIEWCTBYIOIIUM CaHUTapHBIM U
[IPOTHBOTIOKAPHBIM HOPMAaM U IPaBUIIaM.

OHa cOJIepKUT:

—  TIOMELICHUs JUIst IPOBEICHUS 1abopaTOPHBIX pabor,
YKOMIUIEKTOBaHHBIX crieuanbHON y4eGHO-1ab0opaTOpHOH MeOelIbto,
nabopaTOpHBIM o0opynoBaHHEM, 71a60paTOPHBIMU CTEHJIAMH,

CIIENUAIU3UPOBAHHBIME ~ M3MEPUTEIBHBIMUA ~ CPEJCTBAMU B  COOTBETCTBHH  C
nepeyHeM J1abopaTOPHBIX paboT;

—  IOMeLIeHHs s POBEEHHs ISKIIMOHHBIX U IPAKTHYECKUX 3aHATHH,
YKOMIIJIEKTOBAHHBIX CIIELHATH3UPOBAHHON y4eOHOH MeOesbl0 U TeXHHYECKUMH
cpecTBaMK OOYUYeHHs, CIIy)KALlUMK U [PEACTaBIeHus ydeOHOH MHpopmaiuu
G0JIbIION ayauTOpUH (HACTEHHBIM JKPAHOM, ITOJBM)KHOM MapKepHOH JOCKOI,
CUMTHIBAIOIIUM YCTPOMCTBOM s Ieperaud HHGOPMAIMH B KOMIIBIOTED,
MYJIbTUMEUHHBIM MIPOEKTOPOM u JIpYTHEMHA HH()OPMAIMOHHO-
JIEMOHCTPAaLMOHHBIMU CPEJICTBAMM).

JI7s ipoBeieHUs! 3aHATUH UCIIONb3YeTCs My IbTUMEAUMHAS ay THTOPHUS
1-217 u KOMIIBIOTEpPHBIE KiTacchl Kapenpsl 1-216; 1-218.

PazpaboTurk nmporpamMMsl
Crapumii npeniogasares Kapeapst UTBC O.B. Ilpoyp3un

«2» ampens 2015r.
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PaGoyas mporpaMma paccMoTpeHa i 00Cy K/IeHa Ha 3ace/JaHuK Kadeapbl
«MH(pOpMaIIMOHHBIE ¥ BEIYUCITUTEIbHBIE CHCTEMbDY
[Tporokon Ne 12 or «14 » mons 201 6 1.

I[TporpaMma akTyaau3upoBaHa 1 npoieHa Ha 2016/2017 yueGHbIi roj
(mpunoxeHue).

3aBeayrolmii Kapeapoi

«H(pOpMaIMOHHbIE ¥ BBIYYCIHTEIbHBIE CUCTEMBI»
J.T.H., Ipodeccop — — A.JI. XoMOHEHKO

«14» nrons 2016 1.

Pa6ouas nmporpamMma paccMOTpeHa 1 00CyK/ieHa Ha 3ace/laHiHU Kadeapbl
«MH(pOpMaIIMOHHBIE ¥ BEIYUCIUTEIbHBIE CUCTEMBDY
[Tporoxon Ne 5 ot «19» sguBaps 2017 r.

I[porpamMma akTyalu3upoBaHa U mpojuieHa Ha 2017/2018 y4eGubIi rox
(mpuiiokeHue).

3aBenyromuil Kadeapoi

«MHpopMaLMOHHbIE U BEIUYCIUTEIbHBIE CUCTEMBI»
I.T.H., Ipodeccop / ~ A.Jl. XOMOHEHKO

«19» sHBapst 2017 1.

PaGouvas mporpamma paccMoTpeHa u o0cyk/ieHa Ha 3ace/laHiu Ka(eapbl
«MHpOopMaLlMOHHBIE U BBIYUCIUTEIbHBIE CUCTEMEI»
[TpoTtokon Ne 1 ot «30» asrycra 2017 .

I[NporpaMma akTyajau3upoBaHa u npoyieHa Ha 2017/2018 yueGHbIH rog
(mpuoxeHue).

3aBenyroumii kadeapoit

«MHbopMaLIMOHHbIE U BEIYUCIUTEIBHBIE CUCTEMBI»
IL.T.H., mpodeccop <— % > AJI. XomOoHEHKO
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PaGoyas nmporpaMma paccMoTpeHa H 00CysKJeHa Ha 3ace/laHiu Kadeapbl
«MH(DOpMaIMOHHBIE U BBIYUCIUTEIbHBIE CHCTEMBD)
[Ipotokon Ne 6 ot «l» ampens 2015 T.

3aBeayrouuii kadeapoi

«MH(pOpMaFOHHBIE U BBIYACIUTEIBHbBIE CUCTEMBDY
J.T.H., Ipodeccop —A.JI. XomOHEHKO

« 2 » anvpaw 2015 r.

COI''TACOBAHO

[IpencenaTenb METOAMYECKOH KOMUCCHH
¢baxynbpreTa « ABTOMAaTU3aLUs U (
UHTEJUIEKTYasIbHbIE TEXHOJIOTHI»

«3» anpeed 20158
7




