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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» марта 2015 г., приказ № 219 по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии», по дисциплине «Математика».

Целью изучения дисциплины является ознакомление студентов с основными математическими понятиями и методами линейной алгебры, аналитической геометрии и математического анализа, применяемыми при изучении естественнонаучных и специальных дисциплин; обеспечение теоретической и практической подготовки, позволяющей самостоятельно разбираться в математическом аппарате, необходимом для их профессиональной деятельности.  

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

-
приобретение опыта решения основных математических задач с доведением решения до практического результата;

-
получение опыта простейшего математического исследования прикладных задач, выбора методов решения и оценки полученных результатов;

-
развитие навыков использования математического и алгоритмического аппарата в профессиональной деятельности, умения логически верно и аргументировано проводить доказательства;

-
воспитание у студентов высокой культуры мышления, способности к восприятию информации, её анализу и обобщению, постановке цели и выбору путей ее достижения.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

-
основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, элементов математической логики;

- основные понятия аналитической геометрии, дифференциального исчисления функций одной и нескольких переменных.

УМЕТЬ:

- 
применять математические методы при решении профессиональных задач повышенной сложности;

-
использовать математический аппарат при изучении других дисциплин;

-
использовать методы математического анализа и моделирования для решения практических задач;

-
пользоваться расчетными формулами, таблицами, компьютерными программами при решении математических задач;

-
обрабатывать и анализировать результаты измерений.

ВЛАДЕТЬ:

- 
методами построения математической модели профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов;

-
методами математического описания физических явлений и процессов;

-
основными методами решения математических задач;

-
навыками использования математических методов к решению прикладных задач, сравнительного анализа результатов решений;

-
методами практического использования современных компьютеров для обработки информации и основами численных методов решения инженерных задач.

Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

· способностью к письменной, устной и электронной коммуникации на государственном языке и необходимое знание иностранного языка (ОК-10).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

· способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2);

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
проектно-конструкторская деятельность:

· способностью проводить моделирование процессов и систем (ПК-5).

научно-исследовательская деятельность:

· способностью обосновывать правильность выбранной модели, сопоставляя результаты экспериментальных данных и полученных решений (ПК-24).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Математика» (Б1.Б.4) относится к базовой части и является обязательной.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	1
	2
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	176
88
88
-
	72

36

36

-
	32

16

16

-
	72

36

36

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	247
	81
	94
	72

	Контроль
	117
	63
	54
	-

	Форма контроля знаний
	-
	Э
	Э
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	540/15
	216/6
	180/5
	144/4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Линейная алгебра. 
	Введение. Матрицы. Типы матриц. Операции над матрицами, свойства операций. Определители и их свойства. Обратная матрица. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы с помощью элементарных преобразований. 

Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ), совместные и несовместные системы. Решение СЛАУ матричным методом, по формулам Крамера, методом Гаусса. Свободные и базисные неизвестные. Теорема Кронекера-Капелли.
Векторы и линейные операции над ними, их свойства. Теоремы о проекциях вектора на ось. Линейная зависимость и независимость векторов. Базисы на плоскости и в пространстве. Декартовы координаты векторов. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов: определение, свойства, выражение через координаты.

	2
	Аналитическая геометрия.
	Простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости. Прямая линия на плоскости, различные виды ее уравнений. Угол между прямыми, условия параллельности и перпендикулярности. Расстояние от точки до прямой.

Прямая и плоскость в трехмерном пространстве. Уравнения прямой и плоскости, различные виды уравнений. Угол между прямыми, плоскостями, прямой и плоскостью.

Эллипс, гипербола и парабола. Собственные векторы матрицы и собственные числа матрицы. Поверхности второго порядка.

	3
	Введение в математический анализ
	Множества. Расширенное множество вещественных чисел. Промежутки и окрестности. Комплексные числа и действия над ними. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. Формула Эйлера.

Вещественная функция одного аргумента. Сложная и обратная функции. Элементарные функции, их графики. Предел числовой последовательности. Предел функции в точке (конечной и бесконечно удаленной). Свойства функций, имеющих конечный предел. 

Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Сравнение бесконечно малых функций. Непрерывность функций в точке и на отрезке. Свойства функций, непрерывных на отрезке. Точки разрыва функции и их классификация.

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Производная функции, её геометрический и физический смыслы. Необходимое условие существования производной. Производные основных элементарных функций. Основные правила дифференцирования. Дифференциал функции, геометрический смысл. Производные и дифференциалы высших порядков.

Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. Первое и второе правила Лопиталя. Раскрытие неопределенностей. Формула Тейлора с остаточным членом в форме Лагранжа.
Признаки монотонности функции. Экстремум функции, необходимый и достаточные признаки экстремума. Наибольшее и наименьшее значение непрерывной функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой, точки перегиба. Асимптоты плоских кривых. Построение графика функции. Численное решение уравнений: метод половинного деления, метод хорд и метод касательных.

	5
	Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных.
	Функция нескольких переменных. Предел и непрерывность функции. Частные и полное приращения функции. Частные производные первого порядка. Полный дифференциал. Применение полного дифференциала в приближенных вычислениях и к оценке погрешностей. 
Частные производные и дифференциалы высших порядков. Частные производные сложной и неявной функции, полная производная. Производная по направлению, градиент. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые условия экстремума. Достаточные условия существования экстремума (для функции двух переменных). Условный экстремум. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.

	6
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства интегралов. Таблица основных интегралов. Метод замены переменной и интегрирование по частям. Многочлены, теорема Безу, основная теорема высшей алгебры. Разложение многочлена на множители. Разложение правильной рациональной дроби на простейшие. Интегрирование рациональных дробей. Интегрирование тригонометрических и некоторых иррациональных функций.

Задача о площади. Определенный интеграл, геометрический смысл. Теорема о существовании. Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Приближенное вычисление определенных интегралов.

Несобственные интегралы по бесконечному промежутку. Несобственные интегралы от неограниченных функций. Признаки сходимости. Геометрические и механические приложения определенных интегралов.

	7
	Интегральное исчисление функции нескольких переменных
	Общий подход к определению кратных интегралов. Двойной интеграл, его свойства. Вычисление двойного интеграла повторным интегрированием. Тройной интеграл. Геометрические приложения. Криволинейные интегралы по длине дуги и по координатам.

	8
	Дифференциальные уравнения 1 порядка. 
	Дифференциальные уравнения первого порядка. Геометрический смысл. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Дифференциальные уравнения  с разделяющимися переменными. Однородные и линейные дифференциальные уравнения  первого порядка. Метод вариации произвольной постоянной. Уравнение Бернулли. Уравнение в полных дифференциалах. Приближенное решение дифференциальных уравнений  первого порядка методом Эйлера.

	9
	Дифференциальные уравнения высших порядков.
	Дифференциальные уравнения высших порядков, задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения высших порядков, основные определения, линейная независимость решений и определитель Вронского. Теорема о структуре общего решения однородного и неоднородного уравнений. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения 2 порядка, решение методом Лагранжа (метод вариации произвольных постоянных). Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами, построение общего решения. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида. Отыскание частного решения методом неопределенных коэффициентов. 

	10
	Системы дифференциальных уравнений. 
	Системы дифференциальных уравнений, задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка с постоянными коэффициентами. Нормальная форма системы и ее эквивалентность одному уравнению высшего порядка. Решение однородной системы линейных дифференциальных уравнений первого порядка с постоянными коэффициентами. 

	11
	Элементы операционного исчисления.
	Преобразование Лапласа и его свойства. Оригинал и его изображение. Достаточные условия сходимости интеграла Лапласа. Изображение простейших функций. Основные теоремы операционного исчисления: теорема подобия, теорема смещения, дифференцирование изображения и оригинала, теорема запаздывания. Интегрирование оригинала и изображения. Теорема о свертке. Интеграл Дюамеля Таблица изображений. Определение оригинала по изображению. Интегрирование обыкновенных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами и систем линейных дифференциальных уравнений методами операционного исчисления.

	12
	Числовые ряды.
	Числовые ряды, сходимость и сумма ряда. Свойства сходящихся рядов. Необходимый признак сходимости. Ряды с положительными членами. Достаточные признаки сходимости рядов с положительными членами (сравнения, Даламбера, Коши радикальный и интегральный). Знакопеременные ряды. Достаточный признак сходимости. Абсолютная и условная сходимость. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Оценка остатка ряда.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Линейная алгебра. 
	10
	12
	-
	20

	2
	Аналитическая геометрия.
	8
	8
	-
	22

	3
	Введение в математический анализ
	6
	6
	-
	19

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной 
	12
	10
	-
	20

	5
	Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. (2 сем.)
	8
	6
	-
	20

	6
	Интегральное исчисление функции одной переменной 
	8
	10
	-
	74

	7
	Интегральное исчисление функции нескольких переменных (3 сем.)
	6
	6
	-
	14

	8
	Дифференциальные уравнения 1 порядка. 
	6
	6
	-
	14

	9
	Дифференциальные уравнения высших порядков.
	8
	10
	-
	12

	10
	Системы дифференциальных уравнений. 
	6
	4
	-
	10

	11
	Элементы операционного исчисления.
	4
	4
	-
	10

	12
	Числовые ряды.
	6
	6
	-
	12

	Итого
	88
	88
	0
	247


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Линейная алгебра. 
	1. Бугров Я. С. Высшая математика [Текст] : учеб.: в 3 т. - (Высшее образование: современный учебник). Т. 1 : Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии, 2008. - 284 с.

2. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.1, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2006 – 304 с.

3. Ильин В. А. Линейная алгебра [Текст] : учеб. / В. А. Ильин, Э. Г. Позняк, 2007. - 278 с.
4. Кухаренко, Лидия Александровна. Алгебра. Линейные векторные пространства [Текст] : учеб. пособие / Л. А. Кухаренко, 2010. - 46 с.

5. Кухаренко, Лидия Александровна. Алгебра: определители, матрицы, линейные системы [Текст]: учеб. пособие / Л. А. Кухаренко, 2006. - 57 с.

6. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Текст]: сб. типовых расчетов / ПГУПС. Каф. "Высш. математика", 2009. - 34 с.

7. Луценко М. М., Пирозерская Л. П. Алгебра многомерных пространств и поверхности второго порядка [Текст]: Учебное пособие по курсу «Линейная алгебра». – СПб, ПГУПС, 2014 – 54 с. (200 экз.)

	2
	Аналитическая геометрия.
	1. Бугров Я. С. Высшая математика [Текст]: учеб.: в 3 т. - (Высшее образование: современный учебник). Т. 1 : Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии, 2008. - 284 с.

2. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.1, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2006 – 304 с.

3. Ефимов, Николай Владимирович. Краткий курс аналитической геометрии [Текст]: учеб. для вузов / Н. В.Ефимов, 2005. - 238 с.

4. Минорский В. П. Сборник задач по высшей математике [Текст]: [для вузов] / В. П.Минорский, 2005. - 336 с.

5. Луценко М. М., Пирозерская Л. П. Алгебра многомерных пространств и поверхности второго порядка [Текст]: Учебное пособие по курсу «Линейная алгебра». – СПб, ПГУПС, 2014 – 54 с. (200 экз.).

	3
	Введение в математический анализ
	1. Иванов М.А., Костроминов А.А., Кухаренко Л.А., Репникова Н.М. Математический анализ: Сборник задач. СПб.: ПГУПС, 2004. – 56 с.

2. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.2, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2007 – 416 с.

3. Луценко М. М. Основные математические структуры: Учебное пособие. СПб.: ПГУПС, 2007. – 57 с.

4. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст] : в 2 т.: учеб. пособие для вузов. Т. 2, 2009. – 544 с.

5. Сборник задач по математике [Текст]: для втузов: учеб. пособие: в 4 ч. / ред.: А. В. Ефимов, Б. П. Демидович. Ч. 1 : Линейная алгебра и основы математического анализа / В. А. Болгов [и др.], 2010. - 479 с.

	4
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	1. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа [Текст] : решение типич. и труд. задач: учеб. пособие / Г. Н. Берман, 2006. - 604 с.

2. Бугров Я. С. Высшая математика [Текст]: в 3 т.: учеб. для втузов. - (Высшее образование. Современный учебник). Т. 2 : Дифференциальное и интегральное исчисление, 2007. - 509 с.

3. Гусак А. А. Высшая математика: в 2-х т.: Учебник для вузов. Т. 1. Минск: ТетраСистемс, 2004 – 543 с.
4. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст]: в 2 т.: учеб. пособие для втузов. Т. 1, 2009. - 415 с.

5. Функция. График. Корни уравнения [Текст]: методические указания к типовому расчету "Исследование функции и построение графика" и к лабораторной работе "Решение уравнений" / ПГУПС, каф. "Математика и моделирование", 2008. - 41 с.

	5
	Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных.
	1. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т. 2, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2007 – 416 с.

2. Запорожец Г. И. Руководство к решению задач по математическому анализу [Текст]: учеб. пособие / Г. И. Запорожец, 2009. - 460 с.

3. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст]: в 2 т.: учеб. пособие для вузов. Т. 2, 2009. - 544 с.

4. Письменный Д. Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. М.: Айрис Пресс, 2004. - 603 с.

5. Пирозерская Л. П., Рунев Е. В. Математический анализ [Текст]: Сборник задач. – СПб, ПГУПС, 2015 – 40 с. (80 экз.).

	6
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	1. Бугров Я. С. Высшая математика [Текст]: в 3 т.: учеб. для втузов. - (Высшее образование. Современный учебник). Т. 2 : Дифференциальное и интегральное исчисление, 2007. - 509 с.

2. Гусак А. А. Высшая математика: в 2-х т.: Учебник для вузов. Т. 2. Минск: ТетраСистемс, 2004 – 543 с.

3. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.2, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2007 – 416 с.

3. Луценко М. М., Орлов В. Б., Савушкина И. А., Шадринцева Н. В. Точное и приближенное вычисление интегралов: Методические указания. СПб.: ПГУПС, 2009. – 36 с.

4. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст] : в 2 т.: учеб. пособие для втузов. Т. 1, 2009. - 415 с.

5. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст] : в 2 т.: учеб. пособие для вузов. Т. 2, 2009. - 544 с.
6. Письменный, Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по высшей математике [Текст]. Ч. 1 : Тридцать шесть лекций, 2007. - 280. с.

7. Пирозерская Л. П., Рунев Е. В. Математический анализ [Текст]: Сборник задач. – СПб, ПГУПС, 2015 – 40 с. (80 экз.).

	7
	Интегральное исчисление функции нескольких переменных
	1. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т. 2, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2007 – 416 с.

2. Сборник задач по математике [Текст]: для втузов: учеб. пособие: в 4 ч. / ред.: А. В. Ефимов, Б. П. Демидович. Ч. 2 : Специальные разделы математического анализа / В. А. Болгов [и др.], 2010. - 365 с.
3. Запорожец Г. И. Руководство к решению задач по математическому анализу [Текст]: учеб. пособие / Г. И. Запорожец, 2009. - 460 с.

4. Минорский В. П. Сборник задач по высшей математике [Текст]: [для вузов] / В. П.Минорский, 2005. - 336 с.

5. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст]: в 2 т.: учеб. пособие для вузов. Т. 2, 2009. - 544 с.

6. Пирозерская Л. П., Рунев Е. В. Математический анализ [Текст]: Сборник задач. – СПб, ПГУПС, 2015 – 40 с. (80 экз.).

	8
	Дифференциальные уравнения 1 порядка.
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст] : учеб. пособие для втузов. Т. 2, 2005. - 544 с. / Н. С. Пискунов

2. Дегтярев В. Г., Пирозерская Л. П. Дифференциальные уравнения. Учебное пособие. – СПб, ПГУПС, 2010 – 64 с.

3. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.1, изд.6. – М.: Высшая школа, 2006 – 304 с.

4. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.2, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2007 – 416 с.

	9
	Дифференциальные уравнения высших порядков.
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст] : учеб. пособие для втузов. Т. 2, 2005. – 544 с. / Н. С. Пискунов

2. Гарбарук В. В. Дифференциальный уравнения [Текст] : учеб. пособие / В. В. Гарбарук, В. Г. Дегтярев, А. Г. Катранов, 2007. - 54 с.

	10
	Системы дифференциальных уравнений. 
	1. Дегтярев В. Г. Специальные разделы математики для транспортных специальностей. Учебное пособие. – СПб, ПГУПС, 2007 – 80 с.

2. Дегтярев В. Г., Пирозерская Л. П. Дифференциальные уравнения. Учебное пособие. – СПб, ПГУПС, 2010 – 64 с.

	11
	Элементы операционного исчисления.
	1. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.2, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2007 – 416 с.

2. Дегтярев В. Г., Пирозерская Л. П. Дифференциальные уравнения. Учебное пособие. – СПб, ПГУПС, 2010 – 64 с.

3. Краснов М. Л. Функции комплексного переменного. Операционное исчисление. Теория устойчивости. Задачи и упражнения. – М.: КомКнига, 2006 – 360 с.

	12
	Числовые ряды.
	1. Запорожец Г. И. Руководство к решению задач по математическому анализу [Текст] : учеб. пособие / Г. И. Запорожец, 2009. – 460 с.

2. Кузнецов Л. А. Сборник заданий по высшей математике [Текст] : типовые расчеты: учеб. пособие / Л. А. Кузнецов, 2006. - 239 с.

3. Сборник задач по математике [Текст] : для втузов: учеб. пособие: в 4 ч. / ред.: А. В. Ефимов, Б. П. Демидович. Ч. 2 : Специальные разделы математического анализа / В. А. Болгов [и др.], 2010. - 365 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Апарина, Л.В. Числовые и функциональные ряды. [Электронный ресурс] : Учебные пособия — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2012. — 160 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/3798.
2. Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 1. Аналитическая геометрия. Пределы и ряды. Функции и производные. Линейная и векторная алгебра [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.Г. Зубков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 543 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30424/]
3. Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 2. Функции нескольких переменных. Интегральное исчисление. Теория поля [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), В.А. Ляховский [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 429 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30425/]

4. Миносцев, В.Б. (под ред.) Курс математики для технических высших учебных заведений. Часть 3. Дифференциальные уравнения. Уравнения математической физики. Теория оптимизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Б. Миносцев (под ред.), Е.А. Пушкарь (под ред.), Н.А. Берков [и др.]. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2013. — 514 с. [http://e.lanbook.com/view/book/30426/]

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры. [Электронный ресурс] : Учебники — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2015. — 448 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/58162.

2. Дегтярев В. Г., Пирозерская Л. П. Дифференциальные уравнения. Учебное пособие. – СПб, ПГУПС, 2010 – 64 с. (97 экз., ККО 3,46).
3. Конспект лекций по высшей математике [Текст] : в 2 ч. / Д. Т. Письменный. - М. : Айрис Пресс. - (Высшее образование). - ISSN 978-5-811. Ч. 2. - 7-е изд. - 2011. - 251 с. (47 экз., ККО 1,68).
4. Петрушко, И.М. Курс высшей математики. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление. Лекции и практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=302.

5. Фихтенгольц, Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: Учебник. В 3-х тт. Том 1 [Электронный ресурс] : учебник. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 608 с. [http://e.lanbook.com/view/book/407/]

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1. Берман Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа [Текст] : решение типич. и труд. задач: учеб. пособие / Г. Н. Берман, 2006. - 604 с.
2. Бугров Я. С. Высшая математика [Текст] : учеб.: в 3 т. - (Высшее образование: современный учебник). Т. 1 : Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии, 2008. - 284 с.

3. Бугров Я. С. Высшая математика [Текст]: в 3 т.: учеб. для втузов. - (Высшее образование. Современный учебник). Т. 2 : Дифференциальное и интегральное исчисление, 2007. - 509 с.
4. Гарбарук В. В. Дифференциальный уравнения [Текст] : учеб. пособие / В. В. Гарбарук, В. Г. Дегтярев, А. Г. Катранов, 2007. - 54 с.
5. Гусак А. А. Высшая математика: в 2-х т.: Учебник для вузов. Т. 2. Минск: ТетраСистемс, 2004 – 543 с.
6. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т.1, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2006 – 304 с.

7. Данко П. Е., Попов А. Г. Высшая математика в упражнениях и задачах. Т. 2, изд. 6. – М.: Высшая школа, 2007 – 416 с.
8. Дегтярев В. Г. Специальные разделы математики для транспортных специальностей. Учебное пособие. – СПб, ПГУПС, 2007 – 80 с.

9. Дегтярев В. Г., Пирозерская Л. П. Дифференциальные уравнения. Учебное пособие. – СПб, ПГУПС, 2010 – 64 с.

10. Ефимов, Николай Владимирович. Краткий курс аналитической геометрии [Текст]: учеб. для вузов / Н. В.Ефимов, 2005. - 238 с.

11. Запорожец Г. И. Руководство к решению задач по математическому анализу [Текст] : учеб. пособие / Г. И. Запорожец, 2009. – 460 с.

12. Иванов М.А., Костроминов А.А., Кухаренко Л.А., Репникова Н.М. Математический анализ: Сборник задач. СПб.: ПГУПС, 2004. – 56 с.

13. Ильин В. А. Линейная алгебра [Текст] : учеб. / В. А. Ильин, Э. Г. Позняк, 2007. - 278 с.
14. Краснов М. Л. Функции комплексного переменного. Операционное исчисление. Теория устойчивости. Задачи и упражнения. – М.: КомКнига, 2006 – 360 с.
15. Кузнецов Л. А. Сборник заданий по высшей математике [Текст] : типовые расчеты: учеб. пособие / Л. А. Кузнецов, 2006. - 239 с.

16. Кухаренко, Лидия Александровна. Алгебра. Линейные векторные пространства [Текст] : учеб. пособие / Л. А. Кухаренко, 2010. - 46 с.

17. Кухаренко, Лидия Александровна. Алгебра: определители, матрицы, линейные системы [Текст]: учеб. пособие / Л. А. Кухаренко, 2006. - 57 с.

18. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Текст]: сб. типовых расчетов / ПГУПС. Каф. "Высш. математика", 2009. - 34 с.

19. Луценко М. М. Основные математические структуры: Учебное пособие. СПб.: ПГУПС, 2007. – 57 с.

20. Луценко М. М., Орлов В. Б., Савушкина И. А., Шадринцева Н. В. Точное и приближенное вычисление интегралов: Методические указания. СПб.: ПГУПС, 2009. – 36 с.

21. Луценко М. М., Пирозерская Л. П. Алгебра многомерных пространств и поверхности второго порядка [Текст]: Учебное пособие по курсу «Линейная алгебра». – СПб, ПГУПС, 2014 – 54 с. (200 экз.).
22. Минорский В. П. Сборник задач по высшей математике [Текст]: [для вузов] / В. П.Минорский, 2005. - 336 с.

23. Пирозерская Л. П., Рунев Е. В. Математический анализ [Текст]: Сборник задач. – СПб, ПГУПС, 2015 – 40 с. (80 экз.).
24. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст]: в 2 т.: учеб. пособие для втузов. Т. 1, 2009. - 415 с.

25 Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления [Текст]: в 2 т.: учеб. пособие для вузов. Т. 2, 2009. - 544 с.

26. Письменный Д. Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. М.: Айрис Пресс, 2004. - 603 с.

27. Письменный, Дмитрий Трофимович. Конспект лекций по высшей математике [Текст]. Ч. 1 : Тридцать шесть лекций, 2007. - 280. с.

28. Сборник задач по математике [Текст]: для втузов: учеб. пособие: в 4 ч. / ред.: А. В. Ефимов, Б. П. Демидович. Ч. 1 : Линейная алгебра и основы математического анализа / В. А. Болгов [и др.], 2010. - 479 с.
29.Сборник задач по математике [Текст] : для втузов: учеб. пособие: в 4 ч. / ред.: А. В. Ефимов, Б. П. Демидович. Ч. 2 : Специальные разделы математического анализа / В. А. Болгов [и др.], 2010. - 365 с.
30. Точное и приближенное вычисление интегралов [Текст]: методические указания к типовому расчету и контрольной работе по теме "Неопределенный и определенный интегралы"; методические указания к лабораторной работе "Приближенное вычисление интегралов" / ПГУПС, каф. "Математика и моделирование"; сост.: М. М. Луценко [и др.]. - СПб. : ПГУПС, 2009. - 35 с.
31. Функция. График. Корни уравнения [Текст]: методические указания к типовому расчету "Исследование функции и построение графика" и к лабораторной работе "Решение уравнений" / ПГУПС, каф. "Математика и моделирование"; сост.: М. М. Луценко, Н. В. Шадринцева. - СПб. : 2008. - 41 с.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Образовательный математический сайт http://www.exponenta.ru;

3. Интернет-проект для самообразования, включающий курсы для профессионального образования http://college.ru/matematika/;

4. Дидактические материалы по высшей математике http://comp-science.hut.ru/.

5. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com — Загл. с экрана.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Математика»:

· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии исправочники, электронные учебные и учебно-методические материалы).
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows, MS Office. 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению 09.03.02 и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (мультимедийным проектором, экраном, либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра, стандартной доской для работы с маркером). В случае отсутствия стационарной установки аудитория оснащена розетками электропитания для подключения переносного комплекта мультимедийной аппаратуры и экраном (либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра).

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические  иллюстрации, соответствующие рабочей учебной программе дисциплины. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.

Разработчик программы, доцент



   Л. П. Пирозерская

«22» апреля 2015 г.
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