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1. 
	2. Цель и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» января 2016 г., приказ № 5 по направлению -  09.03.01  «Информатика и вычислительная техника» по дисциплине «Теория информации».
Целью изучения дисциплины «Теория информации» является  получение  теоретических и практических навыков по вопросам количественной оценки информации, алгоритмах оптимального и помехоустойчивого кодирования информации в информационно-вычислительных системах и сетях.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
·  изучение непрерывных и дискретных сигналов – носителей информации;
· изучение методов количественной оценки информации; 
· изучение информационных характеристик источника сообщений и канала связи; 
· изучение алгоритмов кодирования информации при передаче по дискретному каналу связи без помех;
· изучение алгоритмов кодирования информации при передаче по дискретному каналу с помехами.


2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.
В результате освоения дисциплины обучающийся  должен:
ЗНАТЬ:
    - основные  понятия, методы  и  возможности  теории информации.
УМЕТЬ:
    - применять  эти  методы  при  разработке  прикладных  и  системных  программ.
ВЛАДЕТЬ:
   - навыками использования  стандартных   алгоритмов оптимального и помехоустойчивого кодирования информации.

      Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п.2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих 
общекультурных компетенций (ОК):
- способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);
 - способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7).
      Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
[bookmark: bookmark14]          проектно-конструкторская деятельность:
         - способностью разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных и модели интерфейсов «человек - электронно- вычислительная машина» (ПК-1).
 
         Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Теория информации» (Б1.В.ОД.14) относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

	

	




4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	семестр

	
	
	5

	Контактная работа (по  видам учебных занятий)
В том числе:
    -  лекции (Л)
    -  практические занятия (ПЗ)
	48

32
16
	48

32
16

	Самостоятельная работа  (СРС)
	
	51
	51

	Контроль
	
	9
	9

	Форма  контроля знаний      
	
	
	Зачет

	Общая трудоемкость час/з.е
	
	108/3
	108/3






5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Раздел 1. Непрерывные и дискретные сигналы.  
	Преобразование непрерывных сигналов в дискретные. Постановка задачи дискретизации сигналов. Восстановление непрерывного сигнала из дискретного. Теорема Котельникова. Квантование сигналов по уровню.  
Аналого-цифровые преобразователи.

	2
	Раздел 2. Количественная оценка информации.  
	Энтропия. Условная энтропия и ее свойства.
Количество информации как мера  снятой неопределенности.

	3
	Раздел 3. Информационные характеристики источника сообщений и канала связи.
	Информационные характеристики источника дискретных сообщений. Информационные характеристики каналов связи.  Согласование характеристик источника сообщений и канала передачи информации.


	4
	Раздел 4. Кодирование информации при передаче по дискретному каналу связи без помех.

	Основная теорема Шеннона о кодировании для канала без помех. Методы эффективного кодирования некоррелированной последовательности знаков. Префиксность эффективных кодов. Методы эффективного кодирования коррелированной последовательности знаков.

	5
	Раздел 5.
 Кодирование информации при передаче по дискретному каналу с помехами.

	Основная теорема Шеннона о кодировании для канала связи с помехами.
Блоковые коды. Построение двоичного группового кода.
Матричное представление линейных кодов.
Циклические коды. Выбор образующего многочлена по заданному объему кода и заданной корректирующей способности. Методы образования циклических кодов.










5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	СРС

	1
	Раздел 1. Непрерывные и дискретные сигналы.  
	2
	2
	3

	2
	Раздел 2. Количественная оценка информации
	7
	3
	12

	3
	Раздел 3. Информационные характеристики источника сообщений и канала связи.
	7
	3
	12

	4
	Раздел 4. Кодирование информации при передаче по дискретному каналу связи без помех.
	8
	4
	12

	5
	Раздел 5. Кодирование информации при передаче по дискретному каналу с помехами.
	8
	4
	12

	
	Итого
	32
	16
	51




6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Раздел 1. Непрерывные и дискретные сигналы.  
	Конспект лекций. Теория информации Свистунов С.Г.  
Основная литература
1. Белов В.М.  Теория информации. Курс лекций / В. М. Белов, 
С. Н. Новиков, О. И. Солонская. - Москва: Горячая линия - Телеком, 2012. – 143 с.: ил.
Дополнительная литература
3. Красновидов А. В. Исследование эффективных кодов. Методические указания. Изд. ПГУПС 2001 г.-28с.

	2
	Раздел 2. Количественная оценка информации
	

	3
	Раздел 3. Информационные характеристики источника сообщений и канала связи.
	

	4
	Раздел 4. Кодирование информации при передаче по дискретному каналу связи без помех.
	

	5
	Раздел 5. Кодирование информации при передаче по дискретному каналу с помехами.
	









7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Теория информации» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Информационные и вычислительные системы» и утвержденным заведующим кафедрой.


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Белов В.М. Теория информации. Курс лекций / В. М. Белов, 
С. Н. Новиков, О. И. Солонская. - Москва: Горячая линия. - Телеком, 2012. – 143 с: ил.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Красновидов А. В. Исследование эффективных кодов. Методические указания. Изд. ПГУПС 2001 г.-28с.

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
Нормативно-правовая документация для изучения дисциплины не требуется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
Другие издания, необходимые, для изучения дисциплины, не требуются.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  
2. Система Консультант Плюс [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.consultant.ru;
3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Плюс [Электронный ресурс]– Режим доступа: http://window.edu.ru.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине "Моделирование систем":
- технические средства – персональные компьютеры, проектор; 
- методы обучения с использованием информационных технологий:   
   компьютерные практические занятия.
- перечень Интернет-сервисов и электронных ресурсов:
  поисковые системы, электронная почта, электронные учебные и    
  учебно-методические материалы.
Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.
ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа, для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
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Kadenpa «VHdopMaLMOHHbIE W BBIYHCIHTEIbHBIE CHCTEMBI» ObecreveHa
HEeO0OXOIUMBIM KOMILIEKTOM JIMIIEH3MOHHOTO IPOrPaMMHOT0 00eCTIeUeHH s :

—  Microsoft Windows 7,

—  Microsoft Word 2010;

—  Microsoft Excel 2010;

—  Microsoft PowerPoint 2010;

—  Microsoft Access 2010.

12. OnucaHue MaTepHAJbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HEOOXOAUMOH AJIst
ocyuiecTBJIeHHs] 00pa30BaTeIbHOIO Mpouecca Mo AHCHHILIHHE

MarepuanbHO-TeXHHYeCKass 0aza oOecreunBaeT NMpOBEAEHHE BCEX BHIOB
y4eOHBIX 3aHATHH, NPETYCMOTPEHHHIX y4eOHBIM IUIAHOM IO  JaHHOMY
HaIpaBJIEHHIO U COOTBETCTBYeT  IEHCTBYIOIIUM CaHWTAPHBIM U
[POTHUBOITOKAPHBIM HOPMaM U IIPaBUIIaM.

OHa COIepPXXHUT:

—  [OMeIIeHUs TS [IPOBEJCHUS 71a60paTOPHBIX pabor,
YKOMILIEKTOBAaHHBIX creuaIbHON yueOHO-1ab0opaToOpHOH MeGelnbio,
71ab0paTOPHBIM 060pyIOBaHUEM, 71a60paTOPHBIMU CTeH/IaMH,

CNeMATU3UPOBAHHBIMUA ~ M3MEPUTENIbHBIMUA  CPEICTBAMU B COOTBETCTBHH C
nepeyHeM J1abopaTOpPHBIX paboT;

—  IOMeIeHHs JUIs IPOBeIeHNUs JIEKIMOHHBIX ¥ NIPAKTHIECKUX 3aHATUH,
YKOMIUIEKTOBAHHBIX CIELUAIN3HPOBAHHON y4eOHOH MeGelnpio U TeXHHYECKUMH
Cpe/cTBaMH O6Y4eHHs, CITy>KalUMH IS TIpeJCTaBlIeHus y4eOHOH MHpOopMaluH
GONBIION Ay MTOPUU (HACTEHHBIM 3KPAHOM, IIOJBIKHOM MapKepHOM NOCKOH,
CYMTHIBAIONIUM yCTPOWCTBOM [ Iepefadyd HHGoOpMaluu B KOMIIBIOTED,
MYJIBTUMEAUIHBIM [IPOEKTOPOM u JPYTAMH uHGOPMAIMOHHO-
JIEMOHCTPALIMOHHBIMU CPEICTBAMH).

Jing TpoBelleHWs 3aHATHH HCIONB3yeTCs MyJIbTUMEHiHAs ay IUTOPHS
1-217.

Pa3paboT4uk MporpaMmsl

K.T.H., noueHT kadenpst UIBC C.I'. CBuctyHOB

« 02 » mapra 2016 1.
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PaGoyas nporpamMmma paccMOTpeHa 1 o6cykIeHa Ha 3aceJaHiU Kadeapsl
«H}pOopMaIOHHbIE ¥ BEIYUCIUTETbHBIE CHCTEMBD»
IIpotoxon Ne 5 ot «19» suBaps 2017 r.

IporpaMma akTyanusuWpoBaHa u npomneHa Ha 2017/2018 y4eGHBIA ron
(mpunoxeHue).

3aBenyromuii kadenpoit

«MHpOPMAIIOHHBIE U BEIYMCIUTEIbHBIE CUCTEMBD)

I.T.H., mpodeccop A.Jl. XoMOHEHKO
&

«19» staBaps 2017 1.

Pa6oyas mporpaMma pacCMOTpeHa U 00Cy)XIeHa Ha 3aceJaHuU Kadeapsl
«MH}popMaIIOHHBIE U BEIYUCIUTENbHBIE CUCTEMBD)
ITpotoxon Ne 1 ot «30» aBrycra 2017 r.

[porpamma akTyanu3upoBaHa  npojeHa Ha 2017/2018 y4eOHbli rox
(mpunoxeHue).

3aBenyromuii kadenpoit

«VH(popMaIOHHbIE U BEIYHACIUTENbHBIE CHCTEMBD)

I.T.H., podeccop 7 A.Jl. XoMOHEHKO
S———T

«30» aBrycra 2017 r.

Pa6ouas nporpaMma paccMOTpeHa U 06CyKieHa Ha 3acelaHuH Ka(ephl
«MH}OopMAaIIMOHHBIE 1 BEIYUCIUTENbHBIE CUCTEMBI»
IIporokon Ne or«__ » 20 T.

IMporpamma akTyanusupoBaHa u npomieHa Ha 201_ /201 yueGHBI rox
(npunoxxeHue).

3aBenyromuii kadenpoii

«H(pOopMaIOHHEIEe ¥ BBIYUCIHUTEIbHbIE CHCTEMBDY
JI.T.H., Ipodeccop A.Jl. XoMOHEHKO
«__» 201
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JIUCT COTJIACOBAHU

PaGouas mporpamMma paccMOTpeHa U o0cyXk/ieHa Ha 3aceJaHuu Kadenpsl
«MHbOopMaMOHHBIE U BEIYHCIUTENbHBIE CHCTEMBDY
IIpotoxon Ne 8 ot « 01 » maprta 2016 .

3aBenyroumii kapenpoi

«MH(pOopMaMOHHBIE U BEIYUCIUTENbHBIE CUCTEMbBD»
I.T.H., Ipodeccop %ﬁ?ﬂTXOMOHCHKO

«Z» ,e'cq,/) 7¢ 2014_1‘.

COI''TACOBAHO

[Ipencenarens METOOHYECKOH KOMUCCHU
(hakynpTeTa « ABTOMaTH3aLMS U
HHTEJUIEKTyaJIbHbIE TEXHOJIOTHI»

— E.B. Ka3zakeBuu

«3» /qu/ﬁ/nq 2014T.




