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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «30» марта 2015 г., приказ № 298 по направлению 21.04.02 «Землеустройство и кадастры» (уровень магистратуры), по дисциплине «Компьютерная графика в САПР».

Целью изучения дисциплины является приобретение теоретических знаний и практических навыков в автоматизированном создании трехмерных моделей объектов недвижимости и их применении в системах кадастра.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· изучение технологий создания и представления трехмерных моделей в САПР и их применение в системах кадастра;

· выработка практических умений и навыков работы в основных программных продуктах, предназначенных автоматизированного проектирования объектов недвижимости.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной
профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· основные технологии создания, редактирования и представления трехмерных моделей в САПР;

· основные программные продукты для создания и редактирования трехмерных моделей.
УМЕТЬ:

· создавать трехмерные модели объектов недвижимости и применять их в САПР и системах кадастра;

· работать в среде основных программных продуктов, используемых для создания трехмерных моделей объектов недвижимости.
ВЛАДЕТЬ:

· способами построения трехмерных моделей объектов, их редактирования и визуализации;

· практическими навыками применения трехмерных моделей объектов недвижимости в целях и системах кадастра.
Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, на который ориентирована программа магистратуры:

Производственно-технологическая деятельность:

- способностью использовать программно-вычислительные комплексы, геодезические и фотограмметрические приборы и оборудование, проводить их сертификацию и техническое обслуживание (ПК-10).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной

образовательной программы

Дисциплина «Компьютерная графика в САПР» (Б1.В.ДВ.3.2) относится к вариативной части и является дисциплиной по выбору обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	36
​
​
36
	36
​
​
36

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	72
	72

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечания: «Форма контроля знаний» – зачет (З).
5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела

дисциплины
	Содержание раздела

	Модуль 1. Понятие компьютерной графики и САПР.

	1.
	Системы координат и управление просмотром при создании трехмерных моделей
	Основные системы координат, применяемые в трехмерном моделировании. Плоскость построения, изометрия и перспективная проекция модели. Орбитальные команды в трехмерном моделировании.

	2.
	Основные приемы создания и редактирования геометрических примитивов
	Построение геометрических примитивов трехмерных моделей: параллелепипед, сфера, конус, тор, цилиндр. Основные приемы создания трехмерных тел: выдавливание, сдвиг, вращение, лофтинг. Редактирование ребер и граней объектов, разрезы, фаски и сопряжения моделей.

	3.
	Работа с поверхностями в компьютерной графике
	Построение TIN поверхностей и их редактирование: добавление границ, структурных линий, изменение количества и положения вершин и ребер поверхности, сглаживание и упрощение поверхности. Грани и сети: создание, уточнение, разбиение выдавливание и сгибы. Работа с NURBS поверхностями.

	4.
	Вставка и редактирование объектов сторонних форматов
	Вставка и редактирование растровых изображений, подложек и таблиц в системах трехмерного моделирования. Получение геометрической и атрибутивной информации на основе трехмерной модели и ее экспорт в сторонние форматы.

	5.
	Работа с блоками и ссылками в трехмерном моделировании
	Определение блока в системах трехмерного моделирования: вставка, вхождение и атрибуты блока в модели, понятие динамических блоков и внешних ссылок в трехмерной модели.

	Модуль 2. Визуализация и презентация в САПР

	6.
	Визуализация в САПР
	Настройка основных видов и видовых экранов в трехмерном моделировании, установка камер и визуальных стилей модели. Настройки освещения, тонирования и текстур.

	7.
	Анимация и презентация трехмерных моделей
	Понятие обхода и облета в трехмерном моделировании. Настройка и управление анимацией движения по траектории. Работа с анимированными видами в системах трехмерного моделирования

	8.
	Печать и публикация трехмерных

моделей
	Основные принципы вывода трехмерной модели на печать: создание плоттера, стилей печати, создание и редактирование списка масштабов.

	9.
	Создание и работа с трехмерной сценой в компьютерной графике
	Применение операций создания трехмерных моделей для моделирования объектов недвижимости. Создание трехмерной модели дачного участка: моделирование зданий, строений и поверхности земельного участка. Компоновка полеченной сцены и настройка ее визуализации.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1.
	Системы координат и управление просмотром при создании трехмерных моделей
	
	
	2
	6

	2.
	Основные приемы создания и редактирования геометрических примитивов
	
	
	4
	8

	3.
	Работа с поверхностями в компьютерной графике
	
	
	8
	10

	4.
	Вставка и редактирование объектов сторонних форматов
	
	
	2
	6

	5.
	Работа с блоками и ссылками в трехмерном моделировании
	
	
	2
	6

	6.
	Визуализация в САПР
	
	
	4
	8

	7.
	Анимация и презентация трехмерных моделей


	
	
	2
	6

	8.
	Печать и публикация трехмерных

моделей
	
	
	2
	6

	9.
	Создание и работа с трехмерной сценой в компьютерной графике
	
	
	10
	16

	Итого
	​
	​
	36
	72


6. Перечень учебно-методического обеспечения для

самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела

дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Системы координат и управление просмотром при создании трехмерных моделей
	1. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
2. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1

	2
	Основные приемы создания и редактирования геометрических примитивов
	1. Приемышев А.В., Крутов В.Н., Треяль В.А. и др. Компьютерная графика в САПР / А.В. Приемышев, В.Н. Крутов, В.А. Треяль, О.А. Коршакова. – СПб.: “Лань”, 2017 – 196 с.
https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1

2. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
3. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1
4. Компьютерное моделирование и основы дизайна на транспорте: учеб. пособие / Н. А. Елисеев и др. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 151 с. 

	3
	Работа с поверхностями в компьютерной графике
	1. Приемышев А.В., Крутов В.Н., Треяль В.А. и др. Компьютерная графика в САПР / А.В. Приемышев, В.Н. Крутов, В.А. Треяль, О.А. Коршакова. – СПб.: “Лань”, 2017 – 196 с.
https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1

2. Чэпел Э. Autodesk Civil 3D 2013 / Пер. С анг. А.В. Снастина, С.П. Ивженко – М.: ДМК Пресс, 2014. – 424 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=40000
3. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
4. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1

	4
	Вставка и редактирование объектов сторонних форматов
	1. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
2. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1
3. Чэпел Э. Autodesk Civil 3D 2013 / Пер. С анг. А.В. Снастина, С.П. Ивженко – М.: ДМК Пресс, 2014. – 424 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=40000

	5
	Работа с блоками и ссылками в трехмерном моделировании
	1. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
2. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1
3. Чэпел Э. Autodesk Civil 3D 2013 / Пер. С анг. А.В. Снастина, С.П. Ивженко – М.: ДМК Пресс, 2014. – 424 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=40000

	6
	Визуализация в САПР
	1. Приемышев А.В., Крутов В.Н., Треяль В.А. и др. Компьютерная графика в САПР / А.В. Приемышев, В.Н. Крутов, В.А. Треяль, О.А. Коршакова. – СПб.: “Лань”, 2017 – 196 с.
https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1

2. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
3. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1
4. Компьютерное моделирование и основы дизайна на транспорте: учеб. пособие / Н. А. Елисеев и др. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 151 с. 

	7
	Анимация и презентация трехмерных моделей
	1. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
2. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1
3. Чэпел Э. Autodesk Civil 3D 2013 / Пер. С анг. А.В. Снастина, С.П. Ивженко – М.: ДМК Пресс, 2014. – 424 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=40000

	8
	Печать и публикация трехмерных моделей
	1. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
2. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1
3. Чэпел Э. Autodesk Civil 3D 2013 / Пер. С анг. А.В. Снастина, С.П. Ивженко – М.: ДМК Пресс, 2014. – 424 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=40000

	9
	Создание и работа с трехмерной сценой в компьютерной графике
	1. Приемышев А.В., Крутов В.Н., Треяль В.А. и др. Компьютерная графика в САПР / А.В. Приемышев, В.Н. Крутов, В.А. Треяль, О.А. Коршакова. – СПб.: “Лань”, 2017 – 196 с.
https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1

2. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
3. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 /  А.А. Сазонов. –М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1
4. Компьютерное моделирование и основы дизайна на транспорте: учеб. пособие / Н. А. Елисеев и др. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 151 с. 


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Приемышев А.В., Крутов В.Н., Треяль В.А. и др. Компьютерная графика в САПР: / А.В. Приемышев, В.Н. Крутов, В.А. Треяль, О.А. Коршакова. – СПб.: “Лань”, 2017 – 196 с. https://e.lanbook.com/reader/book/90060/#1
2. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2012 / В. М. Габидулин под ред. Д. А. Мовчана. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1331
3. Сазонов А.А. Трехмерное моделирование в Autocad 2011 / А.А. Сазонов. – М.: ДМК Пресс, 2011. – 376 с. https://e.lanbook.com/reader/book/1329/#1    
4. Компьютерное моделирование и основы дизайна на транспорте: учеб. пособие / Н. А. Елисеев и др. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 151 с.
5. Чэпел Э. Autodesk Civil 3D 2013 / Пер. с анг. А.В. Снастина, С.П. Ивженко – М.: ДМК Пресс, 2014. – 424 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=40000
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Малюх В.Н. Введение в современные САПР: Курс лекций. – М.: ДМК Пресс, 2010, – 192 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1314
2. Флеминг Б. Текстурирование трехмерных объектов – М.: ДМК Пресс, 2009. – 240 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1352
3. Флеминг Б. Создание фотореалистичных изображений – М.: ДМК Пресс, 2007, – 372с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1344
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины другие издания не используются.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной

сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Специализированный портал по созданию чертежей в программе Autodesk Autocad http://www.2d-3d.ru/
2. Школа проектирования, моделинга и визуализации http://autocad-specialist.ru/
3. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

4. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com — Загл. с экрана.
5. Электронно-библиотечная система IPRbooks [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/ — Загл. с экрана.
6. Электронная библиотека ЮРАЙТ. [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://biblio-online.ru/ – Загл. с экрана.
7. Электронно-библиотечная система Айбукс [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf – Загл. с экрана.
8. Электронная библиотека Единое окно к образовательным ресурсам. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://window.edu.ru/ – Загл. с экрана.
10. Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая

перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Компьютерная графика в САПР»:

· технические средства (персональные компьютеры, проектор, проекционная доска);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный практикум);
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru; 
– Операционная система Windows. Договор № ЭОА50130 от 22.01.2018;
– MS Office. Договор № ЭОА50130 от 22.01.2018;

– Антивирус Касперский. Договор № ЭОА50130 от 22.01.2018;
 – AutoCAD®. Гражданско-правовой договор № 0372100021113000122-0001158-02 от 30.04.2013.
[image: image2.jpg]12. Onucanne MaTepHaILHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HEOOXOXHMOI 115 OCyLIecT-
BJIeHHsI 00pa30BaTeILHOIO MpoLecca Mo JUCIHHITHHE

MarepuansHo-TexHIYecKas 6a3a obecriednBaeT IIpOBefeHHE BCEX BHIOB
y4eOHBIX 3aHSATHH, IPEeyCMOTPEHHBIX Y4eOHBIM IUIAaHOM I10 IaHHOMW JUCLUILIHHE,
U COOTBETCTBYET NEHCTBYIOIINM CAaHUTAPHBIM M NIPOTHUBOIOXKAPHBIM HOpMaM M
TIpaBHIIaM. :

OHa COIEpXXHUT CIelMalbHbIe NOMEMeHNUT - ydeOHble ayJUTOPHH IS
IIPOBENCHNUS 3aHATHH JEKIHOHHOIO U CEMHMHAPCKOTO THUIIOB, IPYIIIOBBIX ¥ UHIHU-
BUAYaJbHBIX KOHCYNBTAIUi, TEKYLIEro KOHTPOJIS W MPOMEXYTOYHOU aTTeCTALHH,
a TakKe IMOMEIEHUS IJIsl CAMOCTOSITEIbHOM paboThl ¥ OMEIIEHH s AT XpaHeHHst
U TIpouaKTHgecKoro obciIyXKuBaHusA ydeOHOro obopymoBaHus. IloMemeHus Ha
ceMecTp y4eGHOro rozia BEIIENSIOTCS B COOTBETCTBUH C PACIIMCAHHUEM 3aHSTHIA.

CrienyanbHbIe TIOMEEHUsT YKOMILIEKTOBaHEI CIIEIMaIn3UpOBaHHOM Mebe-
JBI0O U TEXHUYECKHMH CPEICTBaMH OOYYeHHS, CIyXAIIUMH ISl NPeICTaBICHUS
y4deOHoM uHpopMarmu Gonbmoit aymuropud. [ npoBeneHUs 1ab0paTOpHBIX 3a-
HATHH HCIIONB3YIOTCS J1ab0opaTOpHH, OCHAIICHHbIE 1abopaTOpHEIM 060pyJOBaHH-
€M, B 3aBHCHMOCTH OT CTEIIeHH €ro CIOXHOCTH. YHCIIO TOCaJOYHBIX MECT B ayIu-
TOPHH UIs TPOBEAEHHS J1a00OpaTOPHBIX 3aHATHH PaBHO JTHOO GOJbIIE CIIHCOYHOTO
coCTaBa rpyIibl 00yYaromuxcs.

TTomemieHuss Al CaMOCTOSTENBHOM pabOTBl OOYYAIOLIMXCS OCHAIEHBI
KOMITBIOTEPHON TE€XHHKOU C BO3MOXKHOCTBHIO MOJKIIOYEHHUs K ceT «VIHTepHeT» H
obecriedeHreM JOCTYIIa B JIEKTPOHHYIO HH(GOPMAIHOHHO-00pa30BaTebHYIO Cpe-
Iy OpraHU3al{H.

Pa3paboTunk mporpaMMsl, JOLEHT 7 H.B. Kanammx
«y 72  2018T.



12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине, и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории  для проведения занятий лекционного и  семинарского типов, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения лабораторных занятий используются лаборатории, оснащенные лабораторным оборудованием, в зависимости от степени его сложности. Число посадочных мест в аудитории для проведения лабораторных занятий равно либо больше списочного состава группы обучающихся. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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