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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «21» марта 2016 г., приказ № 246 по направлению 20.03.01 «Техносферная безопасность», по дисциплине «Теплофизика».

Целью изучения дисциплины являются основные законы термодинамики и теплообмена.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· развитие у студентов адекватного восприятия окружающего материального мира,

· развитие логического мышления,

· развитие способности на научном уровне устанавливать физические связи между событиями материального мира.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

           основные законы термодинамики и теплообмена.
УМЕТЬ:

            решать теоретические задачи, используя законы термодинамики, тепло - и массообмена.
ВЛАДЕТЬ:

            методами теоретического и экспериментального исследования в механике и теплотехнике.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду  профессиональной деятельности, на который ориентирована программа бакалавриата:
     экспертная, надзорная и инспекционно - аудиторская  деятельность:

– способностью проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития ситуации (ПК-15);

научно исследовательская деятельность:
– способностью применять на практике навыки проведения и описания исследований, в том числе экспериментальных (ПК-23).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Теплофизика» (Б1.Б.22) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	4

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	32
16

0

16
	32

16

0

16

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	31
	31

	Контроль
	9
	9

	Форма контроля знаний
	Зачёт
	Зачёт

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Молекулярная физика
	Основные положения молекулярно-кинетической теории. Измерение температуры и температурные шкалы. Связь температуры с энергией теплового движения молекул.

         Модель идеального газа. Уравнение состояния идеального газа (Клайперона-Менделеева). Основные законы состояния идеального газа.

         Распределение Максвелла. Средняя, средняя квадратичная и наиболее вероятная скорости частиц. Барометрическая формула и её обобщение (распределение Больцмана).

         Степени свободы молекулы и их число. Закон равновероятного распределения энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия идеального газа. Теплоёмкость твердых тел. Закон Дюлонга и Пти.

         Средняя длина свободного пробега молекул газа.

	2
	Термодинамика
	Работа и энергия в термодинамических процессах.

   Внутренняя энергия термодинамической системы. Внутренняя энергия идеального газа.  Количество теплоты.  

   Первое начало термодинамики. Работа, совершаемая газом при изменении его объема. Теплоемкость идеального газа.     Изопроцессы.  Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона.  

    Второе начало термодинамики.  Обратимые и необратимы  процессы. Принцип  работы тепловой машины.  К.П.Д. тепловой машины. Цикл Карно. К.П.Д. цикла Карно.

    Энтропия. Ее физический смысл. Закон возрастания энтропии.

	3
	Фазовые равновесия и переходы
	Фазовые состояния. Фазовые переходы первого и второго рода.

    Уравнение состояния Ван-дер-Ваальса и его анализ. Диаграммы Эндрюса. Критическая изотерма.

    Условия равновесия фаз химически однородного вещества. Уравнение Клайперона-Клаузиуса. Зависимость давления насыщенного пара от температуры.

    Фазовые диаграммы. Тройная точка. 

    Водяной пар и его свойства. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. Точка росы.

	4
	Тепло- и массоперенос
	Три вида теплообмена: теплопроводность, теплообмен излучением и конвективный теплообмен.

   Теплообмен в твердом теле. Температурное поле. Градиент температуры. Закон Фурье для теплового потока. Дифференциальное уравнение теплопроводности. 

   Теплообмен в жидкостях и газах. Вязкость жидкости. Режимы течения. Пограничный слой. Коэффициент теплоотдачи.    Теплообмен при кипении и конденсации воды. Теплообмен при замерзании и таянии воды. 

    Основные законы переноса вещества. Молекулярная диффузия. Термодиффузия и диффузионный перенос теплоты. Дифференциальное уравнение диффузии.

    Закон Джоуля-Ленца. Индукционный нагрев вихревыми электрическими токами. Принцип действия индукционных плавильных печей.

    Ядерные реакции. Деление ядер урана. Энерговыделение в ядерных реакциях. Ядерный реактор.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Молекулярная физика 
	4
	0
	4
	8

	2
	Термодинамика
	4
	0
	4
	8

	3
	Фазовые равновесия и переходы
	4
	0
	4
	8

	4
	Тепло- и массоперенос
	4
	0
	4
	7

	Итого
	16
	0
	16
	31


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Молекулярная физика 
	1. Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2017. – 436 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/92653
2. Бодунов Е.Н., Никитченко В.И., 

Петухов А.М.

 Интенсивный курс физики. 

Механика, молекулярная 

физика.2015. – 142 с.

http://library.pgups.ru/jirbis2/index.php?

option=com_irbis&view=irbis&Itemid=108

&task=set_static_req&req_irb=%3C.%3

ERMARCID=00110604-NTBPGUPS%3C.%3
E&bns_string=ELIB.

	2
	Термодинамика
	1. Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2017. – 436 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/92653
2. Бодунов Е.Н., Никитченко В.И., 

Петухов А.М.

 Интенсивный курс физики. 

Механика, молекулярная 

физика.2015. – 142 с.

http://library.pgups.ru/jirbis2/index.php?

option=com_irbis&view=irbis&Itemid=108

&task=set_static_req&req_irb=%3C.%3

ERMARCID=00110604-NTBPGUPS%3C.%3
E&bns_string=ELIB.

	3
	Фазовые равновесия и переходы
	1. Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2017. – 436 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/91065

2. Бодунов Е.Н., Никитченко В.И., 

Петухов А.М.

 Интенсивный курс физики. 

Механика, молекулярная 

физика.2015. – 142 с.

http://library.pgups.ru/jirbis2/index.php?

option=com_irbis&view=irbis&Itemid=108

&task=set_static_req&req_irb=%3C.%3

ERMARCID=00110604-NTBPGUPS%3C.%3
E&bns_string=ELIB..

	4
	Тепло- и массоперенос
	1. Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2017. – 436 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/106893
2. Бодунов Е.Н., Никитченко В.И., 

Петухов А.М.

 Интенсивный курс физики. 

Механика, молекулярная 

физика.2015. – 142 с.

http://library.pgups.ru/jirbis2/index.php?

option=com_irbis&view=irbis&Itemid=108

&task=set_static_req&req_irb=%3C.%3

ERMARCID=00110604-NTBPGUPS%3C.%3
E&bns_string=ELIB.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 1. Механика. Молекулярная физика. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2017. – 436 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/92653
1. Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2017. – 436 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/91065
1. Савельев И.В. Курс общей физики. В 3 т. Т. 3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твёрдого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2017. – 436 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/106893
2. Бодунов Е.Н., Никитченко В.И., Петухов А.М. Интенсивный курс физики. 

Механика, молекулярная физика.2015. – 142 с.

http://library.pgups.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=108

&task=set_static_req&req_irb=%3C.%3ERMARCID=00110604-NTBPGUPS%3C.%3

E&bns_string=ELIB.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Дополнительная литература не используется.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

Нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1.
Громова Е.С., Бодунов Е.Н., Панюшкин А.В. Обработка результатов лабораторного физического эксперимента. Методические указания к лабораторной работе № 100. 2008. – 33 с.

2.
Козловская Р.Т. Определение коэффициента поверхностного натяжения воды. Методические указания к лаб. работе № 103. 2012. – 9 с.

3.
Березовец М.А. Определение термического коэффициента давления газа. Методические указания к лаб. работе № 104. 2010. – 5 с.

4.
Громова Е.С., Уваров В.М. Определение коэффициента трения среды методом падающего шарика. Методические указания к лаб. работе № 106. 2011. – 8 с.

5.
Козловская Р.Т. Определение коэффициента Пуассона методом Клемана-Дезорма. Методические указания к лаб. работе № 108. 2010. – 11 с.

6.
Валиневич П.А. Определение коэффициента теплопроводности тел. Методические указания к лаб. работе № 114. 2011. – 7 с.

7.
Романова Р.А. Определение коэффициента трения методом наклонного маятника. Методические указания к лаб. работе № 118. 2013. – 10 с.

8.
Петухов А.М. Тепловое расширение твердых тел. Методические указания к лаб. работе № 131. 2012. – 6 с.

9.
Арешев И.П., Бодунов Е.Н. Внутреннее трение в газах. Методические указания к лаб. работе № 137. 2011. – 9 с.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://lanbook.com/, свободный.

3. Научная электронная библиотека еLIBRARY [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://elibrary.ru/, свободный.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы.
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии:
· технические средства (персональные компьютеры, проектор);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов).
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы в соответствии с утвержденными расписаниями учебных занятий, консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, самостоятельной работы.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлениям «Безопасность технологических процессов и производств», «Инженерная защита окружающей среды» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, коллоквиумов, выполнения курсовых проектов, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.
Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (мультимедийным проектором, экраном, либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2×1,5 метра, стандартной доской для работы с маркером). В случае отсутствия стационарной установки аудитория оснащена розетками электропитания для подключения переносного комплекта мультимедийной аппаратуры и экраном (либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2×1,5 метра).

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются демонстрационное оборудование и учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие рабочей учебной программе дисциплины.
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