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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «11» августа 2016 г., приказ № 1002 по направлению 38.03.05 «Бизнес-информатика», по дисциплине «Функциональное программирование и интеллектуальные системы».
Целью изучения дисциплины является получение теоретических и практических навыков по функциональному и логическому программированию, ознакомление с формальными моделями, имитирующими человеческий интеллект в информационных системах,приобретение знаний по проектированиюи разработке экспертныхи интеллектуальныхсистем.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· приобретение теоретических и практических знаний в области функционального и логического программирования;
· изучение основных принципов построения и применения интеллектуальных систем;
· приобретение практических навыков при проектировании и разработке демонстрационных прототипов экспертных систем в различных инструментальных средах.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
· типовые формальные модели представления знаний, использовать стандартную терминологию, определения и обозначения;
· технологии проектирования и программирования интеллектуальных систем;
· состав, структуру и области использования экспертных систем.
УМЕТЬ:
· проектировать интеллектуальные информационные системы;
· подготавливать схемы и продукционные правила для заданных предметных областей;
· разрабатывать демонстрационные прототипы интеллектуальных систем в различных инструментальных средах.
ВЛАДЕТЬ:
· навыками применения инструментальных средств интеллектуальных систем при решении практических задач.
Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
· способность работать с компьютером как средством управления информацией, работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных компьютерных сетях (ОПК-3).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
аналитическая деятельность:
· проведение исследования и анализа рынка информационных систем и информационно-коммуникативных технологий (ПК-2);
проектная деятельность:
· умение проектировать и внедрять компоненты ИТ-инфраструктуры предприятия, обеспечивающие достижение стратегических целей и поддержку бизнес-процессов (ПК-13).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Функциональное программирование и интеллектуальные системы» (Б1.В.ОД.11) относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр
	Семестр

	
	
	7
	8

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
В том числе:
· лекции (Л)
· практические занятия (ПЗ)
· лабораторные работы (ЛР)
	
72

32
8
32
	
32

16
-
16
	
40

16
8
16

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	63
	31
	32

	Контроль
	81
	45
	36

	Форма контроля знаний
	
	Э
	Э

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	216/6
	108/3
	108/3



5. Содержание и структура дисциплины
5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Инструментальные средства для построения ИС
	Классификация программных средств ИС. Преимущества и недостатки использования объектно-ориентированных и языков символьной обработки в сравнении со специализированными средствами для разработки ИС.

	2
	Программирование на Прологе. 
	Свойства функциональных языков. Сравнение функционального и логического программирования. Структура Пролог-программы. Константы и переменные. Объекты и отношения. Предикаты. Цели. Структура и согласование правил. Поиск с возвратом в итеративных задачах. Рекурсивные процедуры.

	3
	Методы приобретения знаний.

	Общие схемы и классификация методов приобретения знаний. Коммуникативные и текстологические методы приобретения знаний. Машинное обучение.

	4
	Модели представления знаний.
	Особенности знаний. Уровни представления знаний. Логическая,  продукционная, сетевая и фреймовая модели ПЗ.

	5
	Экспертные системы.
	Характеристики и особенности неформализованных задач. Архитектура обобщенной ЭС. Цикл работы интерпретатора. Задачи, решаемые ЭС, варианты комбинированных задач. Этапы разработки ЭС. Стадии существования ЭС. Сравнение ЭС первого и второго поколений.



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Инструментальные средства для построения ИС
	4
	-
	4
	6

	2
	Программирование на Прологе. 
	8
	-
	8
	10

	3
	Модели приобретения знаний.
	8
	4
	6
	12

	4
	Методы представления знаний.
	6
	-
	2
	10

	5
	Экспертные системы.
	6
	4
	12
	25

	Итого
	32
	8
	32
	63



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Инструментальные средства для построения ИС
	 Конспект лекций.
1. Системы искусственного интеллекта: учебное пособие / А.Н. Адаменко, С.В. Войцеховский, Р.И.Компаниец, А.М. Кучуков, М.В. Полищук, А.Д. Хомоненко А.Д.; под ред. Хомоненко А.Д. – СПб.: ВКА им. А.Ф.Можайского, 2013. – 291 c.
2. Интеллектуальные информационные системы: учебное пособие / М.В. Полищук, А.Д. Хомоненко. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 47 с.

	2
	Программирование на Прологе. 
	

	3
	Модели приобретения знаний.
	

	4
	Методы представления знаний.
	

	5
	Экспертные системы.
	



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1.	Системы искусственного интеллекта: учебное пособие / А.Н. Адаменко, С.В. Войцеховский, Р.И.Компаниец, А.М. Кучуков, М.В. Полищук, А.Д. Хомоненко А.Д.; под ред. профессора Хомоненко А.Д. – СПб.: ВКА им. А.Ф.Можайского, 2013. – 291 c.
2. Интеллектуальные информационные системы: учебное пособие / М.В. Полищук, А.Д. Хомоненко. – СПб.: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. – 47 с.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Братко И. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке Prolog. / Пер. с англ. – 2-е изд. – М.: Вильямс, 2004. – 635 с.
2.	Искусственный интеллект. В 3-х кн. Справочник. М.: РиС, 1990.
3.	Гаврилова Т.А., Хорошевский В.А. Базы знаний интеллектуальных систем. –СПб.: Питер, 2001. – 384 с.
4.	А.Н.Блинов, М.В.Воронов. Разработка экспертных систем в инструментальной среде. – СПб.: СПГУТД, 1998.– 150 с.
5.	Гипертекстовое руководство «Система Leonardo» (представлено в компьютерном классе каф. ИВС). 
6.	Гипертекстовое руководство по построению сетевой модели представления знания для системы SIMER+MIR (представлено в компьютерном классе каф. ИВС). 

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
Нормативно-правовая документация при освоении дисциплины не используется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1.	Адаменко А.Д., Кучуков А.О. Логическое программирование и VisualProlog. – СПб.: БХВ-Петербург, 2003. – 992 с.
2.	ЛюгерДж.Ф. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем. – М: Вильямс, 2003. – 864 с.
3.	С.Осуга. Обработка знаний. – М.:Мир, 1989.– 293 с.
4.	Загоруйко Н.Г. Прикладные методы анализа данных и знаний. –Новосибирск: Изд-во ин-та математики, 1999. – 270 с.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Любые поисковые системы сети  «Интернет»;
3. http://www.twirpx.com, доступ свободный;
4. http://progopedia.ru/, доступ свободный.
5. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com — Загл. с экрана. 
6. Система Консультант Плюс [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.consultant.ru;
7. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Плюс [Электронный ресурс]– Режим доступа: http://window.edu.ru.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

· Интернет - сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн - энциклопедии и справочники, электронные учебные и учебно-методические материалы).
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows, MS Office.
Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.

[image: ]
image1.jpeg
JIUCT COTJIACOBAHUIN

PaGovas mporpaMma paccMOTpeHa, o0CyKIeHa Ha 3aCellaHuM Ka(eapbl
«upopMaiMOHHBIE U BEIMHCIUTEbHBIE CHCTEMBIY
[Mpotokon Ne 7 ot «24» ampensa 2018 1.

3aBenyronmi Kapenpoi
«MHpOopMaMOHHbBIE U BEIYACIUTEIbHbIE
CHCTEMEI» . JI. XOMOHEHKO

«25» anpens 2018 1.

[IpencenaTens METOAMYECKON KOMUCCHH

¢dakynbrera «lIpoMblieHHOE 1 y
IPaKAaHCKOe CTPOUTENBCTBO » - /L){_A _P.C. Kynapos

«25» anpenst 2018 1.

Pykosomurens OITOIT B.A. XomakoBckui

«25» anpensa 2018 .




image2.jpeg
Kaxpprii  ofywarommiicss  obecmeueH  JOCTYIIOM K 3JIE€KTPOHHO-
oubnuorteunoii cucreme (DBC) uepes caiit HayuHo-TexHuueckol OnbIHOTEKH
Vuusepcurera http://library.pgups.ru/, couepxamieifi OCHOBHBIE U3JAHUS 110
nzydaemoil mucrurmae. ObC obecneunBaeT BO3MOXKHOCTH HHAMBUIYAJIBHOIO
JOCTYIa JUls Kakaoro obyuaroirerocss w3z o000 TOYKM, B KOTOPOH HMeercs
JocTyn K cety IHTepHET.

12. Onucanne MaTepHaJbHO-TeXHH4YeCKOH 06a3bl, HeoOXOAHMOH s
ocymiecTBJIeHHST 06pa3oBaTe/IbHOr0 MpoLecca o JHCHHIIHHE

Marepuanpao-TexHuueckass 6asza obecriedyuBaeT [POBEAEHUE BCEX BHUIOB
yueOHBIX 3aHATHH, TMPEeIyCMOTPEHHBIX YYeOHBIM IUIaHOM [0 JAaHHOMY

HaIpPaBJICHUIO u COOTBETCTBYET JIeHCTBYIOIUM CaHUTapPHBIM U
TIPOTHBOTIOKAPHBIM HOPMaM | IPABIIIaM.
OHa cofepKuT creldanbHble MOMELeHHUs - ydeOHble ayAuTOpUM I

IIPOBEICHUS 3aHATHH JIEKUMOHHOrO THIA, 3aHSTHH CeMHHApCKOro  THMa,
TPYIIOBBIX W WHIAUBHIYAIBHBIX KOHCYJbTAL[MM, TeKyILero KOHIpOJIS H
TIPOMEXYTOYHOM aTTeCTALH, 4 TAKKe IMOMEINEeHNs VIS CaMOCTOSTeIbHON padoThl
U TIOMEIIEHHS U1 XPaHEHWs U TPOPHIAKTUICCKOT0 OOCIyKHBaHUA YyUeOHOTO
obopynosanus. Ilomemenuss Ha cemecTp Yy4YeOHOTO Troja BBINSIOTCS B
COOTBETCTBUH C PacIlUCaHueM 3aHsITHH.

Crenuanpable  IIOMEIEHHUS  YKOMIUIEKTOBAHBl  CIEIMATM3UPOBAHHON
MebeNBl0 MW TeXHHYECKHUMH  CPEINCTBaMU  OO0y4eHus, CHAYKAIIUMH UL
npencTapieHus yueOHol nupopmanyy OONBIION ay I TOPUH.

Jns  mpoBemeHHs — 3aHATHH  JIKIIMOHHOTO — THIA  NPEAJIaraloTcs
JIeMOHCTPALHOHHOE obGopynoBanue u yueOHO-HATIISTHBLE ocobus,
obecriednBarollie TeMaTHUECKHE  FULOCTPALMK, COOTBETCTBYIOIME pabouei
y4ueOHOIH nporpaMMe AUCLUIIIHHEL

TTomerwnenust st camocrosTenbHOH — paboThl  00YyUArOIMXCs
OCHAILEHbl KOMITBIOTEPHON TEXHHUKOH C BO3MOYKHOCTBIO TIOJKIIOUEHHS K CETH
«MHTepHeTY M obecrieueHWEM JIOCTYIIa B OJEKTPOHHYKO HWHGOOPMAIFOHHO-
00pa3oBaTeNbHYIO CPey OpraHu3all .

PazpaboTuux nporpamMmsi M.B. Tlonumyx

«25» ampens 2018 1.




