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	1. Цель и задачи дисциплины.
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» марта 2015г., приказ № 219 по направлению 09.03.02  «Информационные системы и технологии»  по дисциплине «Архитектура информационных систем».

     Целью изучения дисциплины «Архитектура информационных систем» является получение знаний по основным принципам построения, функционирования и использования современных многомашинных и многопроцессорных вычислительных систем, наработка опыта классификации информационных систем, овладение методами и средствами моделирования вычислительных систем, а также получение знаний о физическом строении многопроцессорных информационных и вычислительных систем.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

- изучение особенностей и видов современных информационных систем (ИС);

- изучение методологии объектного анализа и проектирования;

- изучение методологии унифицированного процесса;

- проектирование базы данных на основе объектной модели;

- определение качества ИС;


- знакомство с реинжинирингом  ИС
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины  обучающийся  должен:

ЗНАТЬ:

       - конкретные архитектуры современных супер-ЭВМ;
       - базовые  принципы  построения средств вычислительной техники;

       - структуры современных процессоров;

        - методы моделирования и разработки параллельных вычислительных систем;

УМЕТЬ:

        - проводить анализ  целесообразности использования параллельных языков программирования.

         - классифицировать вычислительные системы по различным признакам;

           - пользоваться стандартной терминологией и определениями.

ВЛАДЕТЬ:

            - методами  моделирования и разработки параллельных вычислительных систем;

            - методами  выбора  вычислительных систем для решения поставленных задач.
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

- способностью к письменной, устной и электронной коммуникации на государственном языке и необходимое знание иностранного языка (ОК-10).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

- способностью применять основные приемы и законы создания и чтения чертежей и документации по аппаратным и программным компонентам информационных систем (ОПК-3).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
проектно-конструкторская деятельность:

- способностью проводить техническое проектирование (ПК-2);

- способностью проводить рабочее проектирование (ПК-3);
- способностью осуществлять сертификацию проекта по стандартам качества (ПК-7);
проектно-технологическая деятельность:
- способностью разрабатывать средства автоматизированного проектирования информационных технологий (ПК-13);
организационно-управленческая деятельность:
- способностью проводить оценку производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования (ПК-20);
инновационная деятельность:
- способностью формировать новые конкурентоспособные идеи и реализовывать их в проектах (ПК-27).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
           Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре  основной образовательной программы

Дисциплина «Архитектура информационных систем» (Б1.Б.11)  относится к базовым части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

	
	


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	семестр

	
	
	VIII

	Контактная работа (по  видам учебных занятий)

В том числе:

  -  лекции (Л)

  -   лабораторные  работы (ЛР)
  -  практические занятия (ПЗ)
	44
18
18
8
	44
18
18
8

	Самостоятельная работа  (СРС)
	
	55
	55

	Контроль
	
	9
	9

	Форма  контроля знаний      
	
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость час/з.е
	
	108/3
	108/3


5. Содержание и структура дисциплины
5.1 Содержание дисциплины

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	1
	Раздел 1. Основные понятия архитектуры вычислительных систем (ВС) и проблемы построения современных ВС. Классификация ВС
	Понятие архитектуры, семантический разрыв, анализ архитектурных принципов Фон Неймана и способы усовершенствования архитектуры ВС, особенности функционирования управляющей ЭВМ. Классификация Флинна, классификация Фенга, классификация Хокни, классификация Дункана. Основные классы современных параллельных компьютеров: массивно-параллельные системы, симметричные мультипроцессорные системы, системы с неоднородным доступом к памяти, параллельные векторные системы, кластерные системы.

	2
	Раздел 2. RISC- и CISC- архитектуры процессоров
	Отличительные черты RISC- и CISC- архитектур, методы адресации и типы команд, компьютеры со стековой архитектурой, система команд, процессоры с микропрограммным управлением, горизонтальное микропрограммирование, вертикальное микропрограммирование. 

	3
	Раздел 3. Компьютеры с микропрограммным управлением

	Тактирование. Управляющие автоматы. Фрагментация команд. Основные функции управляющего устройства процессора. Понятие микрооперации, микрокоманды и микропрограммы.

	4
	Раздел 4. Оценка производительности ВС. Классификация тестовых программ     
	Пиковая производительность ВС, Реальная производительность. Способы измерения реальной производительности, Тесты Linpack, Пакеты тестовых программ SPEC XX, Пакеты тестовых программ ТРС.

	5
	Раздел 5. Взаимодействие и управление процессами. Последовательные и параллельные процессы. Языки параллельного программирования
	Понятие процесса и состояния, управление процессами в многопроцессорном компьютере, управление процессами в однопроцессорном компьютере, форматы таблиц процессов, синхронизация процессов, операции P и V над семафорами, графическое представление процессов, почтовые ящики, монитор Хоара, проблема тупиков, тупик в случае повторно используемых ресурсов. Отношение предшествования процессов, типы параллелизма, направления повышения эффективности компьютеров, предпосылки создания систем параллельного действия. Основные подходы к проектированию языков параллельного программирования, примеры языков параллельного программирования, преобразование последовательных программ в последовательно-параллельные, способы организации мультипроцессорных систем.


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Раздел 1.  Основные понятия архитектуры вычислительных систем (ВС) и проблемы построения современных ВС. Классификация ВС
	2
	-
	2
	7

	2
	Раздел 2.  RISC- и CISC- архитектуры процессоров
	4
	2
	4
	12

	3
	Раздел 3.   Компьютеры с микропрограммным управлением
	4
	2
	4
	12

	4
	Раздел 4.  Оценка производительности ВС. Классификация тестовых программ     
	4
	2
	4
	12

	5
	Раздел 5.  Взаимодействие и управление процессами Последовательные и параллельные процессы. Языки параллельного программирования.
	4
	2
	4
	12

	Итого
	18
	8
	18
	55


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Основные понятия архитектуры вычислительных систем (ВС) и проблемы построения современных ВС. Классификация ВС 
	Конспект  лекций.
1. Свистунов, С.Г. Архитектура вычислительных систем pSeries: учеб. пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС, 2015. — 42 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/66391
 2. Киреева, Г.И. Основы информационных технологий: учебное пособие. [Электронный ресурс] / Г.И. Киреева, В.Д. Курушин, А.Б. Мосягин, Д.Ю. Нечаев. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 272 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1148
3. Гома, Х. UML. Проектирование систем реального времени, параллельных и распределенных приложений. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2007. — 704 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1232
4. Варфоломеев, В.А. Высокопроизводительные вычислительные системы на железнодорожном транспорте. [Электронный ресурс] / В.А. Варфоломеев, Э.К. Лецкий, М.Н. Шамров, В.В. Яковлев. — Электрон. дан. — М.: УМЦ ЖДТ, 2010. — 246 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4163

	2
	RISC- и CISC- архитектуры процессоров.
	

	3
	Компьютеры с микропрограммным управлением 
	

	4
	Оценка производительности ВС. Классификация тестовых программ     
	

	5
	Взаимодействие и управление процессами Последовательные и параллельные процессы. Языки параллельного программирования
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Архитектура информационных систем» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Информационные и вычислительные системы» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

        1. Свистунов, С.Г. Архитектура вычислительных систем pSeries: учеб. пособие. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : ПГУПС, 2015. — 42 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/66391
        2. Киреева, Г.И. Основы информационных технологий: учебное пособие. [Электронный ресурс] / Г.И. Киреева, В.Д. Курушин, А.Б. Мосягин, Д.Ю. Нечаев. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2010. — 272 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1148
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

         1. Гома, Х. UML. Проектирование систем реального времени, параллельных и распределенных приложений. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2007. — 704 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/1232
         2.  Варфоломеев, В.А. Высокопроизводительные вычислительные системы на железнодорожном транспорте. [Электронный ресурс] / В.А. Варфоломеев, Э.К. Лецкий, М.Н. Шамров, В.В. Яковлев. — Электрон. дан. — М.: УМЦ ЖДТ, 2010. — 246 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4163
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

Нормативно-правовая документация для изучения дисциплины не требуется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

Другие издания, необходимые, для изучения дисциплины, не требуются.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1.  Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  

2. Система Консультант Плюс [Электронный ресурс]– Режим доступа: http://www.consultant.ru;
3.  Единое окно доступа к образовательным ресурсам Плюс [Электронный  ресурс]– Режим доступа: http://window.edu.ru
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

· Интернет - сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн - энциклопедии и справочники, электронные учебные и учебно-методические материалы).
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows, MS Office.
Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине. ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данному направлению и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.
Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 
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obecrieunBaoLe TeMaTHYeCKUe  MIUIIOCTPALMH, COOTBETCTBYIOLIME pabouei
yueOHOM MporpaMMe JUCLUIIIHHBL.

[TomerueHus Ui CaMOCTOSITENIBHOM paboThl 00ydalomMXCcs OCHAIIEHBI
KOMITBIOTEPHOM TEXHHUKOW ¢ BO3MOXKHOCTBIO MOJKIIOUeHHA K ceTd «MHTepHe™ U
obecrieueHneM JOCTyIIa B DJIEKTPOHHYK HHGOPMAILMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
cpelly OpraHHu3alyu.

Pa3zpabotyuk nporpaMmsl,

JOLIEHT A. B. 3abponun

«25» anpensi 2018 r.




