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1. 
2. Цель и задачи дисциплины
           Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» января 2016  г., приказ № 5  по направлению 09.03.01  «Информатика и вычислительная  техника»  по дисциплине «Арифметические и логические основы информационных систем».
Целью изучения дисциплины «Арифметические и логические основы информационных систем» является получение необходимых теоретических сведений и практических навыков анализа процессов функционирования современных ИС, а также структурных и функциональных схемах, реализующих  алгоритмы вычислений.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
- ознакомление системы счисления, используемые в информационных системах;
- знакомство со способом представления информации; 
- освоение алгоритмов вычислений; 
- изучение структурных схем устройств, обеспечивающих отработку информации.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
    ЗНАТЬ:
  − алгоритмы и реализацию обработки информации в современных информационных системах.

   УМЕТЬ:
          − разрабатывать алгоритмы и устройства, обеспечивающие обработку информации в информационных системах.

   ВЛАДЕТЬ:
         − методами  синтеза и анализа устройства  для  вычисления неэлементарных зависимостей;
         − анализом современных технических устройств с точки зрения их способности к обработке  информации;
         − способностью разрабатывать современные средства обработки информации.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):
- способностью к коммуникации в устной и письменной форме на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);
- способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций, соответствующих виду профессиональной деятельности, на который ориентирована программа бакалавриата: 
проектно-конструкторская деятельность:
- способностью разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных и модели интерфейсов «человек - электронно- вычислительная машина» (ПК-1);
научно-педагогическая деятельность:
- способностью готовить конспекты и проводить занятия по обучению работников применению программно-методических комплексов, используемых на предприятии (ПК-4).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина «Арифметические и логические основы информационных систем» (Б1.В.ОД.5) относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего
	семестр

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных 
занятий)
В том числе:
- лекции (Л)
- лабораторные работы (ЛР)
	48


32
16
	48


32
16

	Самостоятельная работа (СРС)
	
	87
	87

	Контроль
	
	9
	9

	Форма контроля знаний      
	
	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость час/з.е
	
	144/4
	144/4


5. Структура и содержание дисциплины
[bookmark: _Toc303637380]5.1. Содержание дисциплины

	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	Модуль 1. Общая теория основ арифметических вычислений 

	1
	
Введение

	Предмет и задачи дисциплины. Структура дисциплины; место дисциплины в учебном процессе. Библиография. Направления работ и инструментарий АЛО ИС.

	2
	Системы счисления как база для представления информации в информационных системах
	Системы счисления, используемые для представления информации в ИС.
Число как полином. Позиционные системы. Полиномиальное представление чисел. Понятие веса цифры в числе. Системы, используемые в ИС: десятичная, двоичная, шестнадцатеричная 

	3
	Преобразование в системах счисления
	Теоретические основы конвертации. Преобразованию из десятичной системы   в двоичную. Обратное преобразование. Преобразование из шестнадцатеричной системы в двоичную. Обратное преобразование.

	4
	Кодирование чисел в информационных системах
	Фиксированная и плавающая запятая. Диапазоне представления чисел и точность вычислений. 

	5
	 Кодирования чисел в ИС
	Прямой, обратный и дополнительный коды. Область использования. Достоинства. Недостатки. Взаимное представление.

	Модуль 2. Арифметические операции в информационных системах.

	6
	Сложение в ИС
	Представление сложения как логической функции. Правила сложения. Сумматор. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.

	7
	Сложение в ИС (Продолжение) 
	Сложение в прямых кодах. Сложение в обратных кодах. Сложение в дополнительных кодах. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.

	
8
	
Умножение чисел в ИС
	Теоретические основы умножения. Умножение начиная с младших раз радах множителя. Умножение начиная с о старших разрядов множителя. Подвижная и неподвижная сумма частичных произведений. Сравнительная оценка способов. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.

	9
	Деление чисел в ИС
	Теоретические основы. Структурна схема операционного устройства, обеспечивающего сложение.






 
	5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ЛР
	СРС

	1
	Введение
	2
	0
	2

	2
	Системы счисления как база для представления
	4
	2
	10

	3
	Преобразования в системах счисления
	4
	2
	10

	4
	Представление чисел в информационных системах
	4
	2
	10

	5
	Кодирования чисел в ИС
	4
	2
	10

	6
	Сложение в ИС
	4
	2
	15

	7
	Сложение в ИС (Продолжение)
	2
	2
	10

	8
	Умножение чисел в ИС
	4
	2
	10

	9
	Деление чисел в ИС
	4
	2
	10

	Итого
	32
	16
	87




6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы, обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического
обеспечения

	1
	Введение
	Конспект лекций.
1. Сложение чисел в вычислительной и микропроцессорной технике [Текст] : методические указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы" ; разраб. В. В. Григорьев. - СПб. : ПГУПС, 2008. - 18 с.
2.  Кодирование чисел в микропроцессорных системах [Текст] : метод. указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы" ; разраб. В. В. Григорьев. - СПб. : ПГУПС, 2007. - 18 с. : ил.
3.  Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/220
4.  Лихтарников, Л.М. Математическая логика. Курс лекций. Задачник-практикум и решения. [Электронный ресурс] / Л.М. Лихтарников, Т.Г. Сукачева. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/231

	2
	Системы счисления как база для представления информации в информационных системах
	

	3
	Преобразования в системах счисления. 
	

	4
	Представление чисел в информационных системах
	

	5
	Кодирования чисел в ИС.
	

	6
	Сложение в ИС.
	

	7
	Сложение в ИС. (Продолжение)
	

	8
	Умножение чисел в ИС.
	

	9
	Деление чисел в ИС.
	




7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Арифметические и логические основы информационных систем» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Информационные и вычислительные системы» и утверждённым заведующим кафедрой.


8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1.	Сложение чисел в вычислительной и микропроцессорной технике [Текст] : методические указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы" ; разраб. В. В. Григорьев. - СПб. : ПГУПС, 2008. - 18 с.
2.  Кодирование чисел в микропроцессорных системах [Текст] : метод. указания / ПГУПС, каф. "Информ. и вычислит. системы" ; разраб. В. В. Григорьев. - СПб. : ПГУПС, 2007. - 18 с. : ил. 
	
8.2  Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
1. Кузнецов, О.П. Дискретная математика для инженера. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 400 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/220
2.  Лихтарников, Л.М. Математическая логика. Курс лекций. Задачник-практикум и решения. [Электронный ресурс] / Л.М. Лихтарников, Т.Г. Сукачева. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2009. — 288 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/231.

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
Другие издания, необходимые, для изучения дисциплины, не требуются.



9. Перечень ресурсов и информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).  
2. Система Консультант Плюс [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.consultant.ru.
      3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Плюс [Электронный ресурс]– Режим доступа: http://window.edu.ru.  


10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).


11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

· Интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии и справочники, электронные учебные и учебно-методические материалы).
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru.
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JucuurmmHa obecriedeHa HEOOXOIUMBIM KOMIUIEKTOM JIUIIEH3HOHHOTO
NpOrpaMMHOro  o0ecreyeHus, YCTAHOBIEHHOIO Ha TEXHUYECKHX CpPeICTBaX,
pasMelleHHBIX B CHEUHalbHBIX  IOMEIUEHUSIX W IIOMEIIEHHsX Uil
CaMOCTOSATENBbHOI paboThl: onepaionHas cucrema Windows, MS Office.

Bce o6yuaroiuecss HMEIOT JOCTYI K AJIeKTPOHHBIM y4eOHO-METOMNIECKUM
komiuiekcaM (DYMK) mo wusydaemolf OUCLHUIUIMHE COIJIACHO TMEPCOHATbHBIM
JIOTUHAM U TIapOJIsM.

Kaxpnpiii  ofyuarormmiicss  obecriedyeH  JOCTYNOM K JIEKTPOHHO-
6ubnuoreuroii cucreme (DBC) uepes caiit HayuHo-texHuueckoi GubmuoTexu
Vuusepcurera  http:/library.pgups.ru/,  comepXkallell OCHOBHBIE — HM3[aHHs IO
usydaemoit mucuuruiae. DBbC obecrieynBaeT BO3MOMKHOCTh HHIMBUIYILHOTO
JOCTyIa Juis KaxIoro oOydarolerocss u3 000l TOYKH, B KOTOPOH HMeETCs
JIOCTYTI K ceTH MHTepHeT.

12. Onucanne MaTepHAJLHO-TeXHHYECKOH 0a3bl, HeoOXOMHMOM st
ocyuiecTBJIeHHs1 00pa30BaTeJbHOI0 NpoLecca No ANCHHILIHHE

MarepuanbHO-TexHHUecKas: 6a3a obecrneunBaeT [IPOBEJIEHHE BCEX BHUIOB
y4eOHBIX 3aHATHH, MPeIyCMOTPEHHBIX Y4eOHBIM IUIAHOM IO  JaHHOMY

HAaIpaBJICHUIO u COOTBETCTBYET JeUCTBYIOIIHM CaHUTAPHBIM u
MPOTHUBOIIOXKAPHEIM HOPMaM U IIpaBHIIaM.
OHa CONEpKUT CreLHalbHble MOMeIIeHHsT — y4deOHble ayauTOpUM U

[POBEJICHUs] 3aHATHIl JIEKUHOHHOTO THIA, 3aHATUH CeMHHApPCKOTo THIIA,
[PYNIOBBIX W HMHAMBUAYAIBGHBIX KOHCYJIbTALUM, TEeKyLIero KOHTPOJIs M
MPOMEKYTOYHON ATTECTALMH, & TAKIKE TOMEIICHHUS! JUIsl CAMOCTOSITEIBHON paboThI
U TIOMELUEHHUS Uil XPAHEHHUs ¥ MPO(UIAKTUYECKOro 0OCTyKUBaHUS y4eOHOro
obopyunosanusi. Ilomernenuss Ha cemecTp Yy4eOHOro TIoJa BBIIENAIOTCA B
COOTBETCTBHHU C PACTIHCAHHEM 3aHITHH.

CrienpajibHple  ITOMEIIEHUS]  YKOMIUIEKTOBAHbl  CIELUAIM3MPOBAHHOM
MebGeNnpl0 M TeXHHYeCKHMH  CpeACTBaMH  O0ydeHMs, CIOyXKalluMd A
npezacTaBlieHus yueOHoil nHpopManuy 60abIION ay AUTOPUH.

Jns  mpoBeneHHss  3aHATHI  JIGKUMOHHOIO — THIA  IIPEIararoTCs
JIEMOHCTPAIHOHHOE obopyroBaHue U y4eGHO-HATJsJHble  [0co0us,
obecrieynBaOIMe TeMATHYECKHe HUTIOCTPALNK, COOTBETCTBYIOIIHE pabouei
yueOHOI MporpaMMe JAUCIUILIHHEL.

[ToMerenust Uit caMOCTOSTENBHON paboThl 00yuarOIMXCs OCHAILIEHBI
KOMITBIOTEPHON TEXHHMKON ¢ BO3MOXKHOCTBIO MOAKIIOUeHUS K ceTH «/HTepHeT» 1
ofecriedeHHeM JIOCTyNa B 9JEKTPOHHYIO HH(DOPMAIHOHHO-00pa30BaTebHYIO
Cpemy OpraHu3alliy.

Pa3paboTuuk mporpamMmal
Crapumii nperniogasarens xkadpenpst UBC "O.B. IIpoyp3uu

« 25 » anpens 2018 r.
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JIUCT COTrJIACOBAHUM

PaGouasi mporpamMma paccMoTpeHa U 00CyK/ieHa Ha 3ace/laHuu Kadeapsl
«MH]popMaLHOHHBIE U BBIYACIUTENbHBIE CUCTEMbI»
[Tporoxon Ne 7 ot «24» anpens 2018 r.

BaBeayroumii kadeapoii

«MHpOpMALIMOHHEIE U BBIYUCIUTEIbHbBIE CHCTEMBD)
JLT.H., poeccop A.Jl. XoMOHEHKO

«25» anpens 2018 r.

COI'JTACOBAHO

HpeﬂcenaTenb METOJIMYECKONH KOMHCCUH

(daxyapreTa K ABTOMaTH3aLUA U
HUHTEJUIEKTYJIBHBIE TEXHOJIOTHU» = 5%92 ML I'myxapés

«25» anpesst 2018 r.
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