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1. Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным 06 марта 2015 г., приказ № 159 по направлению 23.04.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы», по дисциплине «Конструирование и расчет наземных транспортно-технологических машин».
Целью освоения дисциплины является обучение современным методам конструирования и расчета наземных транспортно-технологических машин в соответствии со спецификой магистра по направлению 23.04.02. Дисциплина играет фундаментальную роль в подготовке магистра для работы в научных, проектных и  образовательных организациях.
Задачи изучения дисциплины:

· познакомить магистрантов с методикой конструирования машин;
· научить проведению анализа состояния и перспектив развития наземных транспортно-технологических средств, их технологического оборудования и комплексов на их базе;
· научить проведению расчетов основных узлов машин  в ходе их конструирования;
· показать применение компьютерных технологий для конструирования и расчета.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 

образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и опыта деятельности.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
ЗНАТЬ:
· методику конструирования машин,

· виды конструкторской документации,

· выполнение расчетов основных узлов машины,

· основные показатели качества машины.
УМЕТЬ:

· разрабатывать варианты технического  решения,
· принимать оптимальное техническое решение,

· определять основные показатели качества машины,

· проводить анализ принятого решения,

· оформлять техническую документацию

· выполнять расчеты, включая МКЭ.
ВЛАДЕТЬ:

· методами поиска технических решений;

· навыками использования компьютерных технологий.
Приобретенные знания, умения, навыки и опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом (ОК-5);

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры:

проектно-конструкторская деятельность: 

способностью формулировать цели проекта, критерии и способы достижения целей, определять структуры их взаимосвязей, выявлять приоритеты решения задач при производстве и модернизации наземных транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и комплексов на их базе (ПК-3);

способностью разрабатывать варианты решения проблемы производства наземных транспортно-технологических машин, анализировать эти варианты, прогнозировать последствия, находить компромиссные решения в условиях многокритериальности и неопределенности (ПК-4);

способностью создавать прикладные программы расчета узлов, агрегатов и систем транспортно-технологических машин (ПК-5);

способностью разрабатывать технические условия на проектирование и составлять технические описания наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-7);
организационно-управленческая деятельность:

способностью составлять планы, программы, графики работ, сметы, заказы, заявки, инструкции и другую техническую документацию (ПК-15).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной

образовательной программы

Дисциплина «Конструирование и расчёт наземных транспортно-технологических машин» относится к базовой части профессионального цикла (Б1.Б.5) и является обязательной дисциплиной.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	1
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	36

-

-

36
	18

-

-

18
	18

-

-

18

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	108
	18
	90

	Контроль
	36
	36
	-

	Форма контроля знаний
	
	Э
	З+КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	72/2
	108/3


Для заочной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Курс

	
	
	1
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	20
-

-

20
	10
-

-

10
	10
-

-

10

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	147
	94
	53

	Контроль
	13
	4
	9

	Форма контроля знаний
	
	Э
	З+КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	108/3
	72/2

	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Курс

	
	
	1
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	20
-

-

20
	10
-

-

10
	10
-

-

10

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	147
	94
	53

	Контроль
	13
	4
	9

	Форма контроля знаний
	
	Э
	З+КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	108/3
	72/2


Примечания: «Форма контроля знаний» – экзамен (Э), зачет (З), зачет с оценкой (З*), курсовой проект (КП), курсовая работа (КР), контрольная работа (КЛР).

5. Содержание и структура дисциплины.
5.1. Содержание разделов дисциплины.
	№

п/п
	Наименование

разделов дисциплины
	Содержание разделов


	1
	2
	3

	Семестр 1

	1
	Цели и задачи дисциплины. Общие вопросы создания машин
	Состав машины как технической системы. Классификация подъемно-транспортных, путевых и строительных машин. Требования, предъявляемые к машинам. Этапы создания машин. Методика конструирования машин.

	2
	Принципы конструирования машин
	Стадии конструирования машин. методика конструирования. Оптимальное конструирование.


	3
	Конструирование и расчет основных подсистем машин
	Конструирование и расчет силового  оборудования, трансмиссии, ходового оборудования, рабочего оборудования, систем управления.

	4
	Расчет методом конечных элементов
	Постановка задачи. Конечные элементы. Матрица жесткости. Функция формы. Программное обеспечение МКЭ.

	5
	Динамические расчеты механизмов
	Динамические расчеты машинных агрегатов. Оценка качества механизма по динамическим критериям

	Семестр 2

	6
	Автоматизация моделирования динамики машин.
	 Программные средства динамических расчетов и анализа механизмов



	7
	Эргономические основы конструирования машин
	Система СЧМ. Возможности человека. Защита человека-оператора от внешних воздействий. Учет эргономических требований при конструировании машин. Основы художественного конструирования.

	8
	Технико-экономические основы конструирования
	Структурно-стоимостной анализ машины


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий

Для заочной формы обучения:
	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ЛР
	СРС


	1
	2
	3
	4
	6

	1
	Цели и задачи дисциплины. Общие вопросы создания машин
	
	4
	12

	2
	Принципы конструирования машин
	
	6
	14

	3
	Конструирование и расчет основных подсистем машин
	
	4
	14

	4
	Расчет методом конечных элементов
	
	4
	14

	5
	Динамические расчеты механизмов


	
	6
	14

	6
	Автоматизация моделирования динамики машин.
	
	4
	16

	7
	Эргономические основы конструирования машин
	
	4
	12

	8
	Технико-экономические основы конструирования
	
	4
	12

	Итого
	
	36
	108


Для заочной формы обучения:
	№
п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПР
	ЛР
	СРС


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Цели и задачи дисциплины. Общие вопросы создания машин
	-
	-
	-
	18

	2. 
	Принципы конструирования машин
	-
	-
	-
	18

	3. 
	Конструирование и расчет основных подсистем машин
	-
	-
	4
	18

	4. 
	Расчет методом конечных элементов
	-
	-
	4
	19

	5. 
	Динамические расчеты механизмов
	-
	-
	4
	19

	6. 
	Автоматизация моделирования динамики машин.
	-
	-
	2
	19

	7. 
	Эргономические основы конструирования машин
	-
	-
	2
	18

	8. 
	Технико-экономические основы конструирования
	-
	-
	4
	18

	Итого
	
	
	20
	147


6. Перечень учебно-методического обеспечения для
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического 
обеспечения

	1
	Цели и задачи дисциплины. Общие вопросы создания машин
	1. Технические основы создания машин: Учебник для студентов вузов ж.-д.         транспорта/ Штарёв С.Г., Быков В.П., Панченко А.А., Скрипачёв И.Ф.; Под ред.Штарёва С.Г. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2007,148 с

	2
	Принципы конструирования машин
	1. Технические основы создания машин: Учебник для студентов вузов ж.-д.         транспорта/ Штарёв С.Г., Быков В.П., Панченко А.А., Скрипачёв И.Ф.; Под ред.Штарёва С.Г. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2007,148 с

2. Крайнев А.Ф. Идеология конструирования. – М.: Машиностроение, 2003, 384 с.    

	3
	Конструирование и расчет основных подсистем машин
	1. Технические основы создания машин: Учебник для студентов вузов ж.-д.         транспорта/ Штарёв С.Г., Быков В.П., Панченко А.А., Скрипачёв И.Ф.; Под ред.Штарёва С.Г. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2007,148 с 

2. Cтепыгин В.И. Проектирование подъемно-транспортных установок. – М.: Машиностроение, 2005 . – 288с. 

3. Бушуев В.В. Практика конструирования машин. – М.: Машиностроение. 2006, 448 с.

4. Энциклопедия «Машиностроение». Том IV-2. «электропривод. Гидро- и виброприводы. В 2х книгах. –М.: Машиностроение, 2012, 520 с.   

	4
	Расчет методом конечных элементов
	1. Технические основы создания машин: Учебник для студентов вузов ж.-д.         транспорта/ Штарёв С.Г., Быков В.П., Панченко А.А., Скрипачёв И.Ф.; Под ред.Штарёва С.Г. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2007,148 с

	5
	Динамические расчеты механизмов


	1.Черняховский Д.В. Детали машин и основы конструирования – М.: Машиностроение, 2012, 602 с.

	6
	Автоматизация моделирования динамики машин.
	1. Технические основы создания машин: Учебник для студентов вузов ж.-д.         транспорта/ Штарёв С.Г., Быков В.П., Панченко А.А., Скрипачёв И.Ф.; Под ред.Штарёва С.Г. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте»,2007,148 с
У  

	7
	Эргономические основы конструирования машин
	

	8
	Технико-экономические основы конструирования
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение
дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:
      1. Технические основы создания машин. Учебник для студентов вузов ж.-д. транспорта/ Штарёв С.Г., Быков В.П., Панченко А.А., Скрипачёв И.Ф.; Под ред. Штарёва С.Г. – М.: ГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2007, 148 с.
      2. В.В. Быков, В.П. Быков. Исследовательское проектирование в машиностроении. – М.: Машиностроение, 2011, 75 с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

       1. Крайнев А.Ф. Идеология конструирования. – М.: Машиностроение, 2003, 384 с.

      2. Быков В.П. Проектирование машин/Учеб. пособие- ФГОУ ВПО ПГУПС, 2015.          

      3.  Бушуев В.В. Практика конструирования машин. – М.: Машиностроение. 2006, 448 с.

4. Энциклопедия «Машиностроение». Том IV-2. «электропривод. Гидро- и виброприводы. В 2х книгах. –М.: Машиностроение, 2012, 520 с.   
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
1. ГОСТ 2.001-93. Единая система конструкторской документации. Общие положения.

8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:
1. Разработка технического задания. Методическое руководство по дисциплине «Технические основы создания машин» - СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2008.- 29 с.
2. Программно-методический комплекс на начальных стадиях проектирования: учеб. пособие / В.П. Быков, В.В. Быков, Е.О. Пастуховский, А.Г. Иванов.- СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2010.- 29 с.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://e.lanbook.com (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация)

3. Электронная библиотека ЮРАЙТ. Режим доступа: https://biblioline.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

4. Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айсбукс»). Режим доступа: https://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация)

5. Электронная библиотека «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Режим доступа: http://window.edu.ru - свободный

6. Сайты свободного доступа: 
- http://libgost.ru/gost/
- http://window.edu.ru/
- http://www.biblus.ru/
- http://www.norm-load.ru/
- http://www.rsl.ru/
- http://www.nlr.ru/
- http://books/altlinux/ru/scilab/
10. Методические указания для обучающихся по освоению 
дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 
перечень программного обеспечения и информационных 
справочных систем
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии:

· технические средства (персональные компьютеры, интерактивная доска);
· методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов).
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы в соответствии с расписанием занятий.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данному направлению подготовки и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит:

· помещения для проведения лабораторных работ (ауд.4-402, 10-104), укомплектованных специальной учебно-лабораторной мебелью, лабораторным оборудованием, лабораторными стендами, специализированными измерительными средствами в соответствии с перечнем лабораторных работ, соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.

· помещения для проведения групповых и индивидуальных консультаций (ауд.4-402, 10-104), соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.

· помещения для проведения текущего контроля (ауд.4-402, 10-104) и промежуточной аттестации (ауд.4-402, 10-104), соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.
· помещения для самостоятельной работы (ауд.4-402, 10-104), соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.
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