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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным 06 марта 2015 г., приказ № 159 по направлению 23.04.02 «Наземные транспортно-технологические комплексы», по дисциплине «Исследования и испытания наземных транспортно-технологических машин».

Целью освоения дисциплины является обучение современным методам исследований и испытаний наземных транспортно-технологических машин в соответствии со спецификой магистра по направлению 23.04.02. Дисциплина играет фундаментальную роль в подготовке магистра для работы в научных, проектных и  образовательных организациях.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

-  ознакомление с видами испытания  машин;

- обучение планированию процесса испытаний;

- освоение процесса проведения испытаний наземных транспортно-технологических средств;
- ознакомление с методиками испытаний;

- изучение программ испытаний и получение навыка в их составлении.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 

образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и опыта деятельности.
В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
- виды испытания машин;
- аппаратуру для испытания машин;
- методику испытаний;
- методы исследования машин.
Уметь:
- разрабатывать программу испытания машин;
- оценивать результаты испытания машин;
- планировать испытания;
- оформлять техническую документацию.
ВЛАДЕТЬ:
- навыками использования компьютерных технологий;

- умением обрабатывать результаты испытаний;

- методами исследования машин.
Приобретенные знания, умения, навыки и опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систематизации и прогнозированию (ОК-1);

способностью действовать в нестандартных ситуациях, нести ответственность за принятые решения (ОК-2);

способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3); 
способностью свободно пользоваться государственным языком Российской Федерации и иностранным языком, как средствами делового общения (ОК-4);

способностью использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом (ОК-5);

способностью к профессиональной эксплуатации современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской программы) (ОК-6).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

способностью формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1);

способностью применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2);

способностью использовать иностранный язык в профессиональной сфере (ОПК-3); 
способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач, в том числе при решении нестандартных задач, требующих глубокого анализа их сущности с естественнонаучных позиций (ОПК-4);

готовностью к постоянному совершенствованию профессиональной деятельности, принимаемых решений и разработок в направлении повышения безопасности (ОПК-5);

способностью владеть полным комплексом правовых и нормативных актов в сфере безопасности, относящихся к виду и объекту профессиональной деятельности (ОПК-6);

способностью работать с компьютером, как средством управления информацией, в том числе в режиме удаленного доступа, способностью работать с программными средствами общего и специального назначения (ОПК-7);

способностью руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-8).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры:

научно-исследовательская деятельность: 
способностью анализировать состояние и динамику развития наземных транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и комплексов на их базе (ПК-1);

способностью осуществлять планирование, постановку и проведение теоретических и экспериментальных научных исследований по поиску и проверке новых идей совершенствования наземных транспортно-технологических машин, их технологического оборудования и создания комплексов на их базе (ПК-2).
проектно-конструкторская деятельность: 

способностью формулировать цели проекта, критерии и способы достижения целей, определять структуры их взаимосвязей, выявлять приоритеты решения задач при производстве и модернизации наземных транспортно-технологических машин их технологического оборудования и комплексов на их базе (ПК-3);

способностью разрабатывать варианты решения проблемы производства наземных транспортно-технологических машин, анализировать эти варианты, прогнозировать последствия, находить компромиссные решения в условиях многокритериальности и неопределенности (ПК-4);

способностью создавать прикладные программы расчета узлов, агрегатов и систем транспортно-технологических машин (ПК-5);

способностью разрабатывать, с использованием информационных технологий, проектную документацию для производства новых или модернизируемых образцов наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-6);

способностью разрабатывать технические условия на проектирование и составлять технические описания наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-7);

способностью выбирать критерии оценки и сравнения проектируемых узлов и агрегатов с учетом требований надежности, технологичности, безопасности и конкурентоспособности (ПК-8); 
производственно-технологическая деятельность:

способностью участвовать в разработке технической документации для изготовления наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-9);

способностью осуществлять контроль за параметрами технологических процессов и качеством производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-10);

способностью проводить испытания наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-11);

способностью проводить поверку основных средств измерений при производстве и эксплуатации наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-12).
организационно-управленческая деятельность: 
способностью организовать процессы производства и эксплуатации наземных транспортно-технологических машин и комплексов (ПК-13);

способностью организовать работу по техническому контролю при исследовании, проектировании, производстве и эксплуатации наземных транспортно-технологических машин и их технологического оборудования (ПК-14);
способностью составлять планы, программы, графики работ, сметы, заказы, заявки, инструкции и другую техническую документацию (ПК-15);
способностью обучать производственный и обслуживающий персонал (ПК-16).

способностью разрабатывать меры по повышению эффективности использования оборудования (ПК-17);

способностью разрабатывать и организовывать мероприятия по ликвидации последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий и других чрезвычайных ситуаций (ПК-18).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной
образовательной программы
Дисциплина «Исследования и испытания наземных транспортно-технологических машин» (Б1.Б.4) относится к базовой части профессионального цикла и является обязательной дисциплиной.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы.

Для очной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Семестр

	
	
	2
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	54

-

-

54
	36

-

-

36
	18

-

-

18

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	81
	63
	18

	Контроль
	45
	45
	-

	Форма контроля знаний
	
	Э
	З+КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	144/4
	36/1


Для заочной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего

часов
	Курс

	
	
	1
	2

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	26
-

-

26
	16

-

-

16
	10
-

-

10

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	141
	47
	94

	Контроль
	13
	9
	4

	Форма контроля знаний
	
	Э
	З+КП

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	180/5
	72/2
	108/3


Примечания: «Форма контроля знаний» – экзамен (Э), зачет (З), зачет с оценкой (З*), курсовой проект (КП), курсовая работа (КР), контрольная работа (КЛР).
5. Содержание и структура дисциплины.
5.1. Содержание дисциплины.
	№
п/п
	Наименование
раздела дисциплины
	Содержание раздела


	1
	2
	3

	1
	Основы научных исследований
	Основные понятия. Виды исследований: эмпирические, теоретические, логические. Аппаратура для проведения эмпирических исследований.  Планирование эксперимента.  Обработка результатов исследований. Автоматизация исследований.

	2
	Виды испытания 

машин
	Введение. Исследовательские испытания. Организация испытаний. Предварительные испытания.

Приёмочные испытания. Испытания образцов серийного и массового производства. Сертификационные испытания. Эксплуатационные испытания.

	3
	Стендовые испытания
	Испытания отдельных деталей, узлов и агрегатов. Приборы испытаний. Испытания полнокомплектных машин. Испытание статическое и динамическое. Испытания с разрушением и без разрушения. Испытания прочностные, усталостные, износные, вибрационные. Правовые и нормативные акты в сфере безопасности при испытаниях.

	4
	Ходовые испытания
	Лабораторно-дорожные испытания. 
Пробеговые испытания.

	5
	Эксплуатационные испытания
	Опытная эксплуатация. Подконтрольная эксплуатация. Рядовая эксплуатация у потребит.

	6
	Ускоренные и форсированные испытания
	Цель ускоренных испытаний. Стендовые, полигонные и эксплуатационные испытания. Технологические, эксплуатационные и технические эксперименты. Программы и методы испытаний по видам оценок.

	7
	Сертификационные испытания
	Сертификат. Обязательная сертификация. Добровольная   сертификация.

	8
	Планирование испытаний машин
	Программа испытаний. Примеры  составления программ испытаний. Объект испытаний. Цель испытаний. Перечень документов на проведение испытаний. Место и сроки проведения испытаний. Руководящие документы. Обоснование выбранного метода испытаний. Условия и порядок проведения испытаний.

	9
	Оценка результатов испытаний
	Погрешность измерений. Точность измерений. Доверительный интервал. Доверительная вероятность


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий.

Для очной формы обучения

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	ЛР
	СРС

	1
	2
	4
	5

	1
	Основы научных исследований
	6
	10

	2
	Виды испытания машин
	6
	9

	3
	Стендовые испытания
	6
	10

	4
	Ходовые испытания
	6
	10

	5
	Эксплуатационные испытания
	6
	10

	6
	Ускоренные и форсированные испытания
	6
	8

	7
	Сертификационные испытания
	6
	8

	8
	Планирование испытаний машин
	6
	8

	9
	Оценка результатов испытаний
	6
	8

	Итого
	54
	81


Для заочной формы обучения:
	№
п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПР
	ЛР
	СРС


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. 
	Основы научных исследований
	-
	-
	
	16

	2. 
	Виды испытания машин
	-
	-
	8
	16

	3. 
	Стендовые испытания
	-
	-
	
	16

	4. 
	Ходовые испытания
	-
	-
	8
	16

	5. 
	Эксплуатационные испытания
	-
	-
	
	16

	6. 
	Ускоренные и форсированные испытания
	-
	-
	
	16

	7. 
	Сертификационные испытания
	-
	-
	
	16

	8. 
	Планирование испытаний машин
	-
	-
	10
	16

	9. 
	Оценка результатов испытаний
	-
	-
	
	13

	Итого
	
	
	26
	141


6. Перечень учебно-методического обеспечения для
самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического 
обеспечения


	1
	2
	3

	1
	Основы научных исследований
	Основы научных исследований/ Учебное пособие/ В.П.Быков.- ФГОУ ВПО ПГУПС, 2015.

	2
	Виды испытания машин
	Кушвид Р.П. Испытания автомобиля. – М.: Транспорт, 2011.

	3
	Стендовые испытания
	

	4
	Ходовые испытания
	

	5
	Эксплуатационные испытания
	

	6
	Ускоренные и форсирванные испытания
	ГОСТ Р 372-99 Методы ускоренных испытаний на долговечность и сохраняемость при воздействии агрессивных и других специальных средств для технических изделий, материалов и систем материалов.

	7
	Сертификационные испытания
	Сергеев, А. Г. Метрология, стандартизация, сертификация: учеб. пособие/ А. Г. Сергеев, М. В. Латышев, В. В. Терегеря. – М.: Логос, 2004. – 560 с.

	8
	Планирование испытаний машин
	Кушвид Р.П. Испытания автомобиля. – М.: Транспорт, 2011.

	9
	Оценка результатов испытаний
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение
дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

1.Основы научных исследований: учебное пособие/ В.П.Быков.- ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015.

2. Кушвид Р.П. Испытания автомобиля. – М.: Транспорт, 2011. 

8.2 Перечень дополнительной учебной и методической литературы, необходимой для освоения дисциплины:

1. ГОСТ Р 51372-99 «Методы испытания на стойкость к внешним воздействующим факторам машин, приборов и других технических изделий» (группа стандартов ГОСТ 30830)
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://e.lanbook.com (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация)

3. Электронная библиотека ЮРАЙТ. Режим доступа: https://biblioline.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

4. Электронно-библиотечная система ibooks.ru («Айсбукс»). Режим доступа: https://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация)

5. Электронная библиотека «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Режим доступа: http://window.edu.ru - свободный

6. Сайты свободного доступа: 
- http://libgost.ru/gost/
- http://window.edu.ru/
- http://www.biblus.ru/
- http://www.norm-load.ru/
- http://www.rsl.ru/
- http://www.nlr.ru/
- http://books/altlinux/ru/scilab/
10. Методические указания для обучающихся по освоению 
дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии:

· технические средства (персональные компьютеры, интерактивная доска);
· методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов).
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы в соответствии с расписанием занятий.
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данному направлению подготовки и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит:

· помещения для проведения лабораторных работ (ауд. 16-100), укомплектованных специальной учебно-лабораторной мебелью, лабораторным оборудованием, лабораторными стендами, специализированными измерительными средствами в соответствии с перечнем лабораторных работ, соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.

· помещения для проведения групповых и индивидуальных консультаций (ауд. 16-100), соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.

· помещения для проведения текущего контроля (ауд. 16-100) и промежуточной аттестации (ауд. 16-100), соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.
· помещения для самостоятельной работы (ауд. 16-100), соответствующие действующим противопожарным правилам и нормам.
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