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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, приказ №1419 от 30 октября 2014  по направлению  08.04.01 «Строительство», по дисциплине     «Методы решения научно-технических задач в  строительстве».
Целью освоение студентом знаний и умений, необходимых для решения научно-технических задач, возникающих при проектировании, строительстве и эксплуатации сооружений, а также формирование общей культуры принятия решений.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

- знакомство с общей теорией решения научно-технических задач, формирование представлений о системном анализе и методах оптимизации,

- изучение вопросов проектирования сооружений, при которых возникают вопросы выбора оптимальных, технически и экономически эффективных решений, знакомство с методами поиска оптимальных проектных решений,

- формирование знаний о численных методах расчёта конструкций и процессов, об их применении при решении задач проектирования,

- изучение вопросов совершенствования организации и управления технологическими процессами в строительстве,

- изучение методов, позволяющих решение основной задачи строительства.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
профессиональной образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины «Методы решения научно-технических задач в строительстве» обучающийся должен:

знать:

- современные информационные технологии и способы их использования в профессиональной деятельности; 

- основные физические законы и их использование в области механики, гидравлики, теплотехники, электричества в применении к профессиональной деятельности;
·  основные проблемы и задачи, решаемые при проектировании, строительстве и технической эксплуатации сооружений,

·  общую методологию решения научно-технических проблем, виды методов их решения,

·  основы методов решения многокритериальных задач поиска оптимальных решений, применяемых в технических науках,

·  методы оценки поиска технически и экономически эффективных проектных решений,

·   возможности численного моделирования для расчётов строительных конструкций и процессов.

уметь :

- использовать педагогические и андрагогические знания и методы в преподавательской деятельности; 

- выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований, анализировать и обобщать результаты исследований, доводить их до практической реализации;

· применять системный подход в решении вопросов проектирования и строительства сооружений;

· использовать методы поиска оптимальных решений в условиях многокритериальных задач;

· применять свои знания для экономически эффективных проектных решений,

· понимать математические и технические основы, заложенные в универсальных программных комплексах анализа сооружений.

владеть :

 - современной вычислительной техникой, компьютерными технологиями и способами их использования в профессиональной деятельности.

- современные проблемы науки и техники, формы и методы научного познания, развитие науки и смену типов научной рациональности;

- математическим аппаратом для разработки математических моделей процессов и явлений и решения практических задач профессиональной деятельности.

Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
     Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):
· готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).
 Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
· способность демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин программы магистратуры (ОПК-4);

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих  видам  профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры

 Освоение ОПОП направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа магистратуры:

инновационная, изыскательская и проектно-расчетная деятельность:
· обладание знаниями методов проектирования и мониторинга зданий и сооружений, их конструктивных элементов, включая методы расчетного обоснования, в том числе с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования (ПК-3);

 научно-исследовательская и педагогическая деятельность:

· способность разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты (ПК-5);

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы
Дисциплина «Методы решения научно-технических задач в строительстве»  (Б1.Б.7) относится к базовой части   и является обязательной дисциплиной. 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	· 
	· 
	2

	Контактная работа (по всем видам учебных занятий)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	лекции (Л)
	36
	36

	практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего) 
	54
	54

	Контроль 
	-
	-

	Форма  контроля  знаний
	 З
	 З

	Общая трудоемкость, час/з.е.
	108/3
	108/3


 Для заочной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	· 
	· 
	1

	Контактная работа (по всем видам учебных занятий)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	лекции (Л)
	12
	12

	практические занятия (ПЗ)
	8
	8

	лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего) 
	84
	84

	Контроль 
	4
	-

	Форма  контроля  знаний
	 З, КЛР
	 З, КЛР

	Общая трудоемкость, час/з.е.
	108/3
	108/3


Примечания: «Форма контроля знаний» –контрольная работа (КЛР), зачет (З ). 
5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование   раздела 

дисциплины
	Содержание раздела

	1 
	Общая теория решения научно-технических задач
	Виды научно-технических задач, решаемых в строительстве. Законы развития технических систем.

Общая концепция решения научно-технических проблем. Стадии решения задач. Формулировка целей. Анализ исходной и априорной информации. Роль противоречий и их виды.

Обзор методов поиска новых технических решений. Уровни технических решений. Метод проб и ошибок. Использование фонда технических решений. Эвристические методы решения задач (метод “мозгового штурма”, метод синектики, роль аналогий и опыта). Формализованные методы решения задач (морфологический метод, метод логического поиска, комбинаторные методы и др.).

Многокритериальные задачи в теории принятия решений. Недостатки детерменистического подхода. Понятие о системном подходе. Метод анализа иерархий и его применение.

Методы оптимизации в технике. Критерии и факторы оптимизации. Шкалы желательности.

	2 
	Научно-технические задачи при расчётах и проектировании сооружений
	Современная нормативная база в строительстве. Требования норм к безопасности при проектировании сооружений. Проблемы гармонизации строительных норм России и Европы.

Стадии проектирования. Разделы проекта. Проблемы организации и проведения инженерных изысканий. Цели и задачи проектирования, круг решаемых вопросов. Экологические проблемы строительства и методы их решения. Системный подход в проектировании.

Общие представления о системах автоматизированного проектирования в строительстве.

Технико-экономические показатели строительных объектов. Методика технико-экономического обоснования инженерных решений. Способы снижения стоимости строительства, влияние фактора времени. Методы поиска оптимальных технико-экономических решений. Возможности календарного планирования для выбора рациональной схемы распределения материальных и инвестиционных ресурсов в период строительства.

Задачи и методы расчётов при проектировании сооружений. Возможности численного моделирования. Теоретические основы и области применения методов конечных элементов, конечных разностей и граничных элементов.

Оптимизация проектных решений: цели, задачи, методики.

	3 
	Вопросы организации и управления строительством
	Задачи, решаемые при технологических процессах строительного производства. Проблемы выбора технологических решений в строительстве. Проекты организации строительства.

Проблемы организации строительного производства. Пути и эффективность сокращения производственного цикла. Календарное планирование в строительстве.

Материально-техническое снабжение строительства.

Основы менеджмента. Принципы и методы управления персоналом.

Управление качеством в строительстве.

Бизнес-планирование: цели, задачи, принципы. Планирование производственно-хозяйственной деятельности. Оперативное планирование.

	4 
	Задачи технической эксплуатации сооружений
	Задачи, решаемые при технической эксплуатации сооружений. Аварии сооружений и их причины. Показатели, характеризующие надёжность и безопасность сооружений. Виды испытаний и обследований сооружений.

Методы контроля физико-механических характеристик конструкционных материалов. Контроль качества изготовления и монтажа строительных конструкций. Дефектоскопия.

Натурные испытания строительных конструкций. Статические и динамические испытания.

Мониторинг технического состояния зданий, сооружений и оборудования. Мониторинг параметров напряжённо-деформированного состояния сооружений, теплового режима.

Анализ результатов натурных исследований. Факторный, дисперсионный и корреляционный анализ для оценки состояния сооружений. Методы построения функциональных зависимостей.

Вопросы ремонта и реконструкции зданий и сооружений


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	7
	8

	1. 1
	Общая теория решения научно-технических задач
	6
	2
	
	12
	20

	2. 2
	Научно-технические задачи при расчётах и проектировании сооружений
	12
	10
	
	18
	40

	3. 
	Вопросы организации и управления строительством
	8
	2
	
	10
	20

	4. 
	Задачи технической эксплуатации сооружений
	10
	4
	
	14
	28


Для заочной  формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	7
	8

	1. 1
	Общая теория решения научно-технических задач
	2
	-
	
	12
	14

	2. 2
	Научно-технические задачи при расчётах и проектировании сооружений
	4
	4
	
	26
	34

	3. 
	Вопросы организации и управления строительством
	2
	2
	
	20
	24

	4. 
	Задачи технической эксплуатации сооружений
	4
	2
	
	26
	32


6. Перечень учебно-методического обеспечен

 для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№ п/п
	Наименование   раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1. 
	Общая теория решения научно-технических задач
	 Гребенник, Р.А. Организация и технология возведения зданий и сооружений:

Учеб.пособие для вузов. - М. : Высшая школа, 2008. - 303с.

Дикман Л. Г. Организация строительного производства. Учебник для вузов. М., 2009г.- 354с.


	2. 
	Научно-технические задачи при расчётах и проектировании сооружений
	 Гребенник, Р.А. Организация и технология возведения зданий и сооружений:

Учеб.пособие для вузов. - М. : Высшая школа, 2008. - 303с.

Дикман Л. Г. Организация строительного производства. Учебник для вузов. М., 2009г.- 354с.


	3. 
	Вопросы организации и управления строительством
	Гребенник, Р.А. Организация и технология возведения зданий и сооружений:

Учеб.пособие для вузов. - М. : Высшая школа, 2008. - 303с.

Дикман Л. Г. Организация строительного производства. Учебник для вузов. М., 2009г.- 354с.


	4. 
	Задачи технической эксплуатации сооружений
	Обследование и испытание зданий и сооружений Казачек В.Г. и др., М., Высшая школа, 2007г. – 653с.

Испытание строительных конструкций / Авдейчиков Г.В. - М., Изд-во АСВ, 2009 -210с.

Сидняев Н. И. Теория планирования эксперимента и анализ статистических данных / Н. И. Сидняев. –М.: Юрайт, 2012. - 399 с.         



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине  «Методы решения научно-технических задач в строительстве»  (Б1.Б.7)  является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен  отдельным документом и утвержденным заведующим кафедрой «Строительные конструкции».
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

1.  Анфилатов В.С. Системный анализ в управлении: Учебное пособие. –М.: Финансы и статистика, 2009.- 240с
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Коргин А.В. Автоматизация инженерных исследований при строительстве и реконструкции сооружений в условиях мегаполисов [Электронный ресурс]: Монография/ Коргин А.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2008.— 227 c.— Режим доступа: http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=19256.

8 3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1. Федеральный закон Российской Федерации от 30 декабря 2009г. 
No 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений"

2. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных  объектов» от 21.07.97 No116-ФЗ.

3. СНиП 11-01-95. Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений 

4. ГОСТ Р 53778-2010. Здания и сооружения. Правила обследования и мониторинга технического состояния - М., Стандартинформ, 2010
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины другие издания не используются.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
 «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

2. Профессиональные справочные системы Техэксперт–электронный фонд правовой и нормативно-технической документации [Электронный ресурс].  Режим доступа: http://www.cntd.ru/, свободный— Загл. с экрана;
3. Консультант плюс. Правовой сервер [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://www.consultant.ru/, свободный. — Загл. с экрана.
4. Бесплатная библиотека документов [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://norm-load.ru, свободный. — Загл. с экрана;
5. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com — Загл. с экрана.
6. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии (РОССТАНДАРТ). Официальный сайт [Электронный ресурс]. Режим доступа:  www.gost.ru/wps/portal, свободный. — Загл. с экрана;
7. Федеральный центр нормирования, стандартизации и технической оценки соответствия в строительстве (ФАУ ФЦС). Официальный сайт [Электронный ресурс]. Режим доступа:http://www.faufcc.ru/technical-regulation-in-constuction/formulary-list/#form, свободный. — Загл. с экрана. 
8. Электронная библиотека онлайн «Единое окно к образовательным ресурсам» [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://window.edu.ru, свободный. — Загл. с экрана. 
9. Электронно-библиотечная система ibooks.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://ibooks.ru/ — Загл. с экрана.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая
 перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Комплексная автоматизация проектирования строительных конструкций» используются следующие информационные технологии:
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перечень Интернет-сервисов и электронных ресурсов (поисковые системы, электронная почта, онлайн-энциклопедии и справочники, электронные учебные и учебно-методические материалы).
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы. 
12. Описание материально-технической базы, необходимой для 
осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению «Строительство» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит специальные помещения -  учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, выполнения курсовых проектов, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.

Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (мультимедийным проектором, экраном, либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра), стандартной доской. В случае отсутствия стационарной установки аудитория оснащена розетками электропитания для подключения переносного комплекта мультимедийной аппаратуры и экраном (либо свободным участком стены ровного светлого тона размером не менее 2х1.5 метра).
Для проведения занятий лекционного типа предлагаются учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические  иллюстрации, соответствующие рабочей учебной программе дисциплины.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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