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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «12» сентября 2016г., приказ № 1160 по специальности 23.05.06 «Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей», по дисциплине «Дефектоскопия рельсов и стрелочных переводов».
Целью изучения дисциплины является получение студентами базовых знаний о системе неразрушающего контроля (НК) рельсов при их эксплуатации, восстановлении и ремонте, ознакомление их с принципами организации работы участка диагностики дистанции пути.
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· получение базовых знаний о системе неразрушающего контроля рельсов при их эксплуатации, восстановлении и ремонте;

· ознакомление с принципами организации работы участка диагностики дистанции пути;

· формирование характера мышления и ценностных ориентаций, при которых вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритета.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

- методы организации мониторинга и диагностики железнодорожного пути, его сооружений и обустройств с применением современных технологий, контрольно-измерительных и диагностических средств, средств неразрушающего контроля;

- основные методы и способы выбора важнейших параметров НК применительно к рельсам и стрелочным переводам;

- организационную структуру подразделений (лабораторий) НК дистанций пути;

- права, обязанности и ответственность персонала, а также требования к квалификации и порядок сертификации персонала, выполняющего НК.

УМЕТЬ:
- пользоваться современными приборами контроля и технической диагностики.

ВЛАДЕТЬ:
- понятийно-терминологическим аппаратом в области неразрушающего контроля и технической диагностики.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессионально-специализированных компетенций (ПСК):

· способностью организовать мониторинг и диагностику железнодорожного пути, его сооружений и обустройств, с применением современных технологий, контрольно-измерительных и диагностических средств, средств неразрушающего контроля (ПСК-2.8).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Дефектоскопия рельсов и стрелочных переводов» (Б1.В.ДВ.2.1) относится к вариативной части и является дисциплиной по выбору обучающегося.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения: 
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	32
16
-
16
	32
16
-
16

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	31
	31

	Контроль
	9
	9

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2


Для заочной формы обучения: 
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	4

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	10
4
-
6
	10

4

-
6

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	58
	58

	Контроль
	4
	4

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	
	Введение
	Предмет, структура и содержание курса и его задачи. Краткая справка о развитии физических  методов  неразрушающего  контроля, ведущая роль российских ученых в этом развитии. 

Значение  неразрушающего контроля  при  изготовлении  и эксплуатации рельсов и стрелочных переводов.

	1
	Общие вопросы неразрушающего контроля. Системы неразрушающего контроля рельсов
	Термины и определения основных понятий неразрушающего контроля. Классификация контроля качества по этапам выполнения, по систематичности (плановый, летучий, инспекционный) и по методам (разрушающие и неразрушающие). Физические методы неразрушающего контроля. Классификация характеристик дефекта (технологические, эксплуатационные и дефектоскопические). Тип и вид дефекта. Типоразмеры дефектов в рельсах. Контроледоступность и контролепригодность рельсов.  Участки контроленепригодные (УКН) при сплошном НК рельсов в пути. Система классификации и кодирования дефектов в рельсах и стрелочных переводах по типам. Коды дефектов, подлежащих выявлению при неразрушающем контроле в соответствии с № 2499р от 23.10.14. 

	2
	Физические основы и методы ультразвуковой дефектоскопии рельсов
	Методы отражения (эхо -, зеркальный, дельта – методы) и прохождения (теневой, зеркально теневой) упругих волн в ультразвуковой дефектоскопии. Признаки обнаружения дефектов. Особенности выявления дефектов при эхо-импульсном методе контроля в зависимости от формы, ориентации, состояния отражающей поверхности  и глубины  расположения дефектов.  Измеряемые и неизмеряемые характеристики дефектов при контроле различными методами. Типы дефектов, выявляемых эхо- и зеркальным методами в рельсах. Определения основных параметров метода и аппаратуры. Основные параметры эхо-, зеркального и зеркально-теневого методов. Система метрологического обеспечения процесса ультразвукового контроля. Стандартные образцы (меры): государственные, отраслевые, предприятия, настроечные. Основные положения ГОСТ 18576 «Контроль неразрушающий. Рельсы железнодорожные. Методы ультразвуковые».

	3
	Аппаратура ультразвукового контроля рельсов и стрелочных переводов
	Классификация средств неразрушающего контроля рельсов. Назначение, основные технические характеристики и основные параметры ультразвуковых дефектоскопов типа РДМ-33, УД2-102 ПЕЛЕНГ, АВИКОН-02Р, АКР1224М, УД – 4Т, АВИКОН-15, РДМ-12. Укрупненная функциональная схема построения съемных дефектоскопов с регистраторами результатов контроля, схемы прозвучивания рельсов, методы, реализованные в дефектоскопах типа  АВИКОН-14, АВИКОН-11, РДМ-23, РДМ-22 и АДС-02. Типоразмеры дефектов, подлежащих выявлению.

	4
	Технология контроля 
качества рельсов в
дистанциях пути
	Классы рельсового пути и категории контролепригодности рельсов. Планирование норм контроля рельсов средствами дефектоскопии с учетом категории контролепригодности рельсов и стабильности акустического контакта. Причины, обусловливающие контроленепригодность участков рельсов при применении съемных и мобильных средств дефектоскопии. Основные положения методики ультразвукового контроля участков рельсов с поврежденной поверхностью катания. Основные положения методики ультразвукового  контроля сварных стыков рельсов в пути. Требования к квалификации операторов съемных средств и экипажей  мобильных средств дефектоскопии рельсов. Подготовка и проверка работоспособности средств дефектоскопии перед выходом в путь; регистрация результатов проверки. Технология контроля рельсов съемными дефектоскопами и текущая регистрация результатов в рабочем журнале. Технология контроля рельсов мобильными средствами  (автомобиль, автомотриса, вагон) дефектоскопии, порядок и форма представления результатов.

	5
	Организация работы участка диагностики дистанции пути
	Разработка графика работы средств дефектоскопии на дистанции пути с учетом:

· возможной перекантовки рельсов;

· образования трещин в подошве из-за коррозии (дефект код 69);

· ультразвукового ручного контроля участков рельсов с повреждениями поверхности катания;

· вторичного контроля участков рельсов, сомнительных по показаниям мобильных средств дефектоскопии.

Оформление графика, его утверждение, доведение графика до работников участка диагностики и контроль за его выполнением на основе анализа отчетных документов, представляемых операторами и начальниками мобильных средств дефектоскопии. Организация текущего обслуживания и ремонта средств дефектоскопии. Недостатки существующей системы планирования работы участка диагностики. Переход от месячных к сменным нормам контроля. Обоснование введения бригад по вторичному контролю рельсов.

	6
	Перспективы развития средств и систем неразрушающего контроля рельсов
	Концепция реорганизации и развития путевого комплекса железнодорожного транспорта России. Основные направления развития средств и систем неразрушающего контроля рельсов при их изготовлении на металлургических заводах, при эксплуатации в пути, при восстановлении и сварке в РСП. Новые разработки средств неразрушающего контроля рельсов, уложенных в пути.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

Для очной формы обучения: 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	
	Введение
	2
	
	
	4

	1. 
	Общие вопросы неразрушающего контроля. Системы неразрушающего контроля рельсов
	2
	
	
	4

	2. 
	Физические основы и методы ультразвуковой дефектоскопии рельсов
	4
	
	
	7

	3. 
	Аппаратура ультразвукового контроля рельсов и стрелочных переводов
	2
	
	4
	4

	4. 
	Технология контроля качества рельсов в дистанциях пути
	2
	
	12
	4

	5. 
	Организация работы участка диагностики дистанции пути
	2
	
	
	4

	6. 
	Перспективы развития средств и систем неразрушающего контроля рельсов
	2
	
	
	4

	Итого
	16
	
	16
	31


Для заочной формы обучения: 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	
	Введение
	
	
	
	4

	1. 
	Общие вопросы неразрушающего контроля. Системы неразрушающего контроля рельсов
	
	
	
	6

	2. 
	Физические основы и методы ультразвуковой дефектоскопии рельсов
	
	
	
	20

	3. 
	Аппаратура ультразвукового контроля рельсов и стрелочных переводов
	
	
	2
	10

	4. 
	Технология контроля качества рельсов в дистанциях пути
	2
	
	4
	10

	5. 
	Организация работы участка диагностики дистанции пути
	2
	
	
	6

	6. 
	Перспективы развития средств и систем неразрушающего контроля рельсов
	
	
	
	2

	Итого
	4
	
	6
	58


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	
	Введение
	Дефектоскопия рельсов [Текст] : Учебник для техн. школ ж.-д. транспорта и для подготовки рабочих на производстве / А. К. Гурвич, Б. Л. Довнер, Б. В. Козлов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Транспорт, 1978. - 376с. : ил. - Б. ц.

	1. 
	Общие вопросы неразрушающего контроля. Системы неразрушающего контроля рельсов
	   1 Распоряжение  об утверждении и вводе в действие Положения о системе неразрушающего контроля рельсов и эксплуатации средств рельсовой дефектоскопии в путевом хозяйстве железных дорог ОАО «РЖД» от 27.12.2012  №2714р.

   2. Дефектоскопия рельсов [Текст] : Учебник для техн. школ ж.-д. транспорта и для подготовки рабочих на производстве / А. К. Гурвич, Б. Л. Довнер, Б. В. Козлов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Транспорт, 1978. - 376с. : ил. - Б. ц.

   3. Крейнис, З. Л. Техническое обслуживание и ремонт железнодорожного пути [Электронный ресурс] / З. Л. Крейнис. - Москва : Издательство УМЦ ЖДТ (Маршрут), 2012. - ISBN 978-5-89035-681-9 : Б. ц.



	2. 
	Физические основы и методы ультразвуковой дефектоскопии рельсов
	Дефектоскопия рельсов [Текст] : Учебник для техн. школ ж.-д. транспорта и для подготовки рабочих на производстве / А. К. Гурвич, Б. Л. Довнер, Б. В. Козлов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Транспорт, 1978. - 376с. : ил. - Б. ц.

	3. 
	Аппаратура ультразвукового контроля рельсов и стрелочных переводов
	   1. Дефектоскопия рельсов [Текст] : Учебник для техн. школ ж.-д. транспорта и для подготовки рабочих на производстве / А. К. Гурвич, Б. Л. Довнер, Б. В. Козлов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Транспорт, 1978. - 376с. : ил. - Б. ц.

   2 О.В. Федосов, Ф.А.Цветков Расшифровка дефектограмм при контроле рельсов железнодорожного пути. Таганрог, 2014.

   3 А.А. Марков, Е.А. Кузнецова. «Дефектоскопия рельсов. Формирование и анализ сигналов. Книга 2. Расшифровка дефектограмм». СПб., 2014. 

   4 Дефектоскоп типа АВИКОН-01. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. - СПб,: ОАО «Радиоавионика», 1997.

   5 Дефектоскоп типа РДМ-33. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. -Кишинев, РДМ, 2006.

   6 Дефектоскоп типа АВИКОН-15. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. - СПб,: ОАО «Радиоавионика», 2005.

   7 Дефектоскоп типа РДМ-22. Техническое описание и инструкция по эксплуатации. -Кишинев, РДМ, 2006.

   8. Марков, А. А. Регистрация и анализ сигналов ультразвукового контроля рельсов [Текст] / А. А.Марков, Д. А.Шпагин. - СПб. : Образование - Культура, 2003. - 147 с. : ил. - (Энциклопедия рельсовой дефектоскопии ; т. 3). - ISBN 5-88857-103-2 : 100 р.

	4. 
	Технология контроля качества рельсов в дистанциях пути
	   1 Распоряжение  об утверждении и вводе в действие Положения о системе неразрушающего контроля рельсов и эксплуатации средств рельсовой дефектоскопии в путевом хозяйстве железных дорог ОАО «РЖД» от 27.12.2012  №2714р.

   2 Положение о порядке расшифровки результатов контроля съёмных и мобильных среств дефектоскопии от 03.07.2012 №12112/ЦДИ.

   3 Распоряжение  о вводе в действие «Порядка действий при неразрушающем контроле рельсов и оценке технического состояния рельсового хозяйства» от 08.12.2010 г. №2537р.

   4 МУ 07.82-2009. Методические указания по ультразвуковому контролю участка рельса с повреждением поверхности катания. М., 2009.

   5 ТИ 07.96 - 2011 Технологическая инструкция  по ультразвуковому контролю стыков алюминотермитной сварки рельсов в пути.
   6 ТИ 07.42-2004. Технологическая инструкция по ультразвуковому контролю сварных стыков рельсов в рельсосварочных предприятиях и в пути. М., 2006.

	5. 
	Организация работы участка диагностики дистанции пути
	   1 Распоряжение  об утверждении и вводе в действие Положения о системе неразрушающего контроля рельсов и эксплуатации средств рельсовой дефектоскопии в путевом хозяйстве железных дорог ОАО «РЖД» от 27.12.2012  №2714р.

   2 Положение о порядке расшифровки результатов контроля съёмных и мобильных средств дефектоскопии от 03.07.2012 №12112/ЦДИ.

   3 Распоряжение  о вводе в действие «Порядка действий при неразрушающем контроле рельсов и оценке технического состояния рельсового хозяйства» от 08.12.2010 г. №2537р.

	6. 
	Перспективы развития средств и систем неразрушающего контроля рельсов
	   1 Дефектоскопия рельсов [Текст] : Учебник для техн. школ ж.-д. транспорта и для подготовки рабочих на производстве / А. К. Гурвич, Б. Л. Довнер, Б. В. Козлов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Транспорт, 1978. - 376с. : ил. - Б. ц.

   2 О.В.Федосов, Ф.А.Цветков Расшифровка дефектограмм при контроле рельсов железнодорожного пути. Таганрог, 2014.

   3 А.А. Марков, Е.А.Кузнецова.
 «Дефектоскопия рельсов. Формирование и анализ сигналов. Книга 2. Расшифровка дефектограмм». СПб., 2014. 


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Крейнис, З. Л. Техническое обслуживание и ремонт железнодорожного пути [Электронный ресурс] / З. Л. Крейнис. - Москва : Издательство УМЦ ЖДТ (Маршрут), 2012. - ISBN 978-5-89035-681-9 : Б. ц.
2. Дефектоскопия рельсов [Текст] : Учебник для техн. школ ж.-д. транспорта и для подготовки рабочих на производстве / А. К. Гурвич, Б. Л. Довнер, Б. В. Козлов. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Транспорт, 1978. - 376с. : ил. - Б. ц.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1.
Марков, А. А. Регистрация и анализ сигналов ультразвукового контроля рельсов [Текст] / А. А.Марков, Д. А.Шпагин. - СПб. : Образование - Культура, 2003. - 147 с. : ил. - (Энциклопедия рельсовой дефектоскопии ; т. 3). - ISBN 5-88857-103-2 : 100 р.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1.
Распоряжение  об утверждении и вводе в действие Положения о системе неразрушающего контроля рельсов и эксплуатации средств рельсовой дефектоскопии в путевом хозяйстве железных дорог ОАО «РЖД» от 27.12.2012  №2714р.
2.
Положение о порядке расшифровки результатов контроля съёмных и мобильных средств дефектоскопии от 03.07.2012 №12112/ЦДИ.
3.
Распоряжение  о вводе в действие «Порядка действий при неразрушающем контроле рельсов и оценке технического состояния рельсового хозяйства» от 08.12.2010 г. №2537р.
4.
ГОСТ 18353 Контроль неразрушающий, Классификация видов и методов.
5.
ГОСТ 16504 Качество продукции. Контроль и испытания. Основные термины и определения.
6. 
ГОСТ 15467 Управление качеством продукции. Основные понятия, термины и определения.
7. 
ГОСТ 18576 Контроль неразрушающий. Рельсы железнодорожные. Методы ультразвуковые.
8. 
ГОСТ Р 51685 Рельсы железнодорожные. Общие технические условия.
9. 
МУ 07.82-2009. Методические указания по ультразвуковому контролю участка рельса с повреждением поверхности катания. М., 2009.
10. 
ТИ 07.96-2011 Технологическая инструкция  по ультразвуковому контролю стыков алюминотермитной сварки рельсов в пути. М., 2011.
11. 
ТИ 07.42-2004. Технологическая инструкция по ультразвуковому контролю сварных стыков рельсов в рельсосварочных предприятиях и в пути. М., 2006.
12. 
 «Дефекты рельсов. Классификация, каталог и параметры дефектных и остродефектных рельсов» Распоряжение ОАО РЖД от 23.10.2014г. №2499р.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1.
Е.Ф. Кретов, Издание 4-е, перераб. Издательство «Свен» Санкт-Петербург 2014, 312 с..
2.
О.В.Федосов, Ф.А.Цветков Расшифровка дефектограмм при контроле рельсов железнодорожного пути. Таганрог, 2014..
3.
А.А.Марков, Е.А.Кузнецова. «Дефектоскопия рельсов. Формирование и анализ сигналов. Книга 2. Расшифровка дефектограмм». СПб., 2014.
4.
Гурвич А.К., Кузьмина Л.И., Николаев С.В. Осторожно! Угол ввода луча 70о. - «В мире неразрушающего контроля»,  2006,  №4(34). - с.48-50.
5.
Гурвич А.К. О классификации дефектов в рельсах. - «В мире неразру-шающего контроля». 2004, № 3(25). - с. 64-65.
6.
Гурвич А.К., Давыдкин А.В. Схемы прозвучивания и эффективность средств сплошного УЗК рельсов. - «В мире неразрушающего контроля». 200З, №3(21). - с. 71-73.
7.
Гурвич А.К. Интегральный критерий эффективности средств неразрушающего контроля рельсов в пути. - «В мире неразрушающего контроля», 2000, № 3(9).  –  с. 52-56.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1.
http://www.defektoskopist.ru;

2.
http://www.ndt.sp.ru;

3.
http://www.ndt.ru;

4.
http://ronktd.ru.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

- технические средства (персональные компьютеры, проектор, акустическая система и т.д.);
- методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов);
- электронная информационно образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения: операционная система Windows, МS Office/ 
12. Описание материально-технической базы, необходимой для             осуществления образовательного процесса по дисциплине
[image: image1.jpg]12. Onucanue MaTepHaIbHO-TeXHHYECKO# 6a3bl, He0OX0XUMOI 1151
ocymecTBIeHHs 06pa30BaTeIbHOTO Npoueccea No JTHCUHILTHHE

MarepuanpHO-TexHHYecKass 6a3a obecrieunBaeT IpOBEJCHHE BCEX BUIOB
yu4eOHBIX 3aHSTHH, NPEIyCMOTPEHHBIX Y4YeOHBIM IUIAHOM [0 HAIPAaBICHUIO
«IIpuGopocTpoerre» W COOTBETCTBYET  NEHCTBYIOIIUM  CAHWUTAPHBIM M
HPOTHBOMOKAPHBIM HOPMaM M IPaBHIIAM.

OHa cOlepKuT: CrelnanbHble MOMEIIeH s, KOTOphIe TIPeJICTaBIAoT Co0ok
yueOHble ayIMTOpHHM JUIsi TPOBEJCHHs 3aHATHI, yKa3aHHBIX B pasgene 4,
TPYNNOBBIX M HMHAMBHAYIbHBIX KOHCYNbTAllMif, TEKyIlero KOHTPOIS M
NPOMEXYTOYHOM aTTecTalluy, a TAkKe, TOMEIIeH s /I CaMOCTOATEIbHON paboThI
obyuaromuxcss  (4.108-1, 4.108-2a, 4.108-26, 4-108.3), ocHameHHbIE
KOMIBIOTEPHOR TEXHHKOH C BO3MOXHOCTBIO MOJKJIIOYEHHs! K ceTH MHTepHeT u
obecrieyenreM JIoCTyna B 3JIeKTPOHHYIO HH(OPMAILHOHHO-00pa30BaTebHYIO
cpeny sdo.pgups.ru, TOMeIIEHHs JUIi XpaHeHHWs M  [POGUIAKTHYECKOTOo
obcnyxkuBaHust ~ ydeGHoro  obopynoBanus.  CrenpanbHble  IOMELIEHHS
YKOMIIIEKTOBaHbI CIIELMATH3HPOBAHHON MeOEeNbI0 U TeXHHYECKHMHU CPEICTBAMU
ofyueHus1, ClyXallMMH JUisi TpejcTaBieHds y4eGHOH uHpOpManuu 6GoMbLION
ayZIMTOPHH (HACTEHHBIM 3KPAHOM C MMCTAHIMOHHBIM YIPaBIEHHEM, MapKEPHOH
JIOCKOM,  MyJbTHMEAMHHBIM  Tpoektopom). Jlus  mpoBeieHHs — 3aHITHH
MCHOJIB3YIOTCSl HaOOpPBI AEMOHCTPALIMOHHOrO 060PYI0BaHKs B BUJIE [Ipe3eHTaLHi
U y4eGHO-HATISAHBIX 10CO0Hit, 00ecreunBaloIiX TeMaTHYeCKHe UIUTIOCTPALUH,
COOTBETCTBYIOLIHE HACTOsILIEH paboyeil porpamme;

- nabopaTopuy, OCHallleHHbIE 1ab0paTOPHBIM 060PYI0BaHHEM.

PaspaboTunk nporpammei,

CTapIInii IpenojasaTeb A.B. JlaBbIIKuH

24.04.2018 &




Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по направлению  «Приборостроение» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит: специальные помещения, которые представляют собой учебные аудитории для проведения занятий, указанных в разделе 4, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также, помещения для самостоятельной работы обучающихся (4.108-1, 4.108-2а, 4.108-2б, 4-108.3), оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду sdo.pgups.ru, помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (настенным экраном с дистанционным управлением, маркерной доской, мультимедийным проектором). Для проведения занятий используются  наборы демонстрационного оборудования в виде презентаций и учебно-наглядных пособий, обеспечивающих тематические иллюстрации, соответствующие настоящей рабочей программе;

- лаборатории, оснащенные лабораторным оборудованием. 

Разработчик программы, 

старший преподаватель       ________________ А.В. Давыдкин
24.04.2018 
