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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «17» октября 2016 г., приказ № 1296 по специальности 23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов», по дисциплине «Безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте».

Целью изучения дисциплины «Безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте» является управление безопасностью на этапах жизненного цикла систем обеспечения движения поездов.

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

– изучение концепции управления безопасностью систем обеспечения движения поездов, включая анализ рисков, а также требования по надежности, готовности, ремонтопригодности и безопасности.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

– методы расчета и средства защиты систем и устройств обеспечения безопасности движения поездов; средства и методы повышения безопасности в системах обеспечения движения поездов; права и обязанности технолога и лиц, ответственных за безопасные условия при производстве и ремонте устройств и систем обеспечения движения поездов
УМЕТЬ:

–проводить экспертизу, оценивать эксплуатационные показатели и технические характеристики систем и устройств обеспечения движения поездов, оценивать условия обеспечения безопасности движения поездов; обнаруживать и устранять отказы систем обеспечения движения поездов
ВЛАДЕТЬ:

– навыками инженерно-технического работника при эксплуатации, надзоре, техническом обслуживании и ремонте устройств систем обеспечения движения поездов.
Приобретенные знания, умения, навыки и/или опыт деятельности, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

владением основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ОПК-13).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ПК):

способностью разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-3);

владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов, способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов, владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов, владением методами расчета показателей качества (ПК-4);

способностью анализировать технологический процесс эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов как объекта управления (ПК-8);

способностью контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов техническим регламентам, санитарным нормам и правилам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-10);

способностью разрабатывать с учетом эстетических, прочностных и экономических параметров технические задания и проекты устройств электроснабжения, железнодорожной автоматики и телемеханики, стационарной и подвижной связи, средств защиты устройств при аварийных ситуациях, определять цель проекта, составлять планы размещения оборудования, технического оснащения и организации рабочих мест, рассчитывать загрузку оборудования и показатели качества продукции, проводить сравнительный экономический анализ и экономическое обоснование инвестиционных проектов при внедрении и реконструкции систем обеспечения движения поездов (ПК-13);

способностью составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-17).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте» (Б1.Б.41) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	7

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

– лекции (Л)

– практические занятия (ПЗ)

– лабораторные работы (ЛР)
	72
36
-

36
	72
36
-

36

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	54
	54

	Подготовка к экзамену
	54
	54

	Форма контроля знаний
	Э
	Э

	Общая трудоемкость, час / з.е.
	180 / 5
	180 / 5


Для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	5

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

– лекции (Л)

– практические занятия (ПЗ)

– лабораторные работы (ЛР)
	16
8
-

4
	16
8
-
4

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	155
	155

	Контроль
	9
	9

	Форма контроля знаний
	Э
	Э

	Общая трудоемкость, час / з.е.
	180 / 5
	180 / 5


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Основные понятия
	Анализ риска. Валидация. Верификация. Безопасность. Готовность. Доказательство безопасности. Жизненный цикл системы. Журнал угроз (Журнал безопасности). Надежность. Неисправность. Оценка риска. План безопасности. Ремонтопригодность. Риск. Уровень полноты (гарантий) безопасности.

	2
	Уровни полноты безопасности
	Допустимый риск. Специальные требования по безопасности. Диверситет электрических или электронных систем и глубокий анализ причинно-следственных связей.

	3
	Типовые модели жизненного цикла
	Концепция системы. Определение функций. Анализ риска. Требования к функциям. Технические требования. Проектирование и разработка. Производство. Интеграция. Валидация. Приемка. Эксплуатация, мониторинг и обслуживание системы. Снятие системы с эксплуатации.

	4
	Верификация и валидация
	Оценка точности и адекватности анализа безопасности. Подтверждение соответствия результатов данного этапа жизненного цикла результатам предшествующих этапов. Подтверждение соответствия требований по созданию и применению системы, предъявляемых на данном этапе, и полученных на этом этапе результатов. Оценка адекватности методов, инструментальных средств и методик, используемых при выполнении данного этапа. Оценка точности, согласованности и адекватности программы и методики испытаний и результатов выполненных в соответствии с ними работ.

	5
	Оценка риска
	Анализ риска принципом MEM. Анализ риска принципом ALARP. Анализ риска принципом GAMAB.

	6
	Доказательство безопасности
	Типовое Доказательство безопасности (Generic Safety Case). Типовое прикладное Доказательство безопасности (Generic Application Safety Case).

	7
	Функциональная модель системы
	Цели и задачи обоснования технических требований по безопасности к системе. Деятельность по решению задач. Основные результаты этапа обоснования технических требований по безопасности к системе. Верификация и валидация этапа. Журнал безопасности. Доказательство безопасности.

	8
	Система менеджмента безопасности
	Критерии приемлемости риска. План безопасности. Журнал безопасности. Анализ риска. Требования по безопасности. Доказательство безопасности. Организация безопасности. Отчеты об отказах. Применимые стандарты.

	9
	Управление безопасностью на этапах жизненного цикла
	Концепция (замысел) системы. Определение иерархии основных функций системы (архитектура системы). Анализ риска. Разработка требований к системе (требования к функциям и технические требования). Декомпозиция требований к системе. Проектирование и разработка проектных решений. Производство (изготовление). Интеграция (комплексная стыковка). Валидация системы. Сдача-приемка системы. Эксплуатация, обслуживание и мониторинг эффективности и результативности. Снятие с эксплуатации и утилизация системы.



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Основные понятия
	4
	-
	-
	6

	2
	Уровни полноты безопасности
	4
	-
	-
	6

	3
	Типовые модели жизненного цикла
	4
	-
	-
	6

	4
	Верификация и валидация
	4
	-
	12
	6

	5
	Оценка риска
	4
	-
	-
	6

	6
	Доказательство безопасности
	4
	-
	-
	6

	7
	Функциональная модель системы
	4
	-
	12
	6

	8
	Система менеджмента безопасности
	4
	-
	-
	6

	9
	Управление безопасностью на этапах жизненного цикла
	4
	-
	12
	6


Для заочной формы обучения

	№

п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Основные понятия
	-
	-
	-
	17

	2
	Уровни полноты безопасности
	1
	-
	-
	17

	3
	Типовые модели жизненного цикла
	1
	-
	-
	17

	4
	Верификация и валидация
	1
	-
	2
	17

	5
	Оценка риска
	1
	-
	-
	17

	6
	Доказательство безопасности
	1
	-
	-
	17

	7
	Функциональная модель системы
	1
	-
	2
	17

	8
	Система менеджмента безопасности
	1
	-
	-
	17

	9
	Управление безопасностью на этапах жизненного цикла
	1
	-
	4
	19


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Основные понятия
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

	2
	Уровни полноты безопасности
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.
1.Материалы официального сайта Европейского союза железнодорожной промышленности UNIFE (http://www.unife.org/home.asp).

	3
	Типовые модели жизненного цикла
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

2.Красковский А.Е., Плеханов П.А. и др. Развитие системы управления безопасностью движения на железнодорожном транспорте в международном сообщении // Транспорт Российской Федерации. – 2010. – № 6 (31). – С. 40-43.

	4
	Верификация и валидация
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

2.Красковский А.Е., Плеханов П.А. и др. Развитие системы управления безопасностью движения на железнодорожном транспорте в международном сообщении // Транспорт Российской Федерации. – 2010. – № 6 (31). – С. 40-43.

	5
	Оценка риска
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

2.Красковский А.Е., Плеханов П.А. и др. Комплексная оценка рисков для безопасности движения // Известия Петербургского университета путей сообщения. – 2011. – № 1 (26). – С. 54-65.

	6
	Доказательство безопасности
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

	7
	Функциональная модель системы
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

	8
	Система менеджмента безопасности
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

2.ГОСТ Р 54505-2011. Национальный стандарт Российской Федерации. Безопасность функциональная. Управление рисками на железнодорожном транспорте, 2011, – 53 с.

	9
	Управление безопасностью на этапах жизненного цикла
	1.Шматченко В.В., Плеханов П.А. Иванов В.Г. Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие, 2014 г.

2.ГОСТ Р 54505-2011. Национальный стандарт Российской Федерации. Безопасность функциональная. Управление рисками на железнодорожном транспорте, 2011, – 53 с.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1.Радиотехнические системы управления эксплуатационной работой на железнодорожном транспорте: учебно-методическое пособие / В.В. Шматченко, П.А. Плеханов, П.Н. Ерлыков; ФАЖТ, ФГБОУ ВПО ПГУПС. – Санкт-Петербург: ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2014. – 26 с.
2.Радиотехнические системы для управления перевозками на железнодорожном транспорте: учеб. пособие / А. Е. Красковский, П. Н. Ерлыков. – СПб.: ПГУПС, 2008. – 48 с.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1.Безопасность технологических процессов: учебно-методическое пособие / В.В. Шматченко, П.А. Плеханов, В.Г. Иванов. – СПб.: ФГБОУ ВО ПГУПС, 2016. – 29 с.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1.ГОСТ Р 54505-2011. Национальный стандарт Российской Федерации. Безопасность функциональная. Управление рисками на железнодорожном транспорте, 2011, – 53 с.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1.Обеспечение безопасности за счет технического диагностирования и мониторинга устройств железнодорожной автоматики и телемеханики / П.А. Плеханов, Д.В. Ефанов // Транспорт Урала. – 2011. – №12, с. 6-8.

2.Плеханов П. А. Вопросы обеспечения безопасности железнодорожных телекоммуникационных систем международных транспортных коридоров // Научный рецензируемый журнал (электронный) «Бюллетень результатов научных исследований». 2012. – № 3 (2). С. 85–97.
3.Красковский А.Е., Плеханов П.А. и др. Комплексная оценка рисков для безопасности движения // Известия Петербургского университета путей сообщения. – 2011. – № 1 (26). – С. 54-65.
4.Красковский А.Е., Плеханов П.А. и др. Развитие системы управления безопасностью движения на железнодорожном транспорте в международном сообщении // Транспорт Российской Федерации. – 2010. – № 6 (31). – С. 40-43.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1.Материалы официального сайта Европейского союза железнодорожной промышленности UNIFE (http://www.unife.org/home.asp).
2.Железнодорожная электросвязь. ГОСТ Р 54959-2012 (http://www.StandartGost.ru).

3. http://sdo.pgups.ru – Электронная информационно-образовательная среда ПГУПС.  
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

· технические средства (компьютерная техника и средства связи, персональные компьютеры, проектор,);
· методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный лабораторный практикум и т.д.);
· перечень Интернет-сервисов и электронных ресурсов (поисковые системы, электронная почта, электронные учебные и учебно-методические материалы).
Кафедра обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения:

· Microsoft Windows 7;

· Microsoft Word 2010;

· Microsoft Excel 2010;

· Microsoft PowerPoint 2010.
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по специальности 23.05.05 «Системы обеспечения движения поездов» и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она содержит:

· помещения для проведения лабораторных работ (ауд.1-502), укомплектованные специальной учебно-лабораторной мебелью, лабораторным оборудованием, лабораторными стендами, специализированными измерительными средствами в соответствии с перечнем лабораторных работ 
· помещения для проведения лекционных (ауд. 1-503), содержащие учебно-наглядные пособия,  и практических (семинарских) занятий (ауд. 1-503), укомплектованные специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (настенным экраном, мультимедийным проектором и другими информационно-демонстрационными средствами).
· помещения для проведения групповых и индивидуальных консультаций (ауд. 1-503).

· помещения для проведения текущего контроля (ауд. 1-503) и промежуточной аттестации (ауд.1-503).
· помещения для самостоятельной работы с возможностью выхода в сеть Интернет и http://sdo.pgups.ru – Электронную информационно-образовательную среду ПГУПС (ауд. 1-502).
Разработчик рабочей программы, доцент
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