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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
При освоении основной профессиональной образовательной программы 23.05.03 специальности «Подвижной состав железных дорог», специализация «Вагоны» (далее - ОПОП) для решения профессиональных задач необходимо формирование компетенций, характеризующееся планируемыми результатами обучения.

Формирование компетенций у обучающегося предусматривается в       3 этапа:

I этап – формирование компетенции или ее части, через процесс изучения дисциплин, относящихся к базовой и вариативной части ОПОП.

II этап - формирование компетенции или ее части в результате прохождения всех практик (кроме преддипломной), относящихся к вариативной/базовой части ОПОП;

III этап – формирование компетенции или ее части в результате прохождения преддипломной практики, относящейся к базовой части ОПОП.

Освоение дисциплины «Электрооборудование вагонов» (далее – дисциплины) направлено на формирование следующих компетенций:

- (ПК-18) - готовность к организации проектирования подвижного состава, способностью разрабатывать кинематические схемы  машин   и  механизмов, определять параметры их силовых приводов, подбирать электрические  машины для типовых механизмов и машин, обосновывать выбор типовых передаточных механизмов к конкретным машинам, владением основами механики и методами выбора мощности, элементной базы и режима работы электропривода технологических установок, владением технологиями разработки конструкторской документации, эскизных, технических и рабочих проектов элементов подвижного состава и машин, нормативно-технических документов с использованием компьютерных  технологий;

- (ПСК-2.2) - способность демонстрировать знания устройства вагонов и взаимодействие их   узлов   и   деталей,    умением    различать    типы    вагонов,    ориентироваться в их технических характеристиках, определять требования к конструкциям вагонов, определять параметры вагонов, показатели качества и безопасности конструкций кузовов и узлов грузовых и пассажирских вагонов при действии основных нагрузок с использованием компьютерных технологий, владением основными характеристиками эксплуатируемого и нового вагонного парка, методами расчета  и  нормирования  сил,  действующих   на  вагон,   методами   расчета  напряжений и запасов прочности, методами анализа конструкций, прочности и надежности вагонов и их узлов, основными положениями конструкторской и технологической подготовки  производства  вагонов.
Сформированность компетенции на каждом этапе определяется результатами ее освоения:

1. Приобретением знаний;

2. Приобретением умений;

3. Приобретением навыков. 

Перечень знаний, умений и навыков представлен в п. 2 Рабочей программы.
Место изучаемой дисциплины при формировании указанных компетенций в процессе освоения ОПОП приведено в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

	Код формируемой компетенции
	Место изучаемой дисциплины при формировании компетенций в процессе освоения ОПОП

	
	I этап
	II этап
	III этап

	ПК-18
	+
	
	+

	ПСК-2.2
	+
	
	+


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения ОПОП
Перечень материалов, необходимых для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения ОПОП при изучении дисциплины приведен в таблице 2.

В настоящем документе приводится только содержание материалов, необходимых для оценки знаний, умений и навыков на I этапе формирования компетенций.

Материалы для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности на остальных этапах формирования компетенций приведены в соответствующих фондах оценочных средств.

Т а б л и ц а  2
	Код формируемой компетенции
	Перечень материалов, необходимых для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций при изучении дисциплины

	
	I этап

	ПК-18, 
ПСК-2.2
	Лабораторная работа № 1

Лабораторная работа № 2

Лабораторная работа № 3

Лабораторная работа № 4

Лабораторная работа № 5
Лабораторная работа № 6

Лабораторная работа № 7, 
Лабораторная работа №8, 
Лабораторная работа №9,
Лабораторная работа № 10, 
Лабораторная работа №11, 
Лабораторная работа №12, 
Лабораторная работа №13,
Лабораторная работа №14

Вопросы к экзамену


Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Перечень и содержание лабораторных работ:
Лабораторная работа №1. «Структура и основные элементы электрооборудования пассажирских вагонов. Изображения и обозначения в электрических схемах вагонов»
1) Изучение изображений и обозначений элементов электрооборудования в электрических схемах вагонов.
2) Изучение основных элементов электрооборудования пассажирского вагона, их назначения, принципа действия и конструктивных особенностей.
3) Изучение правила чтения электрических схем.
Лабораторная работа №2. «Изучение и исследование различных типов генераторов пассажирских вагонов»
1) Изучение принципа действия, конструкции  и электрической схемы основных типов генераторов, используемых в железнодорожных вагонах.
2) Исследование свойств и характеристик генераторов с приводом от оси колесной пары пассажирского вагона.

Лабораторная работа №3. «Изучение вагонных аккумуляторных батарей»
1) Изучение принципа действия и конструкции АКБ 

2) Изучение электрохимических реакций, протекающих в них.

3) Изучение различных типов аккумуляторных батарей (АКБ).
4) Исследование свойств и характеристик АКБ.
5) Определение типов АКБ.
Лабораторная работа №4. «Исследование комплекса для автономного электроснабжения пассажирского вагона с генератором постоянного тока»
1)     Изучение состава комплекса оборудования, его назначение.

2) Изучение схемы питания вагона при автономной системе электроснабжения с генератором постоянного тока.
3) Изучение состава комплекса оборудования, его назначение.

4) Изучение принципиальной схемы питания вагона при автономной системе электроснабжения.

5) Определение типовых схемных позиций комплекса, их назначение, конструктивное исполнение.
Лабораторная работа №5. «Исследование комплекса для автономного электроснабжения пассажирского вагона с генератором переменного тока»
1) Изучение состава комплекса оборудования, его назначение.

2) Изучение схемы питания вагона при автономной системе электроснабжения с генератором переменного тока.

3) Изучение состава комплекса оборудования, его назначение.

4) Изучение принципиальной схемы питания вагона при автономной системе электроснабжения.

5) Определение типовых схемных позиций комплекса, их назначение, конструктивное исполнение.
Лабораторная работа №6. «Исследование комплекса для смешанного электроснабжения с комбинированным отоплением пассажирского вагона»
6) Изучение состава комплекса оборудования, его назначение.

7) Изучение принципиальной схемы питания вагона при комбинированной системе электроснабжения.

8) Определение типовых схемных позиций комплекса, их назначение, конструктивное исполнение.
Лабораторная работа №7. «Исследование видов комплексов для централизованного электроснабжения пассажирского вагона»
1) Изучение состава комплекса оборудования, его назначение.

2) Изучение принципиальной схемы питания вагона при централизованной системе электроснабжения.

3) Определение типовых схемных позиций комплекса, их назначение, конструктивное исполнение.
Лабораторная работа №8. «Исследование видов привода подвагонного генератора»
1) Изучение видов привода подвагонного генератора.
2) Изучение особенностей конструкции привода генератора.

3) Исследование недостатков и достоинств различных приводов генератора.

Лабораторная работа №9. «Изучение и исследование приборов регулирования работы источников тока»
1) Изучение регулятора напряжения генератора.
2) Изучение блока реле частоты.

3) Изучение регулятора (стабилизатора) напряжения в сети освещения, ограничителей.

4) Изучение схем заряда аккумуляторной батареи.

Лабораторная работа №10. «Изучение и исследование коммутационной аппаратуры»
1) Изучение различных типов коммутационной аппаратуры.
Лабораторная работа №11. «Изучение защитной аппаратуры»
1) Ознакомление с работой блока реле максимального напряжения
2) Ознакомление с работой блока реле пониженного напряжения
Лабораторная работа №12. «Изучение схем сигнализации контроля нагрева букс»
1) Изучение схем сигнализации контроля нагрева букс.
Лабораторная работа №13. «Изучение схем сигнализации наличия замыкания проводов на корпус вагона»
1) Изучение схем сигнализации наличия замыкания проводов на корпус вагона.

Лабораторная работа №14. «Изучение вентиляции и кондиционирования пассажирских вагонов»
1) Изучение конструкции МАБ-I, II.
2) Изучение конструкции КЖ-25.
3) Изучение конструкции УКВ31ТН.
Перечень курсовых проектов/работ

При изучении дисциплины обучающийся очной и заочной формы обучения выполняет курсовой проект по теме:

Курсовой проект «Проектирование основного электрооборудования пассажирских вагонов»
Примерный план написания курсового проекта:

1) Вариант задания и исходные данные;

2) Введение;

3) Краткая характеристика вагона и его электрооборудования;
4) Расчет и выбор основного электрооборудования вагона(расчет и выбор электроосвещения помещений вагона, электронагревательных устройств для отопления вагона);
5) Определение потоков и расчет мощности электрической энергии, используемой в вагоне;
6) Расчет и выбор источников электроэнергии вагона;
7) Определение годового объема и стоимости электроэнергии, израсходованной в пассажирском вагоне.

8) Расчет и выбор проводов и кабелей, коммутационной и защитной аппаратуры при подключении электротехнических устройств

9) Принципиальная электрическая схема электрооборудования;

10) Размещение электрооборудования в вагоне;

Библиографический список

Тесты по дисциплине

для очной и заочной формы обучения
1. тип электрического привода на рисунке:

[image: image1.jpg]



            а.ТК

            b. РК

            c.ТРКП

2.  тип электрического привода на рисунке:

[image: image2.png]



           a.Текстропно-карданный

           b. Редукторно-карданный

            c. Плоскоременный

            d. Текстропно-редукторно-кадраднный

   3.  тип электрического привода на рисунке:

[image: image3.jpg]



            а.Текстропно-карданный

            b. Редукторно-карданный

            c. Плоскоременный

            d. Текстропно-редукторно-кадраднный

4.    крепление генераторов с приводом от средней части оси производится:

            а. К раме кузова вагона

            б. К раме тележки

            в. К оси колесной пары

            г. К боковине кузова вагона

5. комплектующие электрооборудования вагона размещаются:

a. на ходовых частях;

b. под кузовом;

c. внутри кузова.

6. Количество ремней у привода генератора ТРКП:

a. 5

b.4

c. 6

7. род тока и номинальные уровни напряжений, используемые в отечественных ПВ:

a. АD 24В, 50В, 110В, 3000В;

b. АС 220В, 3x380В, 3000В;

c. АD 24В, 50В, 110В, 3000В
АС 220В, 3x380В, 3000В

8. Количество ремней у привода генератора ТК-2:

a. 4

b.5

c. 6

9. категории надёжности электроснабжения потребителей ПВ:

a. первая;

b. первая и вторая;

c. первая, вторая и третья

10. требования МСЖД к электроснабжению ПВ:

a. иметь ВПМ;

b. иметь  АБ и устройство её зарядки

c. отопление должно предпочтительно осуществляться от ВПМ

11. группы потребителей электроэнергии в ПВ:

a. освещение

b. электрические приводы

c. электронагревательные приборы

d. бытовые и технологические устройства

e. устройства управления, защиты и диагностики

12. назначение электропривода:

a. преобразование электрической энергии в электрическую
b. преобразование электрической энергии в механическую энергию

c. преобразование механической энергии в механическую
13. обязательные компоненты структуры электропривода
a. электродвигатель

b. преобразователь параметров электрической энергии
c. преобразователь параметров механической энергии
d. устройство управления

14. определение понятия «механическая характеристика» электропривода

a. зависимость частоты вращения от момента на валу

b. зависимость напряжения от тока нагрузки
15. выбор электродвигателя определяется
a. конструктивным исполнением

b. энергетическими показателями

c. экономическими показателями

16. регулирование производительности электропривода постоянного тока в ПВ

a. изменением сопротивления в цепи якоря электродвигателя

b. изменением напряжения на якоре
c. изменением сопротивления в цепи обмотки возбуждения

17. регулирование производительности электропривода переменного тока с асинхронными короткозамкнутыми двигателями в ПВ:

a. изменением сопротивления в цепи обмотки статора
b. изменением напряжения на обмотке статора
c. изменением частоты напряжения питания обмотки статора
d. изменением частоты и величины напряжения питания обмотки статора

18. принципы нормирования освещенности:

a. гигиенического минимума
b. комфорта

c. экономического
d. оптимальности.
19. виды освещения в вагоне:
a. общее

b. местное

c. дежурное

d. служебное

e. аварийное

20. источники света в ПВ:

a. лампы накаливания

b. люминесцентные лампы

c. газоразрядные лампы высокого давления
21. метод расчета электрического освещения в пассажирских вагонах:
a. использования светового потока
b. точечный
c. удельной мощности на единицу освещаемой поверхности

22. виды электрического отопления ПВ:

a. жидкостное с комбинированными нагревателями

b. электрическое комбинированное

c. электрическое калориферное
23. виды электрических нагревателей ПВ:

a. высоковольтные трубчатые ЭН

b. электрические печи

c. электрические калориферы

24. принцип электроснабжения ПВ определяется:

a. видом первичной энергии

b. способом распределения электроэнергии в вагоне (поезде).

25. виды первичной энергии, используемой в ПВ:

a. механическая

b. электрическая.
26. способы распределения электрической энергии в вагоне, секции или поезде:

a. автономный

b. централизованный

c. комбинированный

27. разновидности централизованного электроснабжения ПВ:

a. от высоковольтной контактной сети через локомотив и ВПМ

b. от локомотива

c. от вагона-электростанции

28. назначение комплекса электроснабжения ЭВ.10.02.26:
a. ЦМВ с кондиционированием воздуха
b. ЦМВО

29. Назначение комплекса электроснабжения ЭВ.44.01; ЭВ.44.03; RGA5-32 кВт:
a. ЦМВ с кондиционированием воздуха;

b. ЦМВО
30. Назначение комплекса электроснабжения ЭВ.34.06:
a. ЦМВ с кондиционированием воздуха
b. ЦМВ модели 61-4170

31. Вагонные генераторы постоянного тока
a. РW-114

b. 23/07

c. ГСВ-2; ГСВ-8; 2ГВ-13; ЭГВ-08
32. Вагонные генераторы переменного тока:
a. 23/07
b. ГСВ-2; ГСВ-8; 2ГВ-13; ЭГВ-08

33. Основные характеристики генераторов:

a. Внешняя

b. Регулировочная

c. Нагрузочная

d. характеристика короткого замыкания
34. Аналитическая зависимость ЭДС генератора постоянного тока:
a. Е = Се· Фо · n;

b. U = Се· Фо · n – Iг·Rг
c. Iг = Се· Фо · n / Rг + Rнагрузки
35. Аналитическая зависимость напряжения генератора постоянного тока:
a. Е = Се· Фо · n;
b. U = Се· Фо · n – Iг·Rг
c. Iг = Се· Фо · n / Rг + Rнагрузки
36. Аналитическая зависимость тока генератора постоянного тока:

a. Е = Се· Фо · n
b. U = Се· Фо · n – Iг·Rг;
c. Iг = Се· Фо · n / Rг + Rнагрузки
37. Управляемый показатель генератора как объекта управления:

a. ЭДС;
b. ) напряжение

c. ток нагрузки
d. ток возбуждения
e. частота вращения ротора
38. Управляющий показатель генератора как объекта управления:
a. ЭДС;
b. Напряжение
c. ток нагрузки
d. ток возбуждения;

e. частота вращения ротора
39. Возмущающие показатели генератора как объекта управления:

a. ЭДС
b. напряжение;
c. ток нагрузки

d. ток возбуждения
e. частота вращения ротора

40. В каких вагонах применяется передача от центра оси колесной пары к генератору:

a. в вагонах с УКВ

b. в ЦМВО
41. В каких вагонах применяется текстропно-редукторно-карданная передача от торца оси колесной пары к генератору:

a. в вагонах с УКВ
b. в ЦМВО

c. в ЦМВ модели 61-4170
d. в ЦМВ модели 47к/к
42. Какие виды аккумуляторов используются в ПВ:

a. свинцово-кислотные

b. никель-железные

c. серебряно-цинковые
d. ) никель- кадмиевые

e. литий-ионные
43. Основные показатели аккумулятора:

a. электродвижущая сила, Е, В

b. внутреннее сопротивление, R, Ом

c. напряжение, U, В

d. ёмкость, Q, А· час

e. коэффициент отдачи по ёмкости, Кq
44. Тип пластин вагонных свинцово-кислотных аккумуляторов:

a. Поверхностные

b. Намазные

c. Панцирные

d. Ламельные
45. Тип пластин вагонных щелочных аккумуляторов
a. Поверхностные
b. Намазные
c. Панцирные
d. Ламельные

46. Электролит кислотных аккумуляторов
a. водный раствор серной кислоты

b. водный раствор едкого кали
c. водный раствор едкого натра
47. Электролит щелочных аккумуляторов
a. водный раствор серной кислоты
b. водный раствор едкого кали

c. водный раствор едкого натра

48. Норма плотности кислотного электролита с температурой + 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,26 +/- 0,01 г/см3
c. 1,3 +/- 0,01 г/см3
49. Норма плотности кислотного электролита с температурой - 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,26 +/- 0,01 г/см3
c. 1,3 +/- 0,01 г/см3
50. Плотность кислотного электролита + 30°С полностью разряженного аккумулятора
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,26 +/- 0,01 г/см3
c. 1,3 +/- 0,01 г/см3
51. Норма плотности щелочного электролита с температурой + 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,23 +/- 0,01 г/см3
c. 1,27 +/- 0,01 г/см3
52. Норма плотности щелочного электролита с температурой - 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,23 +/- 0,01 г/см3
c. 1,27 +/- 0,01 г/см3
53. Плотность щелочного электролита + 30°С полностью разряженного аккумулятора
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,23 +/- 0,01 г/см3
c. 1,27 +/- 0,01 г/см3
54. ЭДС свинцово–кислотного аккумулятора
a. 2,1 В

b. 1,36 В
c. 1,4 В
55. ЭДС никель-железного аккумулятора
a. 2,1 В
b. 1,36 В

c. 1,4 В
56. ЭДС никель-кадмиевого аккумулятора
a. 2,1 В
b. 1,36 В
c. 1,4 В

57. Номинальное напряжение кислотного аккумулятора:
a. 2,0 В

b. 1,2 В
58. Номинальное напряжение щелочного аккумулятора
a. 2,0 В
b. 1,2 В

59. Конечное напряжение разряда кислотного аккумулятора
a. 1,7 В

b. 0,8 В
60. Конечное напряжение разряда щелочного аккумулятора
a. 1,7 В
b. 0,8 В

61. Полупроводниковые приборы, используемые в качестве силовых ключей 
a. кремниевые диоды

b. тиристоры

c. биполярные транзисторы

62. Полупроводниковые преобразователи, используемые в ПВ
a. выпрямительные устройства

b. инверторы;

c. циклоконверторы
d. модуляторы постоянного тока

63. В состав блока электроснабжения вагона (БЭВ) модели 61-4170 входят
a. выпрямительные устройства

b. инверторы

c. циклоконверторы
d. модуляторы постоянного тока

64. Состав устройств управления и защиты комплекса электроснабжения ЦМВО (ЭВ.10.02)
a. блок регулирования генератора

b. блок реле частоты

c. блок реле температуры

d. блок управления тиристорной защитой

e. устройство управления и регулирования типа 2470
65. Состав устройств управления и защиты комплекса электроснабжения ЦМВ (RGA5-32 кВт)
a. блок регулирования генератора
b. блок реле частоты
c. блок реле температуры
d. блок управления тиристорной защитой
e. устройство управления и регулирования типа 2470.

66. Электрическая часть ПВ относится к категории оборудования:

a. Общепромышленного;

b. Специального.

67. комплектующие электрооборудования вагона размещаются:

a. на ходовых частях;

b. под кузовом;

c. внутри кузова.

68. род тока и номинальные уровни напряжений, используемые в отечественных ПВ:

a. АD 24В, 50В, 110В, 3000В;

b. АС 220В, 3x380В, 3000В;

c. АD 24В, 50В, 110В, 3000В
АС 220В, 3x380В, 3000В

69. категории надёжности электроснабжения потребителей ПВ:

a. первая;

b. первая и вторая;

c. первая, вторая и третья

70. требования МСЖД к электроснабжению ПВ:

a. иметь ВПМ;

b. иметь  АБ и устройство её зарядки

c. отопление должно предпочтительно осуществляться от ВПМ

71. группы потребителей электроэнергии в ПВ:

a. освещение

b. электрические приводы

c. электронагревательные приборы

d. бытовые и технологические устройства

e. устройства управления, защиты и диагностики

72. назначение электропривода:

a. преобразование электрической энергии в электрическую
b. преобразование электрической энергии в механическую энергию

c. преобразование механической энергии в механическую
73. обязательные компоненты структуры электропривода
a. электродвигатель

b. преобразователь параметров электрической энергии
c. преобразователь параметров механической энергии
d. устройство управления

74. определение понятия «механическая характеристика» электропривода

a. зависимость частоты вращения от момента на валу

b. зависимость напряжения от тока нагрузки
75. выбор электродвигателя определяется
a. конструктивным исполнением

b. энергетическими показателями

c. экономическими показателями

d. регулирование производительности электропривода постоянного тока в ПВ

e. изменением сопротивления в цепи якоря электродвигателя

f. изменением напряжения на якоре
g. изменением сопротивления в цепи обмотки возбуждения

76. регулирование производительности электропривода переменного тока с асинхронными короткозамкнутыми двигателями в ПВ:

a. изменением сопротивления в цепи обмотки статора
b. изменением напряжения на обмотке статора
c. изменением частоты напряжения питания обмотки статора
d. изменением частоты и величины напряжения питания обмотки статора

77. принципы нормирования освещенности:

a. гигиенического минимума
b. комфорта

c. экономического
d. оптимальности.
78. виды освещения в вагоне:
a. общее

b. местное

c. дежурное

d. служебное

e. аварийное

79. источники света в ПВ:

a. лампы накаливания

b. люминесцентные лампы

c. газоразрядные лампы высокого давления
80. метод расчета электрического освещения в пассажирских вагонах:
a. использования светового потока
b. точечный
c. удельной мощности на единицу освещаемой поверхности

81. виды электрического отопления ПВ:

a. жидкостное с комбинированными нагревателями

b. электрическое комбинированное

c. электрическое калориферное
82. виды электрических нагревателей ПВ:

a. высоковольтные трубчатые ЭН

b. электрические печи

c. электрические калориферы

83. принцип электроснабжения ПВ определяется:

a. видом первичной энергии

b. способом распределения электроэнергии в вагоне (поезде).

84. виды первичной энергии, используемой в ПВ:

a. механическая

b. электрическая.
85. способы распределения электрической энергии в вагоне, секции или поезде:

a. автономный

b. централизованный

c. комбинированный

86. разновидности централизованного электроснабжения ПВ:

a. от высоковольтной контактной сети через локомотив и ВПМ

b. от локомотива

c. от вагона-электростанции

87. назначение комплекса электроснабжения ЭВ.10.02.26:
a. ЦМВ с кондиционированием воздуха
b. ЦМВО

88. Назначение комплекса электроснабжения ЭВ.44.01; ЭВ.44.03; RGA5-32 кВт:
a. ЦМВ с кондиционированием воздуха;

b. ЦМВО
89. Назначение комплекса электроснабжения ЭВ.34.06:
a. ЦМВ с кондиционированием воздуха
b. ЦМВ модели 61-4170

90. Вагонные генераторы постоянного тока
a. РW-114

b. 23/07

c. ГСВ-2; ГСВ-8; 2ГВ-13; ЭГВ-08
91. Вагонные генераторы переменного тока:
a. 23/07
b. ГСВ-2; ГСВ-8; 2ГВ-13; ЭГВ-08

92. Основные характеристики генераторов:

a. Внешняя

b. Регулировочная

c. Нагрузочная

d. характеристика короткого замыкания
93. Аналитическая зависимость ЭДС генератора постоянного тока:
a. Е = Се· Фо · n;

b. U = Се· Фо · n – Iг·Rг
c. Iг = Се· Фо · n / Rг + Rнагрузки
94. Аналитическая зависимость напряжения генератора постоянного тока:
a. Е = Се· Фо · n;
b. U = Се· Фо · n – Iг·Rг
c. Iг = Се· Фо · n / Rг + Rнагрузки
95. Аналитическая зависимость тока генератора постоянного тока:

a. Е = Се· Фо · n
b. U = Се· Фо · n – Iг·Rг;
c. Iг = Се· Фо · n / Rг + Rнагрузки
96. Управляемый показатель генератора как объекта управления:

a. ЭДС;
b. ) напряжение

c. ток нагрузки
d. ток возбуждения
e. частота вращения ротора
97. Управляющий показатель генератора как объекта управления:
a. ЭДС;
b. Напряжение
c. ток нагрузки
d. ток возбуждения;

e. частота вращения ротора
98. Возмущающие показатели генератора как объекта управления:

a. ЭДС
b. напряжение;
c. ток нагрузки

d. ток возбуждения
e. частота вращения ротора

99. В каких вагонах применяется передача от центра оси колесной пары к генератору:

a. в вагонах с УКВ

b. в ЦМВО
100. В каких вагонах применяется текстропно-редукторно-карданная передача от торца оси колесной пары к генератору:

a. в вагонах с УКВ
b. в ЦМВО

c. в ЦМВ модели 61-4170
d. в ЦМВ модели 47к/к
101. Какие виды аккумуляторов используются в ПВ:

a. свинцово-кислотные

b. никель-железные

c. серебряно-цинковые
d. ) никель- кадмиевые

e. литий-ионные
102. Основные показатели аккумулятора:

a. электродвижущая сила, Е, В

b. внутреннее сопротивление, R, Ом

c. напряжение, U, В

d. ёмкость, Q, А· час

e. коэффициент отдачи по ёмкости, Кq
103. Тип пластин вагонных свинцово-кислотных аккумуляторов:

a. Поверхностные

b. Намазные

c. Панцирные

d. Ламельные
104. Тип пластин вагонных щелочных аккумуляторов
a. Поверхностные
b. Намазные
c. Панцирные
d. Ламельные

105. Электролит кислотных аккумуляторов
a. водный раствор серной кислоты

b. водный раствор едкого кали
c. водный раствор едкого натра
106. Электролит щелочных аккумуляторов
a. водный раствор серной кислоты
b. водный раствор едкого кали

c. водный раствор едкого натра

107. Норма плотности кислотного электролита с температурой + 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,26 +/- 0,01 г/см3
c. 1,3 +/- 0,01 г/см3
108. Норма плотности кислотного электролита с температурой - 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,26 +/- 0,01 г/см3
c. 1,3 +/- 0,01 г/см3
109. Норма плотности щелочного электролита с температурой + 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,23 +/- 0,01 г/см3
c. 1,27 +/- 0,01 г/см3
110. Норма плотности щелочного электролита с температурой - 30°С
a. 1,1 +/- 0,01 г/см3
b. 1,23 +/- 0,01 г/см3
c. 1,27 +/- 0,01 г/см3
111. ЭДС свинцово–кислотного аккумулятора
a. 2,1 В

b. 1,36 В
c. 1,4 В
112. ЭДС никель-железного аккумулятора
a. 2,1 В
b. 1,36 В

c. 1,4 В
113. Номинальное напряжение кислотного аккумулятора:
a. 2,0 В

b. 1,2 В
114. Номинальное напряжение щелочного аккумулятора
a. 2,0 В
b. 1,2 В

115. Конечное напряжение разряда кислотного аккумулятора
a. 1,7 В

b. 0,8 В
116. Конечное напряжение разряда щелочного аккумулятора
a. 1,7 В
b. 0,8 В

117. Полупроводниковые преобразователи, используемые в ПВ
a. выпрямительные устройства

b. инверторы;

c. циклоконверторы
d. модуляторы постоянного тока

118. Состав устройств управления и защиты комплекса электроснабжения ЦМВО (ЭВ.10.02)
a. блок регулирования генератора

b. блок реле частоты

c. блок реле температуры

d. блок управления тиристорной защитой

e. устройство управления и регулирования типа 2470
119. Состав устройств управления и защиты комплекса электроснабжения ЦМВ (RGA5-32 кВт)
a. блок регулирования генератора
b. блок реле частоты
c. блок реле температуры
d. блок управления тиристорной защитой
e. устройство управления и регулирования типа 2470.

Перечень вопросов к экзамену

для очной (6й семестр/3й курс) и заочной (4 курс) форм обучения 
1. Назначение и условия работы электрооборудования вагоны.
2. Проблемы технического содержания пассажирских вагонов и их электрооборудования.

3. Электрооборудование пассажирских вагонов: особенности технического содержания.
4. Требования, предъявляемые к работе электрооборудования.

5. Структура работ по техническому содержанию пассажирских вагонов.

6. Основные понятия теории электропривода.

7. Режимы работы электропривода.

8. Аппаратура ручного управления электроприводом.

9. Двигатели постоянного тока с параллельным ии последовательным возбуждением.

10. Двигатели трехфазные асинхронные.

11. Механические характеристики асинхронных двигателей, регулирование частоты вращения.

12. Системы электроснабжения вагона.

13. Классификация источников электропитания вагона.

14. Приводы подвагонного генератора.

15. Подвагонные генераторы постоянного тока.

16. Подвагонные генераторы переменного тока.

17. Многофазные выпрямители.

18. Аккумуляторные батареи, их назначение, виды, характеристики.

19. Щелочные аккумуляторные батареи.

20. Кислотные аккумуляторные батареи.

21. Электрическое освещение вагона, виды.

22. Основные понятия и определения светотехники.

23. Метод расчета осветительных установок.

24. Электрическое отопление вагонов.

25. Электрическое отопление вагонов при автономной и централизованной системе электроснабжения.

26. Комбинированная система отопления.

27. Устройство системы кондиционирования.

28. Статические электромашинные преобразователи.

29. Технический осмотр электрооборудования пассажирского вагона.

30. Техническое обслуживание электрооборудования перед отправлением  в рейс (ТО-1).

31. Сезонное техническое обслуживание электрооборудования перед отправлением в рейс (ТО-2).

32. Техническое обслуживание электрооборудования (ТО-3).

33. Контроль работы электрооборудования пассажирского вагона и качества проводимых технических обслуживаний и ремонтов.

34. Организация и общая технология деповского ремонта электрооборудования.

35. Отделение по ремонту электрических машин.

36. Отделение по ремонту аккумуляторов.

37. Отделение по ремонту электрооборудования низкого напряжения.

38. Отделение по ремонту высоковольтного электрооборудования.

39. Отделение по ремонту радиооборудования.

40. Отделение по ремонту холодильного оборудования.

41. Отделение комплексной проверки электрооборудования.

42. Характерные неисправности электрических машин и технология их ремонта. 

43. Эксплуатационная надежность электрооборудования вагонов нового поколения.

44. Методы диагностирования электротехнических устройств.

45. Техническая оснащенность участков ВЧД по ремонту электрооборудования.

46. Диагностика элементной базы вагонного электрооборудования.

Экзаменационный билет содержит два вопроса из настоящего списка.

3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
Показатель оценивания – описание оцениваемых основных параметров процесса или результата деятельности.

Критерий оценивания – признак, на основании которого проводится оценка по показателю.

Шкала оценивания – порядок преобразования оцениваемых параметров процесса или результата деятельности в баллы.

В настоящем документе приведены показатели, критерии, а также шкала оценивания компетенций на I этапе их формирования.

Показатели, критерии, а также шкала оценивания компетенций на других этапах приведены в соответствующих фондах оценочных средств.
Показатели, критерии и шкала оценивания лабораторных и практических работ приведены в таблице 3. 
Т а б л и ц а  3

Для очной формы обучения (6й семестр/3й курс)
	№

п/п
	Материалы необходимые для оценки знаний, умений 

и навыков
	Показатель
 оценивания 
	Критерии 
оценивания
	Шкала оценивания

	1
	Лабораторная работа №1.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	2
	Лабораторная работа №2.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	3
	Лабораторная работа №3.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	4
	Лабораторная работа №4.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	5
	Лабораторная работа №5.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	6
	Лабораторная работа №6.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием 
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	7
	Лабораторная работа №7.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием 
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	8
	Лабораторная работа №8.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием 
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	9
	Лабораторная работа №9.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием 
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	10
	Лабораторная работа №10.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием 
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	11
	Лабораторная работа №11.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием 
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4


Для очной формы обучения (6й семестр/3й курс)
	№

п/п
	Материалы необходимые для оценки знаний, умений 

и навыков
	Показатель
 оценивания 
	Критерии 
оценивания
	Шкала оценивания

	1
	Лабораторная работа №12.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	2
	Лабораторная работа №13.
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	3
	Лабораторная работа №14
	Соответствие методике выполнения
	Соответствует
	2

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	Срок выполнения и защиты работы
	В срок
	1

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием менее чем на 

2 недели
	0

	
	
	
	Работа выполнена и защищена с опозданием на 2 недели и более
	0

	
	
	Правильность ответа на вопросы
	Получены правильные ответы на вопросы
	1

	
	
	
	Получены частично правильные ответы
	0

	
	
	
	Получены неправильные ответы
	0

	
	
	Итого максимальное количество баллов за лабораторную работу
	4

	ИТОГО максимальное количество баллов
	56


Показатели, критерии и шкала оценивания курсового проекта приведены в таблице 4. 

Т а б л и ц а  4

Для очной (6й семестр/3й курс) и заочной формы обучения (4й курс)
	№

п/п
	Материалы необходимые для оценки знаний, умений 

и навыков
	Показатель
 оценивания 
	Критерии 
оценивания
	Шкала оценивания

	1
	Пояснительная записка к курсовому проекту
	1. Соответствие исходных данных выданному заданию
	Соответствует
	10

	
	
	
	Не соответствует
	0

	
	
	2. Правильность выполнения расчетов
	Расчеты выполнены без ошибок
	30

	
	
	
	Расчеты выполнены с незначительными ошибками не повлиявшими на конечные выводы
	10

	
	
	
	Расчеты выполнены с принципиальными ошибками повлиявшими на конечные выводы
	0

	
	
	3. Полнота выполнения расчетов.
	Расчеты выполнены в полном объеме
	5

	
	
	
	Расчеты выполнены в неполном объеме
	0

	Итого максимальное количество баллов по п.1.
	55

	2
	Полностью выполненный курсовой проект
	Срок выполнения курсового проекта
	Выполнен в срок
	30

	
	
	
	Выполнен с опозданием не более 2-х недель
	15

	
	
	
	Выполнен с опозданием более чем на 2 недели
	0

	Итого максимальное количество баллов по п.2.
	45

	ИТОГО максимальное количество баллов
	100


4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В настоящем документе приведены только методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, характеризующих формирование компетенций на I этапе в процессе изучения дисциплины.
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков, и (или) опыта деятельности), характеризующих формирование компетенций на других этапах приведены в соответствующих фондах оценочных средств.
Процедура оценивания знаний, умений, навыков при изучении дисциплины представлена в таблицах 5, 6. 

Формирование рейтинговой оценки по дисциплине

Т а б л и ц а  5

Для очной формы обучения (6й семестр/3й курс)
	Вид контроля
	Материалы, 
необходимые для

оценивания
	Максимальное количество баллов в процессе оценивания  
	Процедура

оценивания

	1. Текущий контроль
	Посещение лекций
	24
	Количество баллов определяется в соответствии с таблицей 3

Допуск к экзамену

( 50 баллов

	
	Выполнение лабораторных работ 1 – 7
	28
	

	
	Выполнение лабораторных работ 7 –14

	28

	

	2. Промежуточная
    аттестация
	Экзамен
	20
	· получены полные ответы на вопросы – 25-30 баллов;

· получены достаточно полные ответы на вопросы – 20-24 балла;

· получены неполные ответы на вопросы или часть вопросов – 11-20 баллов;

· не получены ответы на вопросы или вопросы не раскрыты – 0 баллов.

	ИТОГО
	100
	

	3. Итоговая оценка
	«Отлично» - 86-100 баллов

«Хорошо» - 75-85 баллов

«Удовлетворительно» - 60-74 баллов

«Неудовлетворительно» - менее 59 баллов (вкл.)
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Т а б л и ц а  6

Для заочной формы обучения (4й курс)
	Вид контроля
	Материалы, 

необходимые для

оценивания
	Максимальное количество баллов в процессе оценивания  
	Процедура

оценивания

	1. Текущий контроль
	Посещение лекций 
	4
	Количество баллов определяется в соответствии с таблицей 4

Допуск к защите курсового проекта > 45 баллов

	
	Выполнение лабораторных работ 1-3 
	46
	

	2. Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	50
	· получены полные ответы на вопросы – 23-30 баллов;

· получены достаточно полные ответы на вопросы – 17-22 баллов;

· получены неполные ответы на вопросы или часть вопросов – 10-16 баллов;

· не получены ответы на вопросы или вопросы не раскрыты – 0 баллов.

	
	
	
	· получены полные ответы на вопросы – 23-30 баллов;

· получены достаточно полные ответы на вопросы – 17-22 баллов;

· получены неполные ответы на вопросы или часть вопросов – 10-16 баллов;

· не получены ответы на вопросы или вопросы не раскрыты – 0 баллов.

	ИТОГО
	100
	

	3. Итоговая оценка


	 «Отлично» - 86-100 баллов

«Хорошо» - 75-85 баллов

«Удовлетворительно» - 60-74 баллов

«Неудовлетворительно» - менее 59 баллов (вкл.)

	Разработчик ФОС,

 ст. преподаватель 
	____________
	Ю.В. Чернышева

	«19 » апреля  2018 г.
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