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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Химические источники тока» (Б1.В.ДВ.3.2) относится к вариативной части и является дисциплиной по выбору для обучающегося.

2. Цель и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины «Химические источники тока» является получение необходимых знаний по электрохимии для осуществления профессиональной деятельности. 

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

· овладение основными знаниями по электрохимии, необходимыми для выполнения теоретического и практического исследования, которые в дальнейшем помогут решать профессиональные задачи;

· овладение навыками теоретического и практического исследования.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: (ПК-1), (ПК-2).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· основные законы электрохимии;

· классификацию и свойства химических источников тока;
· меры безопасности при работе с химическими источниками тока.
УМЕТЬ:

· анализировать и выбирать необходимые химические источники тока для железнодорожного транспорта.
ВЛАДЕТЬ:

· информацией о назначении и областях применения основных химических источников тока;
· знаниями по использованию химических источников тока на железной дороге.
4. Содержание и структура дисциплины

1. Основы прогнозирования новых и изучения существующих химических источников тока (ХИТ). Возникновение двойного электрического слоя на границе раздела фаз металл (полупроводник) – раствор (расплав) с участием электронов и ионов. Уравнение Нернста.
2. Прикладные процессы электрохимии. Смещение потенциала от равновесного значения – анодная и катодная поляризация. Гальванотехника, электрохимическая коррозия и химические источники тока.
3. Характеристики химических источников тока. Термодинамика химических источников тока; ЭДС, напряжение, емкость, мощность. Вольт-амперная характеристика работы химического источника тока.
4. Классификация химических источников тока. Первичные ХИТ. Вторичные ХИТ. Топливные элементы. Резервные ХИТ.
5. Гальванические элементы. Элементы с водным электролитом. Ртутно-цинковые элементы. Серебряно-цинковые элементы. Воздушно-цинковые элементы.
6. Литиевые (апротонные) элементы. Системы: литий/диоксид серы; литий/тионилхлорид; литий/диоксид марганца; литий/оксид меди; литий/полифторуглерод; литий/йод.
7. Кислотные и щелочные аккумуляторы. Характеристики свинцовых аккумуляторов. Преимущества и недостатки  щелочных аккумуляторов по сравнения со свинцовыми.
8. Герметичные и литий-ионные аккумуляторы. Основные параметры герметичных аккумуляторов. Серебряно-цинковые аккумуляторы. Процессы, происходящие на электродах литий-ионных аккумуляторов.
5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения:

Объем дисциплины – 3 зачетные единицы (108 час.), в том числе:

лекции – 18 час.

лабораторные работы – 36 час.

самостоятельная работа – 54 час.

Форма контроля знаний – зачет
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