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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Телекоммуникационные системы и сети» (Б1.В.ОД.6) относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной обучающегося.
2. Цель и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Телекоммуникационные системы и сети» является приобретение навыков и получение студентами знаний по вопросам построения первичной и вторичных сетей связи и  эксплуатации каналообразующего оборудования цифровых и волоконно-оптических систем передачи информации  (ЦСП и ВОСП) на железнодорожном транспорте.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

– изучение основ построения  первичной и вторичных сетей связи на железнодорожном транспорте;     

– изучение принципов организации каналов первичной  и вторичных сетей;  

– изучение классических сетевых технологий: коммутации каналов (КК), коммутации сообщений (КС), коммутации пакетов (КП);

– изучение системы управления информационными потоками во вторичных сетях связи;

– изучение методов составления  и реализации  плана распределения потоков;

– изучение  способа частотного и временного разделения каналов;

– изучение принципов преобразования сигналов в каналообразующем оборудовании ЦСП и ВОСП;

– изучение  принципов построения каналообразующего оборудования ЦСП и ВОСП.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: ПК-1, ПК-8, ПСК-3.4.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

–основы построения  первичной и вторичных сетей связи на железнодорожном транспорте;     

–принципы организации каналов первичной  и вторичных сетей;  

– основы  и особенности  классических сетевых технологий: коммутации каналов (КК), коммутации сообщений (КС), коммутации пакетов (КП);

– основы  системы управления информационными потоками во вторичных сетях связи;

–  способы организации  частотного и временного разделения каналов;

–принципы преобразования сигналов в каналообразующем оборудовании ЦСП и ВОСП;

–  принципы построения каналообразующего оборудования ЦСП и ВОСП.

УМЕТЬ:

– составлять и реализовывать план распределения потоков в управляющих устройствах узлов коммутации;

 осуществлять настройку каналообразующего оборудования ЦСП и ВОСП;                      

измерять параметры  организуемых каналов и оценивать результаты измерений с целью отыскания повреждений и их устранения  в процессе эксплуатации. 

ВЛАДЕТЬ: 

– методами  составления  и реализации  плана распределения потоков;

  – методами оценки и выбора рациональных режимов функционирования   каналообразующего  оборудования  аппаратуры  связи; 

навыками инженерно-технического работника при эксплуатации и техническом обслуживании каналообразующего оборудования.

4. Содержание и структура дисциплины

1. Построение сети ведомственной технологической связи и её место в ЕСЭ

2. Модель информационного пространства и его составные части

3. Классификация сетей. Первичная   и вторичные сети и их взаимодействие

4. Технические аспекты взаимодействия ПСС и ВСС. Интеграция ПСС и ВСС.

5. Проблемы при построении первичной сети. Методы разделения информационных каналов в одной линии.

6. Принцип перенесения частот по частотному диапазону

7. Построение многоканальных систем с ЧРК

8. Преобразование аналогового сигнала в цифровой сигнал. Аналого-цифровой преобразователь (АЦП).

9. Построение многоканальных систем с ВРК

10. Проблемы вторичных сетей и способы их разрешения

11. Классические сетевые технологии: коммутация каналов (КК), коммутация сообщений (КС), коммутация пакетов (КП).

12. Система управления информационными потоками во вторичных сетях

13 Методы составления плана распределения потоков: метод рельефов, матричный метод, волновой метод, игровой метод

14. Реализация плана распределения потоков в управляющих устройствах узлов коммутации

15. Каналообразующее  оборудование и его использование на сети связи. Преобразование аналогового  сигнала в  цифровой. 

16. Структура временного цикла аппаратуры каналообразования. Первичный поток Е1 и его характеристики

17. Структурная схема оборудования  каналообразования. Процессы, происходящие в тракте передачи и приема. Первичный мультиплексор.

18. Аппаратура первичного мультиплексирования  СМК-30, ВТК-12, МВТК-2,  ОГМ-30Е  и ее характеристики

19. Использование аппаратуры первичного  мультиплексирования  на сети  связи.

20. Аппаратура технологии  xDSL и ее использование на сети связи.

21. Параметры каналов тональной частоты  (ТЧ) и  их нормирование. 

22. Параметры первичных цифровых каналов (ПЦК) и их нормирование.
5. Объем дисциплины и виды учебной работы

Объем дисциплины – 4 зачетных единиц (144 час.), в том числе:

     Для очной формы обучения:

лекции – 34 час.

лабораторные работы – 34 час.

самостоятельная работа – 40 час.
контроль – 36 час.
Форма контроля знаний – зачет, экзамен.

    Для очно-заочной формы обучения:

лекции – 36 час.

лабораторные работы – 36 час.

самостоятельная работа – 45 час.
контроль – 27 час.
Форма контроля знаний – зачет, экзамен.

Для заочной формы обучения:

лекции – 8 час.

лабораторные работы – 10 час.

самостоятельная работа – 117 час.
контроль – 9 час.
Форма контроля знаний – экзамен.
Каф. «Электрическая связь»

