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1. Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным 23 декабря 2010 г., № 2025 по направлению 23.05.05 (190901.65) «Система обеспечения движения поездов», по дисциплине «Основы теории надежности».
Целью дисциплины «Основы теории надёжности» является приобретение теоретических знаний в области теории надёжности и освоение методов расчёта статических параметров электротехнических устройств.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

- изучение методов оценки статических параметров элементов, определение законов расположения параметров надёжности и оценке значимости числовых характеристик с использованием программ Statgvaph;

- изучение методов факторного анализа для получения диагностических параметров надёжности;

- изучение методов расчёта параметров систем электроснабжения с использованием математической теории массового обслуживания и алгебры- логики.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· основные понятия теории надежности при прогнозировании работы устройств электроснабжения для определения вероятности событий, способы поддержания надежности оборудования в период  эксплуатации.
УМЕТЬ:
– применять методы математического анализа при решении инженерных задач;

– выявлять физическую сущность явлений и процессов в устройствах различной физической природы и применять к ним простые технические расчеты;
– применять полученные знания, используемые при выполнении расчета надежности схем тяговых подстанций, контактной сети, систем автоматики и телемеханики.
ВЛАДЕТЬ:
· методами факторного анализа для получения диагностических параметров надежности; 
· методами анализа физических явлений в технических устройствах и системах.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):

· способностью использовать знания о современной физической картине мира и эволюции Вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2);
· владением основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-13); 
· умением разрабатывать и использовать методы расчета надежности, техники в профессиональной деятельности; обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу документации (ПК-18);

· владением способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; наличием опыта участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ и выступлений с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований; владением способами распространения и популяризации профессиональных знаний, проведения учебно-воспитательной работы с обучающимися (ПК-31).

3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Основы теории надежности» (С2.Б.10) относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла специализации «Электроснабжение железных дорог».
Для ее изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:
· С2.Б.1 Математика;

· С2.Б.4 Информатика;

· С3.Б.15 Теоретические основы автоматики и телемеханики;

· С3.Б.17 Теория передачи сигналов;
· С3.Б.21 Электроснабжение железных дорог;

· С3.Б.22 Тяговые и трансформаторные подстанции;
· С3.Б.23 Контактные сети и линии электропередач;

· С3.Б.24 Электронная техника и преобразователи в электроснабжении;

· С3.Б.25 Автоматизация систем электроснабжения;
· С3.В.ОД.3 Тяговые и трансформаторные подстанции 2;

· С3.В.ОД.4 Электроснабжение железных дорог 2.
Дисциплина «Основы теории надежности» служит основой для изучения следующих дисциплин:
· С5.П Преддипломная практика;

· Сб Итоговая государственная аттестация.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	IX

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	56
34

16

-

6
	56
34

16

-

6

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	52
	52

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3

	Количество часов в интерактивной форме
	16
	16


Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	V

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
· контроль самостоятельной работы (КСР)
	14
8
6
-
-
	14
8
6
-

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	90
	90

	Контроль (Эк + За), час
	4
	4

	Контрольные работы, шт.
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3

	Количество часов в интерактивной форме
	4
	4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Основные понятия и математический аппарат надежности
	Оценки показателей надежности. Числовые характеристики. Статистические методы обработки данных об отказах. Понятия о доверительных интервалах. Проверки гипотез. Использование дисперсионных методов для оценки средних величин.

	2
	Методы анализа и прогнозирования способности системы сохранять работоспособность в течение определенного времени
	Регрессионные методы анализа изменения параметров элементов системы электроснабжения. Метод наименьших квадратов. Расчет использованием программ  Statgvaph для оценки параметров надежности. Формула Бейеса при переоценке гипотезы отказа устройства, состоящего из нескольких элементов.

	3
	Преобразование сложных структур системы электроснабжения
	Логика составления схем замещения устройств электроснабжения для расчета их надежности. Последовательное, параллельное и смешанное соединение элементов в схемах замещения. Расчеты надежности системы при различных законах распределения времени безотказной работы.        

	4
	Методы расчета надежности системы электроснабжения
	Теоремы алгебры–логики, используемые для преобразования схем замещения. Применение формула полной вероятности при расчетах надежности систем тягового электроснабжения. Правило разрезания. Схемно-логический метод расчета. Табличный метод расчета. Примеры расчета надежности схем тяговых подстанций и контактной сети.  

	5
	Пути повышения надежности на стадии проектирования
	Резервирование устройств тягового электроснабжения. Полное и частичное резервирование, скользящее резервирование, резервирование с двумя видами отказов (обрыв и короткое замыкание). Методики определения показателей надежности при различных видах резервирования. 

	6
	Расчет надежности систем с учетом восстановления
	Вероятностная оценка рабочего и ремонтного состояния устройств по известным интенсивностям отказа и восстановления. Понятие о методах расчета надежности восстанавливаемых систем, построенных на базе теорий массового обслуживания. Оценка эффективности мероприятий по повышению надежности устройств электроснабжения.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Основные понятия и математический аппарат надежности
	6
	2
	-
	6
	14

	2
	Методы анализа и прогнозирования способности системы сохранять работоспособность в течение определенного времени
	6
	2
	-
	9
	17

	3
	Преобразование сложных структур системы электроснабжения
	4
	2
	-
	8
	14

	4
	Методы расчета надежности системы электроснабжения
	8
	6
	-
	15
	29

	5
	Пути повышения надежности на стадии проектирования
	6
	2
	-
	7
	15

	6
	Расчет надежности систем с учетом восстановления
	4
	2
	-
	7
	13


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Основные понятия и математический аппарат надежности
	2
	-
	-
	16
	18

	2
	Методы анализа и прогнозирования способности системы сохранять работоспособность в течение определенного времени
	2
	2
	-
	17
	21

	3
	Преобразование сложных структур системы электроснабжения
	2
	2
	-
	17
	21

	4
	Методы расчета надежности системы электроснабжения
	2
	2
	-
	17
	21

	5
	Пути повышения надежности на стадии проектирования
	-
	-
	-
	12
	12

	6
	Расчет надежности систем с учетом восстановления
	-
	-
	-
	11
	11


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Основные понятия и математический аппарат надежности
	1.Варенцов В.М., Васютинская Л.Л., Степанская О.А., Шатнев О.И. Основы теории надежности. Методические указания к выполнению курсового проекта. – СПб.:ПГУПС. 2010.–37 с.

2. Крюков А.В., Закарюкин В.П., Абрамов Н.А. Ситационное управление режимами систем тягового электроснабжения. Иркутск.: ИГУПС.2010.-107с.
3. Крюков А.В., Закарюкин В.П.
Моделирование многофазных линий электропередач.

Иркутск.: ИГУПС.2014.-167с.

	2
	Методы анализа и прогнозирования способности системы сохранять работоспособность в течение определенного времени
	

	3
	Преобразование сложных структур системы электроснабжения
	

	4
	Методы расчета надежности системы электроснабжения
	

	5
	Пути повышения надежности на стадии проектирования
	

	6
	Расчет надежности систем с учетом восстановления
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Основы теории надежности» автоматики и телемеханики» является неотъемлемой частью рабочей программы и представляется отдельным документом, рассматриваемым на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Ефимов А.В., Галкин А.Г. Надёжность и диагностика систем электроснабжения железных дорог. М.: УМК МПС России, 2010 с.

2. Корчагин А.Б. Надежность технических систем и техногенный риск. Учебное пособие в 2-х частях.–Омск: Изд. ОмГТУ, 2011.

3. Токарев А.Н. Основы теории надежности и диагностики. Учебник. - Барнаул: Изд. АлтГТУ, 2013.-168с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1.
Пышкин А.А. Надёжность систем электроснабжения электрических железных дорог. Екатеринбург: Типография УЭМНТ;

2. Гук Ю.Б. Теория надежности в электроэнергетике. – М.: Энергоиздат. 1990.–208 с.;
3.Венцель Е.С. Теория вероятностей – М.: Государственное издательство физико-математической литературы. 1962.–564с.;
4.
Рябинин И.А. Основы теории расчета надежности судовых электроэнергетических систем. –Л.: Судостроение. 1971.–456с.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1.
Промышленный портал «Практическая электроника»  [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.alpro-automatic.ru/, свободный;
2. Портал «Систему АСУТП» [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.prosoft.ru/products/types/, свободный;
3. Официальный сайт компании CONSYS [Электронный ресурс] - Режим доступа:http://www.consys.ru/system, свободный.
8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Бурьяноватый А.И., Иванов М.А., Шатнев О.И. Системы телемеханики устройств электроснабжения железных дорог. Учебное пособие. Часть I,II. –СПб.: ПГУПСС,2005.58с.;
2.
Варенцов В.М., Васютинская Л.Л., Степанская О.А., Шатнев О.И. Основы теории надежности. методические указания к выполнению курсового проекта. – СПб.:ПГУПС. 2010.–37 с.

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Основы теории надежности»:

· технические средства (компьютерная техника и средства связи (персональные компьютеры, проектор, интерактивная доска, видеокамеры.);
· методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный лабораторный практикум.);
[image: image3.jpg]Kapempa  «DneKTpoCHaOKEHHE  JKENE3HBIX  JOpOr» obecredeHa
HEOoOXOIMMBIM KOMILIEKTOM JHIEH3MOHHOI'0 IPOrpaMMHOTO obecrieueHus):

—  Microsoft Windows 7;

—  Microsoft Word 2010;

—  Microsoft Excel 2010;

—  Microsoft PowerPoint 2010;

10. OnHcanue MATePHAILHO-TEXHHIECKOl 6a3bl, HEOOX0AUMOH /LI
ocylecTBIeH s 06Pa30BATENLHOrO NPOIecca M0 AHCUHILIHHE

MarepualbHO-TexHIUecKas 6asa o0ecrednBacT NPOBCACHHE BCEX BUIOB
yueOHBIX 3aHATHH, NPeTyCMOTPEHHBIX yueOHbIM IUIaHOM I10 CIENHATbHOCTH
«CucreMpl  obecrieueHds ~ OBYDKEHHS — I[IO€3[0B» IO  CHeNUalu3alii
«JeKTpocHAOKeHHe OKENe3HBIX JOpor» M COOTBETCTBYET JIeMCTBYIOIUM
CaHUTAPHBIM [POTUBONOKAPHBIM HOPMaM U NPABHIIAM.

MarepaalpHO-TexHAYecKas 6aza CONePXXHUT MOMEIIEHUs 1 POBEICHHA
JIEKIIHOHHBIX u IPaKTHYECKHX 3aHSATHH, YKOMIUIEKTOBAHHBIX
CTIeNHATU3NPOBAHHOM yueOHOH MeOENBI0 M TEXHMIECKUMI CPEACTBAMH o0OyueHus
(HAaCTEHHBIM SKPAHOM MyIbTUME(HHHBIM IIPOEKTOPOM).

Pa3paloTd¥K MpOrpaMME! W% O.A.1llaTHeB
«b» L5 20/Y r.
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[image: image4.png]PaBouas nporpamma 1o ancumimie  «OcHoBL  TEOPHH HAZIEAHOCTHY
(C2.5.10) na 2015/2016 yuebuwiii ron axryanusnponana «31» aprycra 2015 r.
HACTH HEOOXOAMMOrO KOMILIEKT JTHLEH3HOHHOTO POrPAMMHOTO OGeCTieeHNA.

Mporokon Ne 11 ot 31.08.2015

Pa3paboTymk nporpammel, @7
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JINCT AKTY AJIU3ALIMM PABOYEN I[TPOTPAMMbI

B cootBetcTBiM ¢ mpuka3zom dDenepanbHOro areHTCTBA HKeNe3HOAOPOKHOro
TpaHcropta ot 16 nekabps 2015 roga Ne568 «O ¢enepanbHOM rocyiapcTBEHHOM
G10/KeTHOM ~ 00pa30BaTeNbHOM  YUYPEXKIEHWH BBICIIEro MPOohecCHOHANbHOro
obpasoBanus «[leTepByprekuii rocy1apcTBEHHbIH yHHBEPCHTET MyTel COOOLIEeH s
Wmnepatopa Anekcanapa I» B paGoueii mporpamme rno AucuuninHe «OCHOBBI
Teopun  Hagexsoctw» (C2.5.10) no TekcTy 3aMEHMTh HaWMEHOBAHHE
YHUBEpCHTETa Ha «(eaepanbHOe rocynapcTBeHHOe GroIKeTHoe obpasoBaTe/ibHoe
yupekaenue  Bbiciiero obpasopanms  «[leTepOyprckuil  rocyiapCTBEHHBIH
YHUBEpCHUTET MyTeii coobienus Mimnepatopa Anekcanapa I».

PabGoyas nporpamma mo aucuumiuHe «OCHOBbI TEOPHM HAIEKHOCTH»
(C2.5.10) Ha 2016/2017 yue6Hblii roa aktyanusuposana «11» mas 2016 r. B yacTh
HEeo6XOAMMOr0 KOMITIEKTA JTUIEH3HOHHOrO MPOrpaMMHOTO 00ecreyeHH .

ITpotokon Ne 9 ot 11.05.2016

)
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JIUCT AKTYAJIM3ALIMM PABOYEM [IPOIPAMMBI

PaGouas nporpamMma no aucumrinHe «OCHOBbI TEOPHH HAIEKHOCTI
(B51.5.22) na 2017/2018 yueGHbiii roa akryanusuposaHa «17» srHBaps 2017 r. B
YacTH HEOBXOAMMOT0 KOMIIEKTa JIMIEH3HOHHOTO POrPAMMHOT0 00€CTIeHeHH.

Tpotokon Ne 5 ot 17.01.2017

PaspaGoTunk nporpaMmbl, ﬁ//)

Ly Crr 7

O Lt ceriorson





14

