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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным 23 декабря  2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901.65) «Системы обеспечения движения поездов», по дисциплине «Автоматизация системы электроснабжение».
Целью изучения дисциплины «Автоматизация системы электроснабжения» является приобретение студентами знаний, умений, навыков, позволяющих определять необходимые условия нормального функционирования электротехнических объектов и протекания технологических процессов, осваивать способы распределения и передачи энергии в нормальных и аварийных режимах системы электроснабжения  железных дорог и метрополитенов.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

· изучение структурных схем  автоматического включения резерва (АВР), автоматического регулирования мощности трансформатора (АМР), автоматического повторного включения (АПВ), автоматического регулирования напряжения в электротяговых сетях постоянного и переменного тока;

· изучение технических требований, предъявляемых к системам автоматики;

· изучение функциональных схем узлов квантования;

· изучение  взаимодействия устройств автоматики и релейной защиты;

· изучение теоретических основ расчета выбора уставок автоматики.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
- принципы построения автоматизированных систем управления устройствами электроснабжение железных дорог и метрополитенов, их место в автоматизированной системе управления железнодорожным транспортом (метрополитеном);

- принципы построения и функционирования систем АПВ линий, АВР питания, автоматическое включение синхронных генераторов, АРН и АРМ, противоаварийное управление.
УМЕТЬ:
· разрабатывать технологические требования к аппаратуре и системам управления, рационально выбирать и использовать технические средства АСУ электроснабжения, оценивать их технико-экономическую эффективность.

ВЛАДЕТЬ:
- навыками разработки и анализа принципиальных, монтажных и структурных схем оперативного и автоматизированного управления электроэнергетическими объектами.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):

· способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки результатов на основе знаний о методах метрологии стандартизации и сертификации (ПК-8);

· умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

· умением использовать информационные технологии при разработке новых устройств системы обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств механизации и автоматизации производства (ПК 25);

· владением методологией построения автоматизированных систем управления и умением применять по отношению к электроустановкам, образующим систему тягового электроснабжения (ПСК-1.4);

· знанием способов выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, знанием способов выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знание технологии, правил и способов организации технического обслуживания и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию, знание эксплуатационно-технических требований к системам электроснабжения (ПСК -1.6).
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Дисциплина «Автоматизация системы электроснабжения железных дорог» (С3.Б.25) относится к базовой части профессионального цикла. 
Для ее изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:
· Математика (С2.Б.1);

· Физика (С2.Б.2);
· Теоретические основы электротехники (С3.Б.1);

· Метрология, стандартизация и сертификация (С3.Б.2);

· Теоретические основы автоматики и телемеханики (С3.Б.15);
· Электроснабжение железных дорог (С3.Б.21);

· Теория передачи сигналов (С3.Б.17);
· Теория автоматического управления (С3.Б.13);

· Тяговые и трансформаторные подстанции (С3.Б.22). 
Дисциплина «Автоматизация системы электроснабжения железных дорог»» служит основой для изучения следующих дисциплин:
· Эксплуатационная практика (С5.П);
· Основы теории надежности (С2.Б10);

· Релейная защита (С3.Б.26);
· Преддипломная практика (С5.П);

· Итоговая государственная аттестация (С6).
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	VIII

	Аудиторные занятия (всего)                                          
В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	60

36

18

-

6
	60

36

18

-

6

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	12
	12

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2

	Количество часов в интерактивной форме
	18
	18


Для заочной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	5

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
· контроль самостоятельной работы (КСР)
	14

8

6

-

-
	14

8

6

-

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	54
	54

	Контроль (Эк + За), час
	4
	4

	Контрольные работы, шт.
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2

	Количество часов в интерактивной форме
	4
	4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Противоаварийная автоматика.
	Виды нарушения нормального режима и требования к устройствам противоаварийной автоматики. Частотные характеристики энергосистемы. Баланс мощности, частоты. Регулирование частоты.  

	2
	Системная автоматика энергосистем.
	Автоматика регулирования частоты (АРЧ). Автоматика ликвидации асинхронного режима (АЛАР). Автоматика регулирования перетоков (АРП) и ограничения перетоков (АОП). Автоматика нарушения устойчивости. Автоматика ограничения повышения частоты (АОПЧ) и напряжения (АОПН). Системные аварии. Автоматическая частотная разгрузка (АЧР). Очереди и категории АЧР.

	3
	Автоматическое включение резерва.
	Назначение устройств автоматического включения резерва. Технические требования, предъявляемые к автоматическому включению резерва (АВР). Структурная схема (АВР). Принцип действия АВР. Выбор уставок АВР. Выбор уставок для  оптимального управления. Автоматическое регулирование мощности. Структурная схема устройств автоматического регулирования мощности (АРМ). АРМ агрегатов. Схемы устройств АВР. АВР трансформаторов собственных нужд. Функциональные схемы узлов квантования. Требования, принципы выполнения и выбор параметров устройств автоматической частотной разгрузки. АВР шинок обеспечения питания. АВР секционного выключателя.

	4
	Автоматическое повторное включение
	Классификация устройств автоматического повторного включения (АПВ). Основные технические требования к устройствам АПВ. Однократное и двукратное АПВ. Выбор уставок. АПВ фидеров контактной сети, ВЛ и СЦБ. Z- метод определения места короткого замыкания. Взаимодействие АПВ  и релейной защиты. АПВ с телеблокировкой. Устройства АПВ контактной сети.

	5
	Автоматическое повторное включение линий с двусторонним питанием.
	Устройства трехфазного АПВ без контроля синхронизма. Устройства трехфазного АПВ с контролем синхронизма.

	6
	Технологическая автоматика
	Автоматическое регулирование напряжения в электротяговых сетях постоянного переменного тока, необходимость и перспективы его использования. Регулирование напряжения с помощью РПН тягового трансформатора, циклы регулирования с учетом нелинейности напряжения по фазам на подстанциях переменного тока

	7
	Интеллектуальные  терминалы
	Структура микропроцессорного блока релейных защит (БМРЗ). Реализация автоматизированного управления с использованием БМРЗ. Функциональная схема алгоритма АВР. Функциональная схема алгоритма АПВ. Функциональная схема алгоритма включения (отключения) выключателя.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Противоаварийная автоматика.
	4
	-
	-
	2
	6

	2
	Системная автоматика энергосистем.
	4
	-
	-
	2
	6

	3
	Автоматическое включение резерва.
	6
	4
	-
	2
	12

	4
	Автоматическое повторное включение
	6
	4
	-
	2
	12

	5
	Автоматическое повторное включение линий с двусторонним питанием.
	6
	-
	-
	-
	6

	6
	Технологическая автоматика
	4
	4
	-
	2
	10

	7
	Интеллектуальные терминалы
	6
	6
	-
	2
	14


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Противоаварийная автоматика.
	2
	-
	-
	7
	9

	2
	Системная автоматика энергосистем.
	-
	-
	-
	5
	5

	3
	Автоматическое включение резерва.
	2
	2
	-
	9
	13

	4
	Автоматическое повторное включение
	2
	2
	-
	9
	13

	5
	Автоматическое повторное включение линий с двусторонним питанием.
	-
	-
	-
	9
	9

	6
	Технологическая автоматика
	-
	-
	-
	6
	6

	7
	      Интеллектуальные         терминалы
	2
	2
	-
	9
	13


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Противоаварийная автоматика.
	Шипов О.В. Технические средства автоматизации и управления.-М.:НИФА-М. 2012.-397с.

Бурьяноватый А.И., Ерлыков И.С., Ермаков И.М. Автоматизация систем электроснабжения. Методические указания к выполнению лабораторных работ. –СПб.: ПГУПС, 2009г.
Бурьяноватый А.И., Барч Д.В., Шатнев О.И. Автоматизиро-ванные системы и телекоммуникации в хозяйстве электроснабжения железных дорог. Учебное пособие. Часть I,II.- СПб. ПГУПС, 2010г.  

Беркович М.А., Гладышев В.А., Семенов.В.А. Автоматика энергосистем.- М.: Энергоатомиздат, 1985г.-207с..;
Андреев В.А.Релейная защита и автоматика систем электроснабжения. -М.: Высшая школа,2006г.-639с. 

	2
	Системная автоматика энергосистем.
	

	3
	Автоматическое включение резерва.
	

	4
	Автоматическое повторное включение
	

	5
	Автоматическое повторное включение линий с двусторонним питанием.
	

	6
	Технологическая автоматика.
	

	7
	Интеллектуальные  терминалы.

	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине «Автоматизация системы электроснабжения железных дорог» является неотъемлемой частью рабочей программы и представляется отдельным документом, рассматриваемым на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Бурьяноватый А.И., Барч Д.В., Шатнев О.И. Автоматизированные системы и телекоммуникации в хозяйстве электроснабжения железных дорог. Учебное пособие. Часть I, II. – СПб.: ПГУПС, 2010.–68 с.
2. Схиртладзе А.Г., Федотов А.В., Хомченко В.Г. Автоматизация технологических процессов и производств.-М.: Абрис,2012.-565с.
3. Технические средства автоматизации и управления. –М.;ИНФА.2012.-397с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Андреев В.А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения-М.: Высшая школа, 2006.-639 с.

2. Кривенков В.В. Противоаварийная автоматика. Учебное пособие. – М.: Издательство МЭИ. 2004. –16 с.

3. Дмитриевский Г.В., Овласюк В.Я., Сухопрудский Н.Д. Автоматика и телемеханика электроснабжающих устройств. – М.: Транспорт, 1982. – 232 с.

4. Бурьяноватый А.И., Иванов М.А., Шатнев О.И. Системы телемеханики устройств электроснабжения железных дорог. Учебное пособие. Часть I,II. –СПб.: ПГУПС, 2005.–58 с.
5. Бурьяноватый А.И., Кондаков А.Д., Мизинцев А.В., Попов А.Ю., Ячкула Н.И. Защита электротяговых сетей переменного тока на основе интеллектуальных терминалов. Учебное пособие. – СПб: ПГУПС, 2003. –11с.

6. Овчаренко Н.И. Автоматика электрических станций и электроэнергетических систем. Учебник для вузов.- Под редакцией А.Ф. Дьякова. – М.Издательство НЦЭНДС. 2000. – 504 с.

8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1.
Промышленный портал «Практическая электроника» [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.alpro-automatic.ru/, свободный;
2. Портал «Систему АСУТП» [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.prosoft.ru/products/types/, свободный;
3. Официальный сайт компании CONSYS [Электронный ресурс] - Режим доступа:http://www.consys.ru/system, свободный.
8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
[image: image3.jpg]1. bypesnoBareii A W., Epmeiko W.C., Epmakos H.M. ABTOMAaTHU3aLMA
CHCTEM DJIEKTPOCHAOXKECHHUI. MeToauuecKde yKa3aHUS K  BBIIOJHEHUIO
nabopatoprsix pabot. — CII6.: IIT'VIIC, 2009.-59c¢.

2. Epmeikos H.C., Bacunbes FO.II., Epnbikos ILH. ABTOMaTH3alus CHCTEM
3IeKTpOoCcHa0XeHus.. MeToauUecKre YKa3aHUs K BBIIOIHEHHUIO 71a00paTOPHBIX
pabot. — CII6.: III'VIIC,-2012.-60c

3. EpmeikoB H.C., lllatees O.H., Bypbsanosatsiit AU, Epnbikos I1.H. Teopus
JIACKPETHBIX YCTPOUCTB aBTOMATHKH U TeleMeXaHduku. MeToIn4IecKhe yKasaHus K
BBITIOJTHEHHIO JlabopaTopubix padot. —CIT6.: TII'YIIC.-2010.-58¢

9. Ilepevenb HH(OPMANHOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCIOJIb3Y EMbIX NPH
oCyIecTB/JIeHHH 06Pa30BaTeJbHOI0 Npouecca No IHCUHIINHE, BKII0Yas
nepeYeHb MPOrpaMMEOro obecnevyeHusi H HHPOPMALHOHHBIX CHPABOYHBIX
CHCTEM

[TepedeHs  MHGOPMALMOHHBIX  TEXHOJOTHH,  HCIOJNB3YEMbIX  TIpH
OCYILLIECTBICHHH 0OPA30BATENBHOIO IPOIECCa MO MMCUHMIUIAHE «ABTOMATH3ALMS
CHCTEMBI 3IeKTPOCHAOKEHHUS» TeXHUUECKHE CPENCTBa (KOMIBIOTEpHAsA TEXHUKA U
CpeJICTBA CBSI3H MEPCOHATbHBIE KOMIIBIOTEPHI, IPOSKTOP, HHTEPAaKTHBHASA IOCKa)

—  MeTOBI 06Y:EHHS C HCIONb30BaHAEM HHPOPMALHOHHBIX TEXHOIOTHH
KOMITBIOTEPHOE TECTHpOBAHHME, NEMOHCTpAllMs MyJIbTHMCIUHHBIX MaTEpHAJIOB,
KOMITBIOTEPHBIN TaG0paTOPHBIN IPAKTHKYM)

— Kadenpa  «DnexTpocHaOXeHHE  JKENE3HBIX  OPOI» obecrnedeHa
He06XOMMbBIM KOMILIEKTOM JIHIEH3HOHHOTO IPOrPaMMHOT0 00eCcTieueH s

— Microsoft Windows 7;

— Microsoft Word 2010;

— Microsoft Excel 2010;

— Microsoft PowerPoint 2010;

10. Onucanne MaTepHAILHO-TEXHHYECKOK 6a3bl, He06X0AHUMOi 1151
oCylecTBJIeHHs: 00Pa30BaTe/IbHOIO NpoLecca Mo JHCUHNIHHE

MarepuanbHo-TexHH4decKas 6a3a obecrmeunBaeT INPOBENEHME BCEX BHIOB
y4eOHBIX 3aHATHH, IPEI{yCMOTPEHHBIX yYeOHBIM IUIAHOM IO CHCHHATIBHOCTH
«CuctemMsl  obecrmiederds  IBHDKEHHS  IIO€3[0B» [0  CIEHUaIM3alHUd
«DTNEeKTPOCHAGKEHHEe JKEeNe3HBIX JOpOr» M COOTBETCTBYET —JEHCTBYHOLIUM
CaHUTAPHBIM IIPOTUBONOKAPHEIM HOPMaM U IIPABHIIAM.

MartepHanbHo — TeXHH4YecKas 6a3a COIEpKUT MOMEIICHUS sl IPOBEICHHA
JIEKIIMOHHBIX u IIPaKTUYECKUX 3aHSATHH, YKOMIUIEKTOBAHHBIX
CIIeATM3HPOBAHHON yueOHOH MeOEbI0 ¥ TeXHHYECKUMH CPEACTBAMU 00y4eHHUs
(HACTEHHBIM 3KPAHOM My /IbTHMEIUHHBIM IIPOEKTOPOM).

Pa3paboTurK MpOrpaMme! -
K.T.H., JOLIEHT (/ Y245 O.U.1llatHeB
«48»_ 05 20/Y r. R
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TPUJIOKE]

JIMCT AKTYAJIM3ALIMM PABOYEM [TPOIPAMMbI

Pabouas nporpamma nmo  gucuurniMHe  «ABTOMATH3alMA  CHCTEMbI
anekTpocHabkenns» (C3.5.25) na 2015/2016 y4ebGHblii rof akTyaJu3upoBaHa
«31» asrycra 2015 r. B yacTy HeoOXOAMMOro KOMIIEKTa JIHLEH3MOHHOrO
TPOrPaMMHOT0 obecreyeH s.

IMportokon Ne 11 ot 31.08.2015

PaspaboTurk nporpammei, @%7
L eces





[image: image5.png]TMPHUIIOKEHUE

JIMCT AKTY AJIM3ALIMM PABOYEI [TPOI'PAMMBI

B COOTBETCTBHM C INpUKa3zom (Denepanbnoro AreHTCTBA JKEJIe3HO0POIKHOrO

TpancrnopTa or 16 nexa6ps 2015 roga NeS68 «O (enepanbrom rocynapcreenHom
GroKeTHOM  oBpasoBatenbHoM YUPEHACHHH  BBICIIEro  Mpo(eccHoHaNbHOro
o6pasosanns «IletepGyprekuii FOCYIapCTBEHHbIH YHUBEPCHTET My Teit coOB e s
Vivnepatopa  Anekcanapa I» B paboueii nporpamme Mo AMCLHMMIHHE
«ABTOMATH3aLUs CHCTEMBI anekTpocHabxkenus» (C3.5.25) no TEKCTY 3aMEHHUThb
HAMMEHOBANNE yHMBEPCHTeTa Ha «(eiepaibHOe rOCYNapCTBEHHOE GIOIKETHOE
obpasoBaTenbHOe  yupekJeHHe  BbICIIEro obpasoBanns  «[lerep6yprekuii
FOCYNapCTBEHHbIN YHHBEPCUTET MyTei coobuienns Mmnepatopa Anexcanzapa I».

PaGouas nmporpamma no  aumcumminmHe  «ABToMaTM3auMs  cHCTeMbI
anekTpocHabkenus» (C3.5.25) na 2016/2017 yueGHblii roa aKTyalM3MpoBaHa
«Il» mas 2016 r. B uacTH HeoGXOAMMOrO KOMILIEKTA JHLEH3HOHHOIO
NPOrpaMMHOro obecreyeHus.

[TpoTokon Ne 9 ot 11.05.2016

Pa3pabotunik TPOrpaMMmbt éjé “

e O cttaGues



[image: image6.png]JINCT AKTYAJIM3ALIU PABOYEIA [TPOIPAMMBI

PaGoyas nporpammva no  aucuMmiMHe  «ABTOMATH3aUMA  CHCTEMBI
asiekTpocHatkennsn» (51.5.49) na 2017/2018 yueOGHbIH rog akTyanus3npoBaHa

«17» suBaps 2017 r. B yYacTH HeoOXOAMMOrO KOMILIEKTA JIHLEH3HOHHOTO
TPOrpaMMHOro obecrneyens.

[poTokon Ne 5 ot 17.01.2017

Pazpa6orunk NpOrpaMMmel, @%

Legreses
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