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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным «23» декабря 2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901.65) «Системы обеспечения движения поездов» специализации № 1 «Электроснабжение железных дорог» по дисциплине «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения».

Целью изучения дисциплины «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» приобретение студентами знаний, умений и навыков, позволяющих им сформировать компетентность в области компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения систем обеспечения движения поездов.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

· выработка навыков и освоение средств самостоятельного обновления знаний в области компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения железных дорог;

· получение практических навыков моделирования и анализа работы основного оборудования системы электроснабжения;
· выработка умений использования компьютерных программ для  анализа процессов транспортировки и преобразования электроэнергии;

· получение представлений о возможностях и ограничениях систем компьютерного проектирования.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной 
образовательной программы
В результате изучения дисциплины студент должен:

ЗНАТЬ:

· цели, способы, задачи, и технологические этапы компьютерного моделирования и автоматизированного проектирования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта;

· математические основы построения моделей, способы и алгоритмы компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта.

УМЕТЬ:

· применять компьютерное и имитационное моделирование для решения профессиональных задач в хозяйстве электроснабжения;
· описывать основные элементы систем электроснабжения с помощью пакетов прикладных программ, применяемых при компьютерном проектировании.
ВЛАДЕТЬ:

· навыками применения прикладного программного обеспечения для компьютерного проектирования и моделирования устройств и систем электроснабжения;

· навыками составления, расчета и сравнительного анализа математических моделей устройств электроснабжения посредством компьютерного моделирования.

Процесс изучения дисциплины формирует следующие профессиональные компетенции:

· способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);
· владение основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, обладание навыками работы с компьютером как средством управления информацией; владение автоматизированными системами управления базами данных (ПК-5);
· умение применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепция отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28);
· умение применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта; владение технологией компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения с применением пакетов прикладных программ (ПСК-1.2).
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» (С3.Б.12) относится к базовой профессионального цикла дисциплин.

Для её изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:

математика (С2.Б1);
физика (С2.Б2);
информатика (С2.Б4);
инженерная и компьютерная графика (С2.Б.8);
математическое моделирование систем и процессов (С2.Б7);
теоретические основы электротехники (С3.Б1);
метрология, стандартизация и сертификация (С3.Б.2);
электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей (С3.Б.10);
компьютерный инжиниринг (С3.В.ОД.1);
электромагнитная совместимость и средства защиты (С3.Б.11);
тяговые и трансформаторные подстанции (С3.Б.22).
Дисциплина «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» (С3.Б.12) служит основой для изучения следующих дисциплин:

эксплуатация технических средств обеспечения движения поездов (С3.Б18);
релейная защита (С3.Б26);
электрические сети и энергосистемы (С3.В.ДВ.2.1);
итоговая государственная аттестация (С6).
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Для очной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	VIII

	Аудиторные занятия (всего)
	60
	60

	В том числе:
	
	

	· лекции (Л)
	36
	36

	· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	−
18
6
	−
18

6

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	84
	84

	Подготовка к экзамену
	−
	−

	Форма  контроля  знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час/з.е.
	144/4
	144/4

	Количество часов в интерактивной форме
	18
	18


4.2. Для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего 

часов
	Курс

	
	
	IV

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	12

4

−
8

−
	12

4

−
8

−

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	128
	128

	Контроль (Эк+За), час
	4
	4

	Контрольные работы, шт
	−
	−

	Подготовка к экзамену
	−
	−

	Форма  контроля  знаний
	Зачет, КР
	Зачет, КР

	Общая трудоемкость: час/з.е.
	144/4
	144/4

	Количество часов в интерактивной форме
	4
	4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Общие сведения о проектировании
	
Жизненный цикл изделий и проектирование. Организация процесса проектирования. Проектная и рабочая документация. Состав проектной документации объектов капитального строительства. Требования к содержанию разделов проектной документации. Особенности состава проектной документации для линейных объектов. Техническое задание и задание на проектирование. Текстовые и графические документы проектов. Марки разделов и основных комплектов рабочих чертежей проекта: силовое оборудование (ЭМ), внутреннее электрическое освещение (ЭО), электроснабжение (ЭС), наружное электроосвещение (ЭН). 


 Содержание подраздела «Система электроснабжения» раздела «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений».


Инженерные изыскания. Очереди строительства и пусковых комплексов. Технические условия на подключение к сетям инженерно-технического обеспечения и технологическое подключение к электрическим сетям. Экспертиза и утверждение проектов. Саморегулирующиеся организации.


Понятие о проектной процедуре. Основные понятия системы автоматизированного проектирования (САПР). Классификация проектных процедур. Процедуры синтеза и анализа. Информационная интеграция и системная поддержка жизненного цикла продукции (CALS-технологии, CAD, CAM, CAE). Организации интегрированной информационной среды, объединяющей все процессы жизненного цикла продукции: проектирование, производство, эксплуатация, обслуживание, ремонт, утилизация.

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей, электрооборудования и электроустановок общего назначения.
	
Базовые программные продукты в строительстве. Графические платформы. Векторные примитивы (графические элементы), сложные объекты (блоки, размеры). Электротехнические решения в промышленном и гражданском строительстве. Классификация программных средств: инженерное оборудование зданий и сооружений – внешние сети – электротехнические системы (силовое электрооборудование, электроосвещение, электроснабжение, линии электропередач).


Виды сетей. Системы заземления электрических сетей. Расчеты электрических нагрузок линий 6-35 кВ и линий до 1 кВ. Схемы электроснабжения потребителей различной категории.


Проектирование электрического освещения. Основная и дополнительная системы уравнивания потенциалов. Заземляющие устройства.


Компенсация реактивной мощности.


Устройство и расчеты электрических сетей жилых зданий. Степени защиты оборудования. Выбор аппаратов защиты в сетях до 1000 В. Особенности расчета токов короткого замыкания.

	3
	Техническое
 обеспечение
	
История развития технических средств компьютерного проектирования. Требования к компонентам систем проектирования и моделирования. Опасные и вредные факторы воздействия на пользователя ПК и меры по снижению их влияния.


Средства коммуникации. Общие понятия о компьютерных сетях. Классификация компьютерных сетей, стеки сетевых протоколов. Службы и сервисы глобальной сети Internet: электронная почта, протокол передачи файлов FTP. Эталонная модель взаимодействия открытых систем OSI. Система обработки сообщений X.400 и служба каталогов X.500 OSI. 


Классы защищенности от несанкционированного доступа к информации. Электронные ключи. Цифровая подпись. Средства противодействия несанкционированному доступу к информации.

	4
	Программное
 обеспечение
	
Операционные системы и инструментальные средства. Этапы разработки программного продукта.


Проблема совместимости данных различных пакетов. Форматы файлов технической документации (DWG). Конверторы. Особенности различных компьютерных платформ.


Классификация пакетов проектирования универсального назначения.


Граф сценария работы программы. Технология автоматизированного визуального программирования прикладных программ (CASE). Сквозные CAD/CAM/CAE технологии.

Системы инженерного документооборота PDM/PLM. Графическая платформа nanoCAD.


Пакет AutoCAD и его приложения для электрики.

Комплексное решение задачи трехмерного конструирования в пакетах КОМПАС-3D и SolidWorks. Использование стандартизованных компонентов. Библиотека отрисовки планов зданий, сооружений, элементы электрических схем КОМПАС-ГРАФИК. 


Графическая программа VISIO  как средство построения схем.


Применение EXCEL для создания справочников и баз данных малого объема.

	5
	Математическое обеспечение.
	Понятие объектного моделирования и проектирования, объектное  моделирование: объекты и классы, связи и ассоциации, наследование, простая объектная модель. Языки моделирования.

Графическое моделирование. 2 D и 3D геометрия (каркасные и поверхностные модели)


Математические модели устройств электроснабжения. Функциональные модели электромеханических объектов. Независимые, фазовые, входные и выходные  переменные. Классификации моделей, модели с дискретизацией пространства и времени. Имитационное моделирование, преобразование математических моделей.


Алгоритмическое описание функционирования дискретной системы. Диаграмма возможных состояний и нормальных переходов. Моделирование алгоритмов переключения коммутационной аппаратуры на тяговых подстанциях. Моделирование полупроводниковых преобразователей. Автоматизация процедур анализа электрических схем при  схемотехническом проектировании. Составляющие уравнений электрической цепи: компонентные, топологические уравнения и уравнения метода. Зависимые источники тока и напряжения. Схемы замещения трансформатора. Пример топологического описания схемы замещения тяговой сети.


Классификация и области применения методов расчета электрических цепей на ЭВМ. Метод узловых потенциалов, метод переменных состояния. Уравнение узловых потенциалов в матричном виде. Особенности решения линейных алгебраических уравнений со слабо заполненными матрицами. Пример матричного представления тяговой сети.


Классификация методов численного дифференцирования. Одношаговые и многошаговые методы, явный и неявный методы Эйлера. Представление емкости и индуктивности в неявном и многошаговом методах Эйлера. Представление в схемах замещения источников напряжения и тока, коммутирующих ключей. Особенности описания полупроводниковых элементов при анализе сильноточных цепей.

	6
	Информационное и организационное обеспечение
	
Единые требования к информационному обеспечению. Оперативная, условно-постоянная и постоянная информация. Структурные и знаковые модели информационных объектов. Организационные основы создания системы компьютерного проектирования.


Методы организации и классификации данных. Архитектура баз данных (БД), системы управления БД (СУБД). Внешний, концептуальный и внутренний уровень БД. Порядок проектирования БД. Базы данных по хозяйству электрификации. Примеры автоматизированных рабочих мест ЭЧК и АРМ ЭЧЭ.


Системы подготовки чертежей. Средства ведения и поддержки компьютерных архивов документов различной структуры.


Средства поддержки коллективной работы. Справочно-информационные системы. Программно-аппаратные комплексы для сбора, управления, анализа и отображения пространственно-распределенной информации (ГИС).

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения.
	
Структурная схема системы электроснабжения. Схема информационных связей. Исходные данные. Моделирование компонентов и подсистем тягового электроснабжения средствами универсальных пакетов. Оценка точности и достоверности результатов моделирования. Примеры реализации.


Особенности проектирования системы электроснабжения железных дорог. Требования, предъявляемые к электроснабжению железных дорог, влияние условий эксплуатации на выбор параметров проектируемого оборудования. Применение  экспертных систем в процессе автоматизированного проектирования энергетических комплексов.


Пакет МИИТа для расчета системы тягового электроснабжения ERW.


Комплекс программ для расчётов систем тягового электроснабжения (КОРТЕС).


Пакет MatLAB и его инструмент визуального моделирования SIMULINK. Использование программы MATLAB для построения и анализа моделей систем тягового электроснабжения.

Использование графической программы VISIO для моделирования.

	8
	Стандартизация и   регулирование в сфере информатизации
	
Стандартизация. Организации и системы стандартов. Система проектной документации для строительства (СПДС). Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Стандарты международной электротехнической комиссии (МЭК), и ИСО. 
Стандартизация в области программирования. Нормативные документы, определяющие порядок разработки, производства, поставки и использования программных средств вычислительной техники. 



Электронные база данных нормативных документовNormaCS и КонсультантПлюс


Понятие о контрафактном программном обеспечении. Средства противодействия пиратскому копированию программного обеспечения. Сертификация пользователей, программистов и программ. Преступления в сфере компьютерной информации. Программы и базы данных как объекты охраны авторских прав. Федеральный закон об информации, информатизации и защите информации.


Концепция формирования единого информационного пространства России. Электронная цифровая подпись. Доктрина информационной безопасности России. Проекты программ: “Электронная Россия” и  “Развитие единой образовательной информационной среды”


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
для очной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Общие сведения о проектировании
	4
	-
	2
	12
	18

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей, электрооборудования и электроустановок общего назначения.
	4
	-
	2
	9
	15

	3
	Техническое обеспечение.  
	4
	-
	2
	11
	17

	4
	Программное обеспечение
	8
	-
	4
	13
	23

	5
	Математическое обеспечение.
	4
	-
	2
	12
	20

	6
	Информационное и организационное обеспечение
	4
	-
	2
	11
	17

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения
	4
	-
	2
	11
	17

	8
	Стандартизация и   регулирование в сфере информатизации
	4
	-
	2
	5
	11


для заочной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Общие сведения о проектировании
	-
	-
	2
	13
	15

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей, электрооборудования и электроустановок общего назначения.
	-
	-
	-
	13
	13

	3
	Техническое обеспечение.  
	-
	-
	
	13
	13

	4
	Программное обеспечение
	-
	-
	2
	25
	27

	5
	Математическое обеспечение.
	2
	-
	
	25
	27

	6
	Информационное и организационное обеспечение
	-
	-
	
	13
	13

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения
	2
	-
	2
	13
	17

	8
	Стандартизация и   регулирование в сфере информатизации
	-
	-
	2
	13
	15


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
 работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Общие сведения о
 проектировании
	Муромцев, Д.Ю. Математическое обеспечение САПР / Д.Ю. Муромцев, И.В. Тюрин. — СПб. : Лань, 2014. — 464 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42192
Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Уч. Для вузов. –  М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. –  336 с.

Проектирование информационных систем на железнодорожном транспорте/ Под ред. Лецкого Э.К. – М: Маршрут, 2003. – 408 с.

Аветисян Д.А. Автоматизация проектирования электротехнических систем и устройств: Учебн. пособие. – М.: Высш. школа, 2003. – 511 с.

	2
	Общие принципы, цели и задачи проектирования электрических сетей,
 электрооборудования и электроустановок общего назначения.
	Муромцев, Д.Ю. Математическое обеспечение САПР / Д.Ю. Муромцев, И.В. Тюрин. — СПб. : Лань, 2014. — 464 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42192
Рекомендации по технологическому проектированию подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ. – М: Изд-во НЦ ЭНАС, 2004. –80 с.
Выбор, проектирование и монтаж электроустановок зданий. Справочное пособие. Акимов Е.Г./ Под ред. Ю.С. Коробкова . –  М.: ООО «Ай Би Тех», 2008. –  69 с.
СП 31-110-2003. Правила проектирования и монтажа электроустановок. – М: Изд-во Омега-Л, 2006. – 104 с.

РД 34.20.185-94. Инструкция по проектированию городских электрических сетей. –  М.: Энергосервис, 1996. –   30 с.
Бурьяноватый А.И., Параскевопуло Ю.Г, Третьяков Д.В., Турутина Т.Ф., Елисеев Н.А. Электрические схемы. Учебное пособие. –  СПб,: ПГУПС, 2007. –  71 с.

Коробов, Г.В. Электроснабжение. Курсовое проектирование / Г.В. Коробов, В.В. Картавцев, Н.А. Черемисинова. –  СПб. : Лань, 2014. –  192 с. Режим досупа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44759

	3
	Техническое обеспечение.  
	Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Уч. Для вузов. –  М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002. –  336 с.

	4
	Программное обеспечение
	Герман-Галкин С.Г. Компьютерное моделирование полупроводниковых систем в MATLAB 6.0: Учебн. пособие. – СПб.: КОРОНА, 2001. –  320 с.
Черных, И.В. Моделирование электротехнических устройств в MATLAB. SimPowerSystems и Simulink. — М. : ДМК Пресс, 2007. — 288 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1175 http://padabum.com/d.php?id=15483 http://www.twirpx.com/file/27592/
Галицков С.Я., Сабуров В.В. Компьютерное проектирование электроустановок зданий и предприятий стройиндустрии . –  Самара:  Самарский гос.арх.-строит. Ут-т, 2011. –  245 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/861286/
Гультяев А. Визуальное моделирование в среде MATLAB: учебный курс. –  СПб: Питер, 2000. –  432 с.

	5
	Математическое 
обеспечение.
	Вайнштейн Р.А. Математические модели элементов электроэнергетических систем в расчетах установившихся режимов и переходных процессов: учебное пособие / Р.А. Вайнштейн, Н.В. Коломиец, В.В. Шестакова. – Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2010. – 115 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/563527/
Лыкин А.В. Математическое моделирование электрических систем и их элементов : учеб. пособие / А.В. Лыкин. – 2-е изд., перераб. и доп. – Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2009. – 228 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/247063/
Калабеков Б.А., Лапидус В.Ю., Малафеев В.М. Методы автоматизированного расчета электронных схем в технике связи. –   М.: Радио и связь, 1990.– 272 с.
Нерретер В. Расчет электрических цепей на персональной ЭВМ.– М.: Энергоатомиздат, 1991. –  
220 с.
Моделирование режимов электроэнергетических систем в задачах релейной защиты и автоматики /Г.С. Нудельман, О.А. Онисова, А.А. Наволочный. – М.: ВНИИР. – 2011, 68 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/529158/ 

	6
	Информационное и 
организационное
 обеспечение
	Информационные технологии на железнодорожном транспорте:учебн. / Э.К. Лецкий, В.И. Панкратов, В.В. Яковлев и др. . –  М.: УМК МПС России, 2000. –   680 с.

Проектирование информационных систем на железнодорожном транспорте/ Под ред. Лецкого Э.К. – М: Маршрут, 2003. – 408 с.

	7
	Системы моделирования тягового электроснабжения
	Закарюкин В.П., Крюков А.В. Моделирование систем тягового электроснабжения: учебное пособие. – Ир-кутск: ИрГУПС, 2007. – 124 с.

	8
	Стандартизация и   регулирование в сфере информатизации
	Градостроительный кодекс российской федерации № 190-ФЗ от 29.12.2004 г. http://www.gskodeks.ru/
Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. N 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, обучающихся по дисциплине


Фонд оценочных средств по дисциплине «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» является неотъемлемой частью рабочей программ и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины


Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) согласно персональным логинам и паролям.


Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/. 


ЭБС обеспечивает возможность индивидуального  доступа для каждого обучающегося из любой точки, к которой имеется доступ к сети Интернет.

8.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Муромцев, Д.Ю. Математическое обеспечение САПР / Д.Ю. Муромцев, И.В. Тюрин. — СПб. : Лань, 2014. — 464 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42192
Малюх, В.Н. Введение в современные САПР: Курс лекций. — М. : ДМК Пресс, 2010. — 188 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1314 

8.2 Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения 
дисциплины

Бабич, Н.П. Основы цифровой схемотехники: Учебное пособие / Н.П. Бабич, И.А. Жуков. — М. : ДМК Пресс, 2010. — 480 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60977 http://www.twirpx.com/file/365167/

Жуков, К.Г. Модельное проектирование встраиваемых систем в LabVIEW. — М. : ДМК Пресс, 2011. — 688 с. Режим доступ: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=39982
Коробов, Г.В. Электроснабжение. Курсовое проектирование / Г.В. Коробов, В.В. Картавцев, Н.А. Черемисинова. –  СПб. : Лань, 2014. –  192 с. 
Ушаков, Д.М. Введение в математические основы САПР: курс лекций. — М. : ДМК Пресс, 2011. — 208 с. Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1311
8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационный сети Интернет,  необходимых для освоения дисциплины
Библиотека Санкт-Петербургского государственного университета путей сообщения. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://library.pgups.ru/jirbis/index.php
Петербургский государственный университет путей сообщения
центр дистанционного обучения. . [Электронный ресурс].  Режим доступа:  http://www.pgups.com/
Научно-техническая библиотека МИИТа электронные ресурсы МИИТа. . [Электронный ресурс] Режим доступа: http://library.miit.ru/fulltext.php 
Единое окно доступа к образовательным ресурсам. [Электронный ресурс]  Режим доступа: http://window.edu.ru/
Фундаментальная библиотека Санкт-Петербургского государственного политехнического университета. [Электронный ресурс] Режим доступа: http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/
8.4. Методические указания для обучающихся по освоению 
дисциплины

Фролов, Ю.М. Проектирование электропривода промышленных механизмов / Ю.М. Фролов, В.П. Шелякин. –  СПб. : Лань, 2014. –  447 с. Режим досупа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44766 

9. Перечень информационных технологий, используемых при
 осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 
перечень программного обеспечения и информационных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения»:
технические средства:
 
мультимедийный проектор,

компьютерный класс кафедры на 12 рабочих мест для студентов;

методы обучения:
компьютерный лабораторный практикум;

перечень электронных ресурсов:

Программа инновационного развития ОАО «ФСК ЕЭС» до 2016 года с перспективой до 2020 года. Утверждена Советом директоров ОАО ФСК ЕЭС», М.: 2011.-305 с. Режим доступа: http://www.bigpowernews.ru/photos/0/0_SYAj12iod6rJIsvD115xVvauwFng5scx.PDF
Программа модернизации электроэнергетики России на период до 2020 года,  М.: 2011.-305 с. Режим доступа: http://minenergo.gov.ru/documents/razrabotka/12683.html
Мухин О.И. Моделирование систем. Пермский государственный технический университет. Режим доступа; http://www.twirpx.com/file/415646/ 

Краснов И.Ю. Практикум по курсу Методы и средства моделирования систем электроснабжения, ТПУ , 113 с. Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/657837/

Информационные модели (СИМ-модели) энергооборудования

http://www.ntc-power.ru/innovative_projects/information_model_CIM/
Школа консорциума W3C. Режим доступа: http://www.xml.nsu.ru/

Кафедра «Электроснабжение железных дорог» обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения:


Microsoft Windows 7;


Microsoft Word 2010;


Microsoft Excel 2010;


Microsoft PowerPoint 2010;


Microsoft Visio 2010;



MathWorks  MatLab 2010 – ядро пакета;



Simulink – инструмент моделирования динамических систем; 

Перечень прикладного программного обеспечения:


автоматизированная интерактивная система тестирования – АИСТ


специализированная программа для автоматизированного выполнения проектов в частях силового электрооборудования и внутреннего и наружного электроосвещения промышленных и гражданских объектов строительства – nanoCAD-Электро (учебная, демонстрационная и оценочная лицензии). Режим доступа: http://www.nanocad.ru/products/download.php?id=25286


программа шифрования и цифровой подписи файлов –  PGP Freeware (бесплатная и испытательная лицензии) 


комплекс расчета тяговой системы электроснабжения – КОРТЕС
валидатор XML-документов с XSD- схемой – schema-validator-1.0.2-installer.exe
валидатор XML-документов с XSD- схемой – XMLvalide.exe


тренажер по оперативным переключениям, входящий в  программный комплекс для энергетики –  МОДУС
программа расчета освещения – DIALux режим доступа: http://soft.mydiv.net/win/files-DIALux.html
10. Материально – техническое обеспечение дисциплины

Для освоения дисциплины используются технические средства:

· компьютерный класс 5-507, оборудованный мультимедийным проектором
· лекционная аудитория 5-407, оборудованная мультимедийным проектором
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Iporokon Ne 11 ot 31.08.2015

PazpaboTunk nporpammbi,
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B cootsercrBim ¢ npikasom DeniepanbHoro arentcrsa HKeJIe3HOJ0POKHOTO
Tpaucnopta ot 16 aexabps 2015 roga NoS68 «O (enepanbHOM rocynapeTBeHHOM
Gio/KeTHOM  0GpasoBatenbHoM YUPEXKACHHH  BBICIIEro  MpoecCHOHATbHOTO
o6pasosanns «IlerepGyprekiii TOCYIaPCTBEHHBII YHUBEPCHTET MMy Teil cooBLIeH s
HWnvnepatopa Anekcanzipa I» B paGoueii nporpamme 1o aucuurinie «OCHOBBI
KOMITBLIOTEPHOTO TIPOEKTHPOBAH 51 " MOJICTIHPOBAHMS YCTpOICTB
MeKTpocHabkenns» (C2.5.12) no Tekery samenuTs HallMEHOBaHHe YHHBEpCUTEeTa
Ha «(enepanbHoe rocynapcTBenHoe GIomKeTHOE 00pasoBatelibHOE yupex/eHne
Bbicwiero obpasosanmsi «IletepSyprekmii FOCYapCTBEHHbIH YHHBEPCHTET MyTeii
coobuienus Mvneparopa Anekcanzpa Iy.

Pabouas mporpavma  mo  mucumnmmme  «OcHosbi KOMIBIOTEPHOro
TIPOEKTHPOBAHHS M MOJICJIMPOBAHHS YCTPOIICTB 2NMeKTPOCHAGKEHH s (C2.5.12) na
2016/2017 yueGHbIii rox aKktyanusupoBaHa «l1» wmas 2016 r. B wvactn
HEOBXO0UMOr0 KOMIIIEKTa IMLEH3HOHHOTO [IPOrpaMMHOTO obecneuennus.

Iporokon Ne 9 ot 11.05.2016

PaspaGoTumk nporpamMEL
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KOMIBIOTEPHOTO
(b1.5.44) Ha
r. B 4YaCTH

PaGouass mporpaMma no  AMCLMIUIMHE «OCHOBBI
TPOEKTHPOBAHNS 1 MOJICTHPOBAHHS YCTPOVCTB 91eKTPOCHAOKEHNA»
2017/2018 yuebHbIii roa aKTyalnM3MpoBaHa «17» suBaps 2017
HeoOXO0AMMOro KOMILIEKTa INLEH3MOHHOTO NPOrpaMMHOTo obecreyeHus.

Ipotokon Ne 5 ot 17.01.2017

PaspaboTunk nporpamMmel
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