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1 Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным 23 декабря 2010 г., приказ № 2025 по специальности 23.05.05 (190901.65) «Системы обеспечения движения поездов», по дисциплине «Контактные сети и линии электропередачи».
Целью изучения дисциплины «Контактные сети и линии электропередачи» является изучение механических и электрических процессов, происходящих в контактных сетях электрического транспорта и воздушных линиях, принципов их проектирования и эксплуатации.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

· изучение механических и электрических процессов, происходящих в устройствах контактной сети и ВЛ;

· получение практических навыков исследования работы контактных подвесок в различных условиях;
· получение практических навыков расчета контактных подвесок, проводов и конструкций контактной сети, в том числе с использованием специализированных программных продуктов;

· выработка умения работать с проектной и нормативной документацией, а также с современными международными стандартами в области контактных сетей и воздушных линий.
2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
ЗНАТЬ:

· устройство, принципы работы, условия эксплуатации, методы технического обслуживания конструкций контактной сети и ЛЭП; 
· основные свойства и характеристики применяемых материалов и оборудования; 
· методы и порядок механического расчета проводов и одинарных контактных подвесок; 
· влияние параметров контактных подвесок и токоприемников на качество токосъема; 
· методы определения оптимальных параметров контактных подвесок; основные габариты проводов контактной сети и линий электропередачи; 
· особенности токосъема и требования к контактным подвескам при высоких скоростях движения; в
· взаимодействие токоприемника с контактной подвеской в сложных условиях эксплуатации; 
· принципы восстановления контактной сети; основные правила обеспечения безопасных условий работы на контактной сети и линиях электропередачи.

УМЕТЬ:

· выполнять механические расчеты проводов и контактных подвесок; 

· рассчитывать оптимальные параметры контактной подвески при заданном нажатии токоприемника, выбирать тип и конструкцию контактной подвески; 

· работать с нормативными документами и литературой, используемыми при проектировании и регламентирующими работу по техническому обслуживанию и обеспечению безопасных условий работы на контактной сети и линиях электропередачи; 
· читать и понимать проектную и техническую документацию по контактной сети и линиям электропередачи.
ВЛАДЕТЬ:
· – методиками механического расчета проводов; 
· методиками составления монтажных таблиц для одиночных проводов и полукомпенсированных контактных подвесок; 
· методами расчета длин анкерных участков и эластичности цепной контактной подвески.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций:

· умения разрабатывать с учетом эстетических, прочностных и экономических параметров технические задания и проекты устройств электроснабжения, железнодорожной автоматики и телемеханики, стационарной и подвижной связи, средств защиты устройств при аварийных ситуациях; определять цель проекта; быть способным составлять планы размещения оборудования, технического оснащения и организации рабочих мест, рассчитывать загрузку оборудования и показатели качества продукции, поводить сравнительный экономический анализ и экономическое обоснование инвестиционных проектов, при внедрении и реконструкции контактной сети и воздушных линий (ПК-26);

· способности анализировать поставленные исследовательские задачи в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-27);

· умения проводить научные исследования и эксперименты, анализировать интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);

· владение способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; получением опыта участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ и выступлений с докладами и сообщения по тематике проводимых исследований; владение способами распространения и популяризации профессиональных знаний, проведения учебно-воспитательной работы с обучающимися (ПК-31);
· умения проводить экспертизу и выполнять расчеты прочностных и динамических характеристик устройств контактной сети и линий электропередачи; обнаруживать и устранять отказы устройств электроснабжения в эксплуатации, проводить их испытания; разрабатывать технологические процессы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта узлов и деталей устройств электроснабжения с применением стандартов управления качеством; оценивать эффективность и качество систем электроснабжения с использованием систем менеджмента качества (ПСК-1.1);
· владения методологией расчетов основных параметров системы тягового электроснабжения, выбора мест расположения тяговых подстанций и линейных устройств тягового электроснабжения в зависимости от размеров движения и иных существенных условиях, в том числе при организации тяжеловесного, скоростного и высокоскоростного движения поездов (ПСК-1.3)
· владение методами оценки и выбора рациональных технологических режимов работы устройств электроснабжения; навыками эксплуатации, технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения; навыками организации и производства строительно-монтажных работ в системе электроснабжения железных дорог и метрополитенов; владение методами технико-экономического анализа деятельности хозяйства электроснабжения (ПСК-1.5).

· знания способов выработки передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретических основ электрической тяги, техники высоких напряжений» знанием технологии, правил и способов организации технического обслуживания и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знание эксплуатационно-технических требований к системам электроснабжения (ПСК-1.6).
3 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Контактные сети и линии электропередачи» относится к базовой части профессионального цикла дисциплин.
Для её изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:

· «Математика» (С2.Б.1);

· «Общий курс железнодорожного транспорта» (С2.Б.6);
·  «Механика» (С2.Б.3);

· Электрические железные дороги» (С3.В.ДВ.3.1);

· «Материаловедение» (С3.Б.3)
· «Математическое моделирование систем и процессов» (С2.Б.7);
· «Электроснабжение железных дорог» (С3.Б.21).
· «Основы электробезопасности» (ФТД.2);

· «Безопасность технологических процессов и технических средств на ж.д. транспорте» (С3.Б.19);

· «Основы технической диагностики» (С3.Б.9);

· «Электромагнитная совместимость и средства защиты» (С3.Б.11);
· «Тяговые и трансформаторные подстанции» (С3.Б.22);

Дисциплина «Контактные сети и линии электропередачи» служит основой для изучения следующих дисциплин:

– «Сооружение и монтаж устройств электроснабжения» (С3.В.ДВ. 1.1);

– «Основы теории надежности» (С2.Б.10);

– «Релейная защита» (С3.Б.26);

– «Энергосберегающие технологии» (С3.В.ДВ.1.1);

– Эксплуатационная практика (С5.П);

– «Тепловые процессы в устройствах электроснабжения» (С3.В.ДВ.2.2);

– Итоговая государственная аттестация (Сб);

4 Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	VIII

	Аудиторные занятия  (всего)
	72
	72

	в том числе:
	
	

	– лекции (Л)
	54
	54

	– практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	– лабораторные работы (ЛР)
	18
	18


	– контроль самостоятельной работы (КСР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СР) (всего)
	36
	36

	Подготовка к экзамену
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость час/з.е.
	108/3
	108/3

	Количество часов в интерактивной форме
	36 (лекции)
	36 (лекции)


Для заочной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	V

	Аудиторные занятия  (всего)
	18
	18

	в том числе:
	
	

	– лекции (Л)
	8
	8

	– практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	– лабораторные работы (ЛР)
	10
	10

	– контроль самостоятельной работы (КСР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СР) (всего)
	86
	86

	Контроль (Эк+Зач), час
	4 (зачет)
	4 (зачет)

	Контрольные работы, шт.
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость час/з.е.
	108/3
	108/3

	Количество часов в интерактивной форме
	8 (лекции)
	8 (лекции)


5 Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	История развития контактных сетей
	История возникновения электрического транспорта. История возникновения и развития контактных сетей. Общая характеристика контактной сети и условия ее работы. Требования к контактным сетям. Уровень изоляции на контактной сети постоянного и переменного тока. 

	2
	Основные элементы контактной сети
	Основные требования к проводам и конструкциям контактной сети. Контактные провода. Прочие провода и тросы. Изоляторы. Основные габариты проводов и устройств контактной сети и ЛЭП.

	3
	Методы расчета проводов и конструкций
	Метод допускаемых натяжений и предельных состояний, их характеристики и условия применения. Нормативные и расчетные нагрузки. Расчетные климатические условия и нормативные документы для их определения. Расчет нагрузок с учетом динамических процессов и степени защищенности контактной сети

	4
	Уравнение свободно подвешенного провода
	Понятие абсолютно гибкой нити и уравнение кривой ее провисания. Сравнительная характеристика кривых провисания провода, рассчитанных с использованием уравнения цепной линии и параболы. Учет жесткости провода. 

	5
	Уравнение кривой провисания провода, подвешенного на разных уровнях
	Распределение нагрузок на точки опоры при подвешивании провода на разных уровнях. Уравнение кривой провисания провода в пролете при точках подвеса, расположенных на разных уровнях.

	6
	Расчеты длины провода в пролете
	Точное уравнение длины провода в пролете. Приближенное уравнение для провода подвешенного на равных уровнях. Приближенное уравнение длины провода при подвешивании его на разных уровнях.

	7
	Уравнение состояния одиночного провода
	Изменение натяжения одиночного провода в пролете при изменении нагрузки и температуры. Уравнение состояния и его решение. Монтажные кривые и таблицы. 

	8
	Критический пролет, критическая нагрузка и температура
	Обоснование существования критического пролета. Вывод выражения для определения критического пролета. Критическая нагрузка и критическая температура. Использование критических параметров при расчете провода. 

	9
	Расчет одиночного провода
	Анкерные участки. Расчетный пролет при подвижных и неподвижных точках подвеса. Последовательность расчета провода в анкерном участке. Особенности расчета комбинированных проводов.

	10
	Классификация цепных контактных подвесок
	Простые и сложные контактные подвески. Классификация подвесок по расположению проводов в горизонтальной плоскости, конструкции опорного узла, компенсации температурных изменений длин проводов.

	11
	Одинарная цепная полукомпенсированная подвеска 
	Общая характеристика подвески и условия ее применения. Влияние кривой провисания контактного провода на нагрузку, предаваемую на несущий трос через струны. Выбор температуры беспровесного положения. 

	12
	Уравнение состояния полукомпенсированной подвески
	Уравнение равновесия полукомпенсированной подвески. Уравнение состояния полукомпенсированной подвески. Влияние конструкции опорного узла. Конструктивный коэффициент подвески. Метод эквивалентного провода.

	13
	Расчет состояния полукомпенсированной подвески без использования конструктивного коэффициента
	Недостатки метода эквивалентного провода. Расчет состояния полукомпенсированной подвески без использования конструктивного коэффициента. Уточненная формула расчета конструктивного коэффициента. Анализ допущений. 

	14
	Порядок расчета полукомпенсированной подвески
	Исходные данные для расчета. Выбор расчетного режима. Определение эквивалентного пролета цепной подвески. Уравнение состояние разгруженного несущего троса. Уравнение состояния подвески. Составление монтажных кривых и монтажных таблиц. 

	15
	Одинарная цепная компенсированная подвеска
	Общая характеристика и условия применения подвески. Сравнение с полукомпенсированной подвеской, достоинства и недостатки. 

	16
	Уравнение равновесия компенсированной подвески
	Уравнение равновесия компенсированной подвески. Учет влияния рессорного троса. Расчетные режимы. Предупреждение недопустимого понижения контактного провода в режиме гололеда.

	17
	Анкерные участки полукомпенсированных подвесок
	Длина анкерного участка и условия ее определяющие. Влияние наклона струн и поворота фиксаторов на длину анкерного участка. Расчет длины анкерного участка в полукомпенсированной подвеске. Средняя анкеровка в полукоменсированной подвеске.

	18
	Анкерные участки компенсированных подвесок
	Особенности расчета длины анкерного участка в компенсированной подвеске. Влияние поворота консолей на длину анкерного участка. Учет смещения консолей на сопряжениях. Средняя анкеровка в компенсированной подвеске.

	19
	Эластичность контактной подвески
	Понятие эластичности и жесткости контактной подвески. Характер изменения эластичности в пролете. Коэффициент эластичности и относительная неравномерность эластичности. Влияние эластичности на траекторию точки контакта токоприемника и контактного провода.

	20
	Определение эластичности простых контактных подвесок
	Расчет эластичности простой контактной подвески. Эластичность в межструновом пролете цепной контактной подвески. Условия разгрузки струн. Изменение эластичности при разгрузке одной и нескольких струн.

	21
	Определение эластичности цепных контактных подвесок 
	Расчет эластичности цепной контактной подвески. Учет влияния конструкции опорного узла. Учет эластичности межструновых пролетов. Выравнивание траектории точки контакта токоприемника и контактной подвески.

	22
	Токоприемники и их характеристики
	Конструкция токоприемника. Особенности конструкции полозов токоприемника. Электрические и механические характеристики токоприемников. 

	23
	Токосъем и оценка его качества
	Процесс токосъема и основные факторы, влияющие на характер взаимодействия токоприемника и контактной подвески. Критерии качества токосъема. Отечественные и зарубежные методики оценки качества токосъема.

	24
	Моделирование взаимодействия контактных подвесок и токоприемника
	Обоснование необходимости разработки моделей. Модели с сосредоточенными параметрами: допущения, принципы построения, условия применения. Модели с распределенными параметрами: допущения и принципы выполнения. 

	25
	Волновые свойства контактных подвесок
	Скорость распространения волны. Отражение волн от элементов подвески. Влияние волновых процессов на отжатие токоприемника. Волновые коэффициенты контактных подвесок. Собственные частоты контактных подвесок и резонансные скорости.

	26
	Контактные подвески для высокоскоростного движения
	Оптимальные параметры контактных подвесок для высоких скоростей движения. Натяжение проводов. Выбор оптимальной конструкции опорного узла. Выбор оптимальной стрелы провеса провода.

	27
	Износ контактного провода
	Составляющие износа контактного провода. Влияние параметров контактной подвески и токоприемников на интенсивность износа. Контроль состояния контактного провода. Мероприятия по снижению интенсивности износа.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	История развития контактных сетей
	2
	-
	-
	1
	3

	2
	Основные элементы контактной сети
	2
	-
	2
	1
	5

	3
	Методы расчета проводов и конструкций
	2
	-
	-
	1
	3

	4
	Уравнение свободно подвешенного провода
	2
	-
	-
	1
	3

	5
	Уравнение кривой провисания провода, подвешенного на разных уровнях
	2
	-
	2
	2
	6

	6
	Расчеты длины провода в пролете
	2
	-
	-
	1
	3

	7
	Уравнение состояния одиночного провода
	2
	-
	-
	1
	3

	8
	Критический пролет, критическая нагрузка и температура
	2
	-
	-
	1
	3

	9
	Расчет одиночного провода
	2
	-
	2
	2
	6

	10
	Классификация цепных контактных подвесок
	2
	-
	2
	2
	6

	11
	Одинарная цепная полукомпенсированная подвеска 
	2
	-
	-
	1
	3

	12
	Уравнение состояния полукомпенсированной подвески
	2
	-
	2
	2
	6

	13
	Расчет состояния полукомпенсированной подвески без использования конструктивного коэффициента
	2
	-
	-
	1
	3

	14
	Порядок расчета полукомпенсированной подвески
	2
	-
	-
	1
	3

	15
	Одинарная цепная компенсированная подвеска
	2
	-
	-
	1
	3

	16
	Уравнение равновесия компенсированной подвески
	2
	-
	-
	1
	3

	17
	Анкерные участки полукомпенсированных подвесок
	2
	-
	-
	1
	3

	18
	Анкерные участки компенсированных подвесок
	2
	-
	2
	2
	6

	19
	Эластичность контактной подвески
	2
	-
	-
	1
	3

	20
	Определение эластичности простых контактных подвесок
	2
	-
	-
	1
	3

	21
	Определение эластичности цепных контактных подвесок 
	2
	-
	2
	2
	6

	22
	Токоприемники и их характеристики
	2
	-
	2
	2
	6

	23
	Токосъем и оценка его качества
	2
	-
	-
	1
	3

	24
	Моделирование взаимодействия контактных подвесок и токоприемника
	2
	-
	-
	1
	3

	25
	Волновые свойства контактных подвесок
	2
	-
	-
	1
	3

	26
	Контактные подвески для высокоскоростного движения
	2
	-
	-
	1
	3

	27
	Износ контактного провода
	2
	-
	2
	3
	7


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	История развития контактных сетей
	0,2
	-
	-
	3
	3,2

	2
	Основные элементы контактной сети
	0,3
	-
	2
	3
	5,3

	3
	Методы расчета проводов и конструкций
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	4
	Уравнение свободно подвешенного провода
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	5
	Уравнение кривой провисания провода, подвешенного на разных уровнях
	0,3
	-
	2
	3
	5,3

	6
	Расчеты длины провода в пролете
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	7
	Уравнение состояния одиночного провода
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	8
	Критический пролет, критическая нагрузка и температура
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	9
	Расчет одиночного провода
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	10
	Классификация цепных контактных подвесок
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	11
	Одинарная цепная полукомпенсированная подвеска 
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	12
	Уравнение состояния полукомпенсированной подвески
	0,3
	-
	2
	3
	5,3

	13
	Расчет состояния полукомпенсированной подвески без использования конструктивного коэффициента
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	14
	Порядок расчета полукомпенсированной подвески
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	15
	Одинарная цепная компенсированная подвеска
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	16
	Уравнение равновесия компенсированной подвески
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	17
	Анкерные участки полукомпенсированных подвесок
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	18
	Анкерные участки компенсированных подвесок
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	19
	Эластичность контактной подвески
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	20
	Определение эластичности простых контактных подвесок
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	21
	Определение эластичности цепных контактных подвесок 
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	22
	Токоприемники и их характеристики
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	23
	Токосъем и оценка его качества
	0,3
	-
	2
	3
	5,3

	24
	Моделирование взаимодействия контактных подвесок и токоприемника
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	25
	Волновые свойства контактных подвесок
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	26
	Контактные подвески для высокоскоростного движения
	0,3
	-
	-
	3
	3,3

	27
	Износ контактного провода
	0,3
	-
	2
	8
	10,3


6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование разделов дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	История развития контактных сетей
	Михеев В.П. Контактные сети и линии электропередачи: Учебник для вузов ж.-д. транспорта. — М.: Маршрут, 2012.— 416 с.

Бондарев Н.А. Контактная сеть. Учебник для техникумов и колледжей ж.-д. транспорта / Н.А.Бондарев, В.Е.Чекулаев. – М.: Маршрут, 2006. – 590 с.
Марквардт К.Г. Контактная сеть. 4-е изд., перераб. и доп. Учебник для вузов ж.-д. транспорта. М.: Транспорт, 1994. – 335 с.

Нормы проектирования контактной сети СТН ЦЭ 141-99. Департамент электрификации и электроснабжения МПС РФ. – М., «Трансиздат», 2001. – 176 с.

Правила устройства и технической эксплуатации контактной сети электрифицированных железных дорог и устройств электроснабжения автоблокировки ЦЭ-868 / МПС РФ. – М.: Департамент электрификации и электроснабжения. 2002. – 190 с.

	2
	Основные элементы контактной сети
	

	3
	Методы расчета проводов и конструкций
	

	4
	Уравнение свободно подвешенного провода
	

	5
	Уравнение кривой провисания провода, подвешенного на разных уровнях
	

	6
	Расчеты длины провода в пролете
	

	7
	Уравнение состояния одиночного провода
	

	8
	Критический пролет, критическая нагрузка и температура
	

	9
	Расчет одиночного провода
	

	10
	Классификация цепных контактных подвесок
	Михеев В.П. Контактные сети и линии электропередачи: Учебник для вузов ж.-д. транспорта. — М.: Маршрут, 2012.— 416 с.

Бондарев Н.А. Контактная сеть. Учебник для техникумов и колледжей ж.-д. транспорта / Н.А.Бондарев, В.Е.Чекулаев. – М.: Маршрут, 2006. – 590 с.
Марквардт К.Г. Контактная сеть. 4-е изд., перераб. и доп. Учебник для вузов ж.-д. транспорта. М.: Транспорт, 1994. – 335 с.
Паранин А. В. Современное оборудование и конструкции контактной сети КС-160 для скоростей движения до 160 км/ч: учеб.-метод пособие / А.В. Паранин, А.В. Ефимов. – Екатеринбург: УрГУПС, 2013. – 105 с.



	11
	Одинарная цепная полукомпенсированная подвеска 
	

	12
	Уравнение состояния полукомпенсированной подвески
	

	13
	Расчет состояния полукомпенсированной подвески без использования конструктивного коэффициента
	

	14
	Порядок расчета полукомпенсированной подвески
	

	15
	Одинарная цепная компенсированная подвеска
	

	16
	Уравнение равновесия компенсированной подвески
	

	17
	Анкерные участки полукомпенсированных подвесок
	

	18
	Анкерные участки компенсированных подвесок
	

	19
	Эластичность контактной подвески
	Михеев В.П. Контактные сети и линии электропередачи: Учебник для вузов ж.-д. транспорта. — М.: Маршрут, 2012.— 416 с.

Бондарев Н.А. Контактная сеть. Учебник для техникумов и колледжей ж.-д. транспорта / Н.А.Бондарев, В.Е.Чекулаев. – М.: Маршрут, 2006. – 590 с.
Марквардт К.Г. Контактная сеть. 4-е изд., перераб. и доп. Учебник для вузов ж.-д. транспорта. М.: Транспорт, 1994. – 335 с.
Паранин А. В. Современное оборудование и конструкции контактной сети КС-160 для скоростей движения до 160 км/ч: учеб.-метод пособие / А.В. Паранин, А.В. Ефимов. – Екатеринбург: УрГУПС, 2013. – 105 с.
Вологин В.А. Взаимодействие токоприемников и контактной сети. М.: Интекст, 2006. – 256 с.

	20
	Определение эластичности простых контактных подвесок
	

	21
	Определение эластичности цепных контактных подвесок 
	

	22
	Токоприемники и их характеристики
	

	23
	Токосъем и оценка его качества
	

	24
	Моделирование взаимодействия контактных подвесок и токоприемника
	

	25
	Волновые свойства контактных подвесок
	

	26
	Контактные подвески для высокоскоростного движения
	

	27
	Износ контактного провода
	


7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Контактные сети и линии электропередачи» является неотъемлемой частью рабочей программы и представляется отдельным документов, рассматриваемым на заседании кафедры «Электроснабжение железных дорог» и утвержденным заведующим кафедрой.
8 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.
Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Михеев В.П. Контактные сети и линии электропередачи: Учебник для вузов ж.-д. транспорта. — М.: Маршрут, 2012.— 416 с.
2. Зимакова А.Н., Гиенко В.М., Скворцов В.А. Контактная сеть электрифицированных железных дорог. Расчеты, выбор конструкций и составление монтажных планов: учебное пособие. – 2-е стер. Изд. – М.: ФГОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2011. – 232 с. Режим доступа: http://scbist.com/scb/uploaded/331__zimakova_a_n_gienko_v_m_skvorcov_v_a_kontaktnaya_set_elektri.djvu 
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Марквардт К.Г. Контактная сеть. 4-е изд., перераб. и доп. Учебник для вузов ж.-д. транспорта. М.: Транспорт, 1994. – 335 с.

2. Фрайфельд А.В., Бондарев Н.А., Марков А.С. Устройство, сооружение и эксплуатация контактной сети и воздушных линий. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Транспорт, 1987. – 336 с.

3. Фрайфельд А.В., Брод Г.Н. Проектирование контактной сети. 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Транспорт, 1991. – 335 с.

4. Вологин В.А. Взаимодействие токоприемников и контактной сети. М.: Интекст, 2006. – 256 с.
5. Паранин А. В. Современное оборудование и конструкции контактной сети КС-160 для скоростей движения до 160 км/ч: учеб.-метод пособие / А.В. Паранин, А.В. Ефимов. – Екатеринбург: УрГУПС, 2013. – 105 с. Режим доступа: http://static.scbist.com/scb/uploaded/0_1387785266.pdf
6. Бондарев Н.А. Контактная сеть. Учебник для техникумов и колледжей ж.-д. транспорта / Н.А.Бондарев, В.Е.Чекулаев. – М.: Маршрут, 2006. – 590 с.

7. Правила устройства и технической эксплуатации контактной сети электрифицированных железных дорог и устройств электроснабжения автоблокировки ЦЭ-868 / МПС РФ. – М.: Департамент электрификации и электроснабжения. 2002. – 190 с.

8. Нормы проектирования контактной сети СТН ЦЭ 141-99. Департамент электрификации и электроснабжения МПС РФ. – М., «Трансиздат», 2001. – 176 с.

9. Устройство и эксплуатация контактной сети и воздушных линий. Департамент электрификации и электроснабжения ОАО РЖД. – М., «Трансиздат», 2004. – 472 с.
8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Контактные сети и линии электропередачи. [Электронный учебно-методический комплекс]: учебно-методический комплекс / ПГУПС.–СПб.: ПГУПС, 2009. http://pgups.com

8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Контактные сети и ЛЭП: метод. указ. к лабораторным работам / Сост. В.В. Сероносов, А.Е. Шаговик, М.А. Иванов. –СПб.: ПГУПС, 2012.–31 с.

9 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Контактные сети и линии электропередачи»:
– технические средства (компьютерная техника и средства связи, персональные компьютеры, проектор);

– методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов);


Кафедра «Электроснабжение железных дорог» обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения:
– Microsoft Windows 7;

– Microsoft Word 2010;
– Microsoft Excel 2010;
– MATLAB R2009b;

– CorelDRAW X6.
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