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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным 17 января 2011 г., приказ № 71 по специальности 23.05.03 (190300.65) «Подвижной состав  железных дорог», по дисциплине «Основы электропривода технологических установок».
Целью изучения дисциплины «Основы электропривода технологических установок» является приобретение знаний, навыков и умений в области электропривода технологических установок для применения их в профессиональной деятельности при эксплуатации, ремонте и обслуживании  тягового подвижного состава, а также формирование характера мышления и ценностных ориентаций, при которых эффективная и безопасная работа железнодорожного транспорта рассматривается в качестве приоритета.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

– формирование у студентов знаний о конструкции и принципе действия типовых электроприводов технологических установок и транспортных средств;

– формирование умений и навыков в области электропривода для обеспечения эффективной работы производственных механизмов предприятий железнодорожного транспорта;

– обучение студентов навыкам работы с различными типами электроприводов, а также испытательной, измерительной и управляющей аппаратурой, необходимой для эксплуатации и конструирования электроприводов.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

– требования к электродвигателям привода технологических установок; условия эксплуатации, методы выбора типа и мощности электропривода; аппаратуру управления и защиты, элементы схем электрического управления; элементы механики и проектирования электропривода, механические свойства электродвигателей и способы регулирования частоты их вращения; формы электрификации технологических установок.

УМЕТЬ:

– выбирать тип, режим работы и мощность электропривода для заданной технологической установки.
ВЛАДЕТЬ:

– основами механики электропривода и методами выбора мощности и режима работы электропривода технологических установок; способами регулирования скорости вращения и автоматического управления электроприводами.


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):


– готовностью к организации проектирования подвижного состава; умеет разрабатывать кинематические схемы машин и механизмов, определять параметры их силовых приводов, подбирать Основы электропривода технологических предприятий для типовых механизмов и машин, обосновывать выбор типовых передаточных механизмов к конкретным машинам; владением основами механики и методами выбора мощности, элементной базы и режима работы электропривода технологических установок; владением технологиями разработки конструкторской документации, эскизных, технических и рабочих проектов элементов подвижного состава и машин, нормативно-технических документов с использованием компьютерных технологий (ПК-32)
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы
Дисциплина «Основы электропривода технологических установок» (С3.Б.21) относится к базовой части профессионального цикла и является обязательной дисциплиной.
Для ее изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин (для обеих специализаций):
– 
С2.Б.10 «Электротехника и электроника»

· С3.Б.7 «Электрические машины»;

· С3.Б.8 «Теория механизмов и машин»;
· С3.В.ОД.1 «Компьютерный инжиниринг»

· ФТД2. Факультатив «Основы электробезопасности».

Дисциплина «Основы электропривода технологических установок» служит основой для изучения следующих дисциплин (для обеих специализаций):
· С3.Б.15 «Производство и ремонт подвижного состава»;
· С3.Б.17 «Организация производства»

· С6 Итоговая государственная аттестация

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения: 
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	VI

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	39
18
18
–
3
	39
18
18
–
3

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	33
	33

	Подготовка к экзамену
	–
	–

	Форма контроля знаний
	З, КР
	З, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2

	Количество часов в интерактивной форме
	18
	18


Для очно-заочной формы обучения: 
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	VII

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	36
18

18

–

–


	36
18

18

–

–



	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	36
	36

	Подготовка к экзамену
	–
	–

	Форма контроля знаний
	З, КР
	З, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2

	Количество часов в интерактивной форме
	18
	18


Для заочной формы обучения:
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	IV

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)

· контроль самостоятельной работы (КСР)
	8
4
4
–
–

	8
4
4
–
–


	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	60
	60

	Контроль (Экз., зач.), час
	4
	4

	Форма контроля знаний
	З, КР
	З, КР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2

	Количество часов в интерактивной форме
	4
	4


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Основные понятия теории электропривода
	Понятие электропривода, структурная схема электропривода, классификация электроприводов. Показатели регулирования электропривода. Основные технологические установки локомотивных предприятий.

	2
	Основы механики электропривода
	Моменты сил на валу электродвигателя: электромагнитный, статический момент сопротивления, динамический. Уравнение движения электропривода. Приведение статических моментов и моментов инерции к валу двигателя. Совместная работа двигателя и исполнительного механизма. 

	3
	Механические характеристики
	Механические характеристики типовых исполнительных механизмов. Механические характеристики двигателей постоянного тока с параллельным и последовательным возбуждением. Механические характеристики двигателей переменного тока: асинхронного с фазным и короткозамкнутым ротором, синхронных двигателей.

	4
	Регулирование частоты вращения и электрическое торможение электропривода
	Общие сведения. Регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока с параллельным и последовательным возбуждением. Регулирование частоты вращения двигателей переменного тока: асинхронные двигатели с фазным и короткозамкнутым ротором, синхронные двигатели. Динамическое торможение, с отдачей энергии в сеть и торможение противовключением.

	5
	Вопросы энергосбережения в электроприводе
	Основные показатели энергоэффективности двигателей. Способы энергоснабжения в электроприводе: рациональный выбор мощности двигателя, повышение энергоэффективности при переменном графике нагрузки, энергосбережения средствами регулируемого электропривода, организационные мероприятия по снижению энергопотребления электроприводами.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Основные понятия теории электропривода
	2
	–
	–
	5
	7

	2
	Основы механики электропривода
	2
	2
	–
	5
	9

	3
	Механические характеристики
	2
	4
	–
	4
	10

	4
	Регулирование частоты вращения и электрическое торможение электропривода
	10
	8
	–
	16
	34

	5
	Вопросы энергосбережения в электроприводе
	2
	4
	–
	3
	9


Для очно-заочной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Основные понятия теории электропривода
	2
	–
	–
	5
	7

	2
	Основы механики электропривода
	2
	2
	–
	5
	9

	3
	Механические характеристики
	2
	4
	–
	4
	10

	4
	Регулирование частоты вращения и электрическое торможение электропривода
	10
	8
	–
	18
	36

	5
	Вопросы энергосбережения в электроприводе
	2
	4
	–
	4
	10


Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС
	Всего

	1
	Основные понятия теории электропривода
	–
	–
	–
	10
	10

	2
	Основы механики электропривода
	0,5
	–
	–
	10
	10,5

	3
	Механические характеристики
	0,5
	1
	–
	10
	11,5

	4
	Регулирование частоты вращения и электрическое торможение электропривода
	3
	2
	–
	20
	25

	5
	Вопросы энергосбережения в электроприводе
	–
	1
	–
	10
	11


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№

п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Основные понятия теории электропривода
	1. Епифанов А. П. «Электропривод»: учебник для студентов вузов / А. П. Епифанов, Л. М. Малайчук, А. Г. Гущинский ; под ред. А. П. Епифанова. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2012. - 400 с.

2. Онищенко Г. Б. «Электрический привод» : учеб. / Г. Б. Онищенко. - М. : Академия, 2006. - 288 с. 

3. Терехов, В. М. «Системы управления электроприводов» : Учеб. / В. М. Терехов, О. И. Осипов ; ред. В. М. Терехов. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2006. - 300 с. 

4. Браславский И. Я. «Энергосберегающий асинхронный электропривод» [Текст] : Учеб. пособие / И. Я. Браславский, З. Ш. Ишматов, В. Н. Поляков. - М. : Академия, 2004. - 249 с.
5. Электропривод грузового лифта [Текст] : методические указания к курсовой работе для студентов механических специальностей / ПГУПС, каф. "Электромех. комплексы и системы" ; сост.: А. И. Хожаинов, В. В. Никитин, Г. Е. Середа. - 2-е изд., перераб. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 32 с. : 
 6. Выбор электродвигателей мостовых кранов предприятий железнодорожного транспорта. Учебное пособие [текст] / Болдырев Г.Л., Заборщикова А.В., Мельников В.И. СПб, ПГУПС, 1995. – 53 с.

7. Основы электропривода [Текст] : методические указания к лабораторным работам / ПГУПС, каф. "Электромех. комплексы и системы" ; сост. : 
Г. А. Попов, А. В. Колесова, О. В. Колодкин. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 20 с. 

	2
	Основы механики электропривода
	

	3
	Механические характеристики
	

	4
	Регулирование частоты вращения и электрическое торможение электропривода
	

	5
	Вопросы энергосбережения в электроприводе
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Основы электропривода технологических установок» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Электромеханические комплексы и системы» и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Епифанов А. П. «Электропривод»: учебник для студентов вузов, / А. П. Епифанов, Л. М. Малайчук, А. Г. Гущинский ; под ред. А. П. Епифанова. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2012. - 400 с.

2. Онищенко Г. Б. «Электрический привод» : учеб. / Г. Б. Онищенко. - М. : Академия, 2006. - 288 с. 
3. Терехов, В. М. «Системы управления электроприводов» : Учеб. / В. М. Терехов, О. И. Осипов ; ред. В. М. Терехов. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2006. - 300 с. 

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Худоногов А. М. «Основы электропривода технологических установок с асинхронным двигателем» [Текст] : учебное пособие для студентов вузов железнодорожного транспорта / А. М. Худоногов, И. А. Худоногов, Е. М. Лыткина ; под ред. А. М. Худоногова. - Москва : Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2014. - 335 с. 
2. Соколовский Г. Г. «Электроприводы переменного тока с частотным регулированием» : учеб. / Г. Г. Соколовский. - М. : Академия, 2006. - 265 с. 
3. Ильинский Н. Ф. «Электропривод: энерго- и ресурсосбережение» : учеб. пособие / Н. Ф. Ильинский, В. В. Москаленко. - М. : Академия, 2008. - 202 с. 
4. Чиликин М. Г. «Общий курс электропривода» [Текст] : Учебник для вузов / Чиликин М.Г., Сандлер А.С. - 6-е изд.,перераб.и доп. - М. : Энергоиздат, 1981. 
5. Ключев В. И. «Теория электропривода» [Текст] : учеб. для вузов / В. И. Ключев. - М. : Энергоатомиздат, 1985. - 560 с. 
6. Браславский И. Я. «Энергосберегающий асинхронный электропривод» [Текст] : Учеб. пособие / И. Я. Браславский, З. Ш. Ишматов, В. Н. Поляков. - М. : Академия, 2004. - 249 с.
8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 1. Петербургский государственный университет путей сообщения. Каф. "Электромеханические комплексы и системы" (ЭМКС). Основы электропривода технологических установок локомотивных предриятий [Электронный учебно-методический комплекс] : учебно-методический комплекс / ПГУПС. - СПб : ПГУПС, 2009, адрес сайта http://pgups.com
2. Петербургский государственный университет путей сообщения. Каф. "Электромеханические комплексы и системы" (ЭМКС). Электропривод путевых, подъемно-транспортных и строительных машин [Электронный учебно-методический комплекс] : учебно-методический комплекс / ПГУПС. - СПб : ПГУПС, 2009, адрес сайта http://pgups.com
8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
1. Электропривод грузового лифта [Текст] : методические указания к курсовой работе для студентов механических специальностей / ПГУПС, каф. "Электромех. комплексы и системы" ; сост.: А. И. Хожаинов, В. В. Никитин, Г. Е. Середа. - 2-е изд., перераб. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 32 с. 
2. Выбор электродвигателей мостовых кранов предприятий железнодорожного транспорта. Учебное пособие [текст] / Болдырев Г.Л., Заборщикова А.В., Мельников В.И. СПб, ПГУПС, 1995. – 53 с.
3. Основы электропривода [Текст] : методические указания к лабораторным работам / ПГУПС, каф. "Электромех. комплексы и системы" ; сост. : Г. А. Попов, А. В. Колесова, О. В. Колодкин. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 20 с.
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине «Основы электропривода технологических установок»:

· технические средства (компьютерная техника и средства связи (персональные компьютеры, проектор, интерактивная доска, видеокамеры, акустическая система и т.д.);
· методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов, компьютерный лабораторный практикум и т.д.);
Кафедра «Электромеханические комплексы и системы» обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения:

· Microsoft Windows 7;
· Microsoft Word 2010;
· Microsoft Excel 2010;

· Microsoft PowerPoint 2010;

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база кафедры "Электромеханические комплексы и системы" обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по специальности 23.05.03 (190300.65) «Подвижной состав железных дорог», и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.

Она включает в себя:
1. Учебные лаборатории «Электрические машины» (ауд. 6-209) и "Основы электропривода" (ауд. 6-209, 5-206), оснащенные учебно-лабораторной мебелью, источниками электропитания постоянного тока 110 В и 220 В и трехфазного переменного тока 220/127 В, трансформаторами, электрическими двигателями с устройствами электромагнитного тормоза, имитирующими момент нагрузки на валу двигателя в электроприводе, генераторами электрической энергии, щитовыми электроизмерительными приборами. Комплектность
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Приложение

ЛИСТ АКТУАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

Рабочая программа по дисциплине «Основы электропривода технологических установок» (С3.Б.21) актуализирована на 2015/2016 учебный год без изменений.
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