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1. Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС, утвержденным 17.01.2011 г., приказ № 71,  для специальности 23.05.03 (1903000.65)  по специализациям «Высокоскоростной наземный транспорт» и «Электрический транспорт железных дорог», по дисциплине «Электромагнитное поле».
Целью преподавания  дисциплины «Электромагнитное поле» является приобретение студентами знаний, умений и навыков  в области анализа электромагнитного поля, являющейся фундаментом для изучения последующих курсов, связанных с функционированием электрических и магнитных  приборов, машин и аппаратов, работающих с использованием энергии электромагнитного поля.
Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

– формирование у студентов знаний  основ электротехники, методов расчетов электрических цепей и электромагнитных полей; 
– получение навыков в использовании методов и средств электрических измерений при выполнении лабораторных и исследовательских работ;

– получение навыков в использовании методов  анализа  нелинейных электрических  и магнитных полей  при выполнении лабораторных и исследовательских работ по смежным дисциплинам;

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной образовательной программы

    В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:
- фундаментальные законы, понятия и положения основ теории электромагнитного поля;

-  свойства электрических и магнитных полей;

-  учет магнитных свойств стальных сердечников электрических машин;
- стандарты условных обозначений элементов электрической цепи,

-  методы  приближенных расчетов  нелинейных электрических и магнитных полей.
Уметь:

- использовать на практике знания о природе и свойствах электромагнитного поля и методах его расчета.
 - осуществлять рациональный выбор  магнитной цепи электрических машин и устройств;

- измерять  характеристики  электромагнитного поля.
Владеть:

- методами обоснования, выбора, проектирования и расчета электромагнитных полей применительно к задачам, входящим в круг своей компетенции.                       - методами и средствами анализа работы силовых и контрольно-измерительных  электрических цепей с использованием энергии электромагнитного поля;

- методами анализа технического задания и задач проектирования приборов на основе изучения технической литературы и патентных источников;

- методами проектирования и конструирования электромагнитных устройств  с элементами с использованием стандартных средств компьютерного проектирования.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК): 
• ПК-1 ‒ использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;

• ПК-2 способность использовать знания о современной физической картине мира и эволюции вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы.
3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Дисциплина «Электромагнитное поле» относится к циклу вариативных дисциплин (С2.В). В соответствии с ФГОС ВПО дисциплине присвоен код С2.В.ДВ.1.2
Для ее изучения требуется предварительное освоение следующих дисциплин:

- «Физика» (С2.Б2);

- «Математика» (С2.Б.1);

Дисциплина «Электромагнитное поле» служит основой для изучения следующих величин:

для специализации «Высокоскоростной наземный транспорт»:
-Тяговые электрические машины высокоскоростного транспорта (С3.Б.23);

-Электронные и электромеханические системы управления электрическими машинами высокоскоростного транспорта (С3.Б.25);

-Электрооборудование высокоскоростного транспорта (С3.В.ОД.2);

-Силовая электроника (С3.В.ОД.3);

-Имитационное моделирование тягового электрического оборудования высокоскоростного транспорта (С3.В.ДВ.2-1);

-Компьютерное моделирование электронных преобразователей высокоскоростного транспорта (С3.В.ДВ.2-2);

-Научно-исследовательская работа (С5.Н);

-Итоговая государственная аттестация (С5.П);

для специализации «Электрический транспорт железных дорог»:
-Тяговые электрические машины (С3.Б.23);

-Электронные преобразователи для электроподвижного состава (С3.Б.25);

-Системы управления электроподвижным составом (С3.В.ОД.2);

-Силовая электроника (С3.В.ОД.3);

-Имитационное моделирование  тягового электрооборудования (С3.В.ДВ.2-1);

-Компьютерное моделирование электронных преобразователей  электроподвижного состава (С3.В.ДВ.2-2);

-Научно-исследовательская работа (С5.Н);

-Итоговая государственная аттестация (С5.П).
        4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Форма обучения – очная,  семестр – 5
	Вид учебной работы
	Всего часов
	 Семестр   5

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

-Лекции, час.(Л)

-Практические занятия(ПЗ)

-Лабораторные работы ЛР)

-Контроль самостоятельной работы (КСР)
	39

18

-

18

3
	39
18

-

18

-

	Самостоятельная работа студентов (СРС) 
	33
	36

	Форма контроля знаний

	зачет
	       Зачет

	Общая трудоемкость: час./з.е.

	72 / 2
	        72 / 2

	Количество часов в  интерактивной форме

	18
	18


Форма обучения – очно-заочная,  семестр – 6 (только

для специализации «Электрический транспорт железных дорог»)
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр  6

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

-Лекции, час.(Л)

-Практические занятия(ПЗ)

-Лабораторные работы ЛР)

-Контроль самостоятельной работы (КСР)
	36

18

-

18

-
	36

18

-

18

-

	Самостоятельная работа студентов (СРС) 

	36
	36

	Форма контроля знаний

	       Зачет
	       Зачет

	Общая трудоемкость: час./з.е.

	        72 / 2
	        72 / 2

	Количество часов в  интерактивной форме

	24
	24


Форма обучения – заочная, курс - II (только для специализации

«Электрический транспорт железных дорог»)
	Вид учебной работы
	Всего часов


	2 курс, часов

	Аудиторные занятия (всего)

В том числе:

-Лекции, час. (Л)

-Практические занятия (ПЗ)

-Лабораторные работы (ЛР)
	8

4

-

4

	8

4

-

4

	Контроль самостоятельной работы
	4
	 4

	Самостоятельная работа студентов, СРС)


	60
	60

	Форма  контроля  знаний

	зачет
	зачет

	Общая трудоемкость: час. / з.е.
	72 / 2
	72 / 2

	
	
	

	Количество часов в интерактивной форме
	4
	4

	
	
	


5 Содержание и структура и дисциплины
5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Глава 1.  Уравнения электромагнитного поля
	Основные понятия теории электромагнитного поля. Фундаментальные уравнения электромагнитного поля в интегральной и дифференциальной форме. Соотношения между векторами поля и параметрами среды. Понятие о роторе и дивергенции. Граничные условия. Теоремы Остроградского и Стокса.

	2
	Глава 2.  Электростатическое поле
	 Потенциал электростатического поля. Уравнения Пуассона и Лапласа. Основные задачи электростатики. Поле точечного заряда. Поле бесконечно длинной заряженной нити. Поле заряженной плоскости и плоского конденсатора. Электроста​тическое экранирование. Метод зеркальных изображений. Плоскопараллельное электростатическое поле. Функция потокаЭлектрическая емкость проводящих тел. Примеры расчета емкости. Учет влияния земли.

	3
	Глава 3. Электрическое поле постоянных токов

	Магнитное поле постоянного тока. Скалярный и векторный потенциалы. Связь магнитного потока с векторным потенциалом. Общий вид решения уравнения Пуассона для векторного потенциала. Закон Био–Савара–Лапласа. Магнитное поле прямолинейного провода с током. Энергия стационарного магнитного поля. Понятия индуктивности и взаимной индуктивности. Примеры расчета индуктивности.

	4
	Глава 4. Магнитное поле постоянных
 токов
	Магнитное поле постоянного тока. Скалярный и векторный потенциалы. Связь магнитного потока с векторным потенциалом. Общий вид решения уравнения Пуассона для векторного потенциала. Закон Био–Савара–Лапласа. Магнитное поле прямолинейного провода с током. Энергия стационарного магнитного поля. Понятия индуктивности и взаимной индуктивности. Примеры расчета индуктивности.

	5
	Глава 5.  Переменное электромагнитное поле.


	Основные уравнения переменного электромагнитного поля. Теорема Умова – Пойнтинга. Плоская электромагнитная волна в идеальном и несовершенном диэлектрике. Плоская электромагнитная волна в проводящей среде. Явления поверхно​стного эффекта и эффекта близости. Электромагнитное экранирование.

	6
	Глава 6 . Общие принципы постановки полевых задач
	Выбор расчетной области. Моделирование бесконечно-удаленных границ. Различные виды условий на границах расчетной области. Примеры моделирования различных электротехнических устройств.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
 (очный факультет)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР  
	СРС
	КСР
	Всего

	1
	Глава 1.  Нелинейные элементы, классификация, характеристики.
	2
	-
	2
	5
	-
	9

	2
	Глава 2.  Магнитные цепи.
	4
	-
	4
	7
	-
	15

	3
	Глава 3 Основные физические явления в цепях  с ферромагнитными сердечниками.
	4
	-
	4
	7
	-
	15

	4
	Глава 4. Расчет цепей с полупроводниковыми приборами методом кусочно–линейной аппроксимации.
	2
	-
	2
	4
	-
	8

	5
	Глава 5.  Расчет переходных процессов в нелинейных электрических цепях.
	4
	-
	4
	7/10
	3/0
	18

	6
	Глава 6.  Общие принципы постановки полевых задач
	2
	
	2
	3
	
	7


5.3 Разделы дисциплины и виды занятий
 (очно-заочный факультет -  только для специализации «Электрический транспорт железных дорог»)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР  
	СРС
	КСР
	Всего

	1
	Глава 1.  Нелинейные элементы, классификация, характеристики.
	2
	-
	2
	5
	-
	9

	2
	Глава 2.  Магнитные цепи.
	4
	-
	4
	7
	-
	15

	3
	Глава 3 Основные физические явления в цепях  с ферромагнитными сердечниками.
	4
	-
	4
	7
	-
	15

	4
	Глава 4. Расчет цепей с полупроводниковыми приборами методом кусочно–линейной аппроксимации.
	2
	-
	2
	4
	-
	8

	5
	Глава 5.  Расчет переходных процессов в нелинейных электрических цепях.
	4
	-
	4
	10
	0
	18

	6
	Глава 6.  Общие принципы постановки полевых задач
	2
	
	2
	3
	
	7


5.4  Разделы дисциплины и виды занятий
 (заочный факультет – только для специализации «Электрический транспорт железных дорог»)
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР  
	СРС
	КСР
	Всего

	1
	Глава 1 Электромагнитное поле.
	-
	-
	-
	10
	-
	10

	2
	Глава 2 Электростатическое поле
	-
	-
	-
	10
	-
	10

	3
	Глава 3 Электрическое поле постоянных токов 
	2
	-
	2
	10
	-
	14

	4
	Глава  4. Магнитное поле постоянных токов
	2
	-
	2
	10
	4
	18

	5
	Глава 5.  Переменное электромагнитное поле.
	-
	-
	-
	10
	-
	10

	6
	Глава  6 . Общие принципы постановки полевых задач
	-
	-
	-
	10
	-
	10


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной

работы обучающихся по дисциплине
	№ п/п
	Наименование раздела 
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Глава  1
	Теоретические основы электротехники: в 3-х т. Учебник для ВУЗов.   Том 3 – 5-е изд./К.С. Демирчян, Л.Р. Нейман, Н.В. Коровкин, В.Л. Чечурин. – СПБ.:  Питер, 2009. – 377 с.;

  Новгородцев А.Б. Теория электромагнитного поля. – СПб: Издательство СПбГТУ, 1998. – 228 с.

Карпова И.М. Расчет электромагнитных полей в программе ELCUT. Учебное пособие. – СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2009. – 65 с.

   Карпова И.М., Титков В.В. Компьютерные технологии в науке и производстве. Расчет физических полей в электроэнергетике. Учебное пособие. – СПб: Изд-во Политехн. ун-та, 2010. – 212 с.

	2
	Глава  2
	

	3
	Глава  3
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7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине «Электромагнитное поле» является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры «Теоретические основы электротехники» и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение

дисциплины

Все обучающиеся имеют доступ к электронным учебно-методическим комплексам (ЭУМК) по изучаемой дисциплине согласно персональным логинам и паролям.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе (ЭБС) через сайт Научно-технической библиотеки Университета http://library.pgups.ru/, содержащей основные издания по изучаемой дисциплине.

ЭБС обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

8.1  Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Теоретические основы электротехники: в 3-х т. Учебник для ВУЗов.   Том 3 – 5-е изд./К.С. Демирчян, Л.Р. Нейман, Н.В. Коровкин, В.Л. Чечурин. – СПБ.:  Питер, 2009. – 377 с.;

 2. Новгородцев А.Б. Теория электромагнитного поля. – СПб: Издательство СПбГТУ, 1998. – 228 с.

3.Карпова И.М. Расчет электромагнитных полей в программе ELCUT. Учебное пособие. – СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2009. – 65 с.

  4.  Карпова И.М., Титков В.В. Компьютерные технологии в науке и производстве. Расчет физических полей в электроэнергетике. Учебное пособие. – СПб: Изд-во Политехн. ун-та, 2010. – 212 с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Карпова И.М., Титков В.В. Компьютерные технологии в науке и производстве. Расчет физических полей в электроэнергетике. Учебное пособие. – СПб: Изд-во Политехн. ун-та, 2010. – 212 с.

2. Буль О.Б. Методы расчета магнитных систем электрических аппаратов. Магнитные цепи, поля и программа FEMM. – М.: ACADEMA, 2005. 260 с.

3. Буль О.Б. Методы расчета магнитных систем электрических аппаратов. Программа ANSYS. – М.: ACADEMA, 2006. – 288 с.

4. Кузовкин В.А. Теоретическая электротехника. – М.: «Логос», 2005.  480 с.

5. ELCUT 5.8. Моделирование двумерных полей методом конечных элементов. Руководство пользователя. Производственный кооператив ТОР. – СПб, 2010. – 298 с.
8.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной    сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. http://e.lanbook.com
2. http://library.pgups.ru
3. http://library.miit.ru     
«8.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

	1
	Горский  А. Н. Исследование плоскопараллельного потенциального поля. Методические указания к лабораторной работе. СПБ.: ПГУПС, 2003, 8 с.

	2
	Смирнов В. С. Определение коэффициентов электростатической индукции, частичных емкостей и потенциальных коэффициентов. Методические указания к лабораторной работе. СПБ.:ПГУПС, 1989,-14 с.
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4 Konecos C. JI..MccirienoBanre KaTyIky ¢ pa30MKHYTBIM CEPIAECYHUKOM.
Meronnueckue ykaszauus K raboparoproit padore. CIIb :ITT'VIIC, 2004.

5 Topckuit A. H., Pybunos C. B..MccrnenoBanue peakTUBHON KaTyIIKU C

3aMKHYTBIM CepieqHIKOM. MeToardeckue yKkazaHus K 1a0opaTopHOu pa-
6ore. CIIb. :ITT'YTIC, 2004, 12 c.

9. Ilepeyenr HHPOPMANHOHHBLIX TEXHOJIOIHil, HCHOJb3yeMbIX NpPH
OCYyIIeCTBJIEHHH 00pa30BaTeJILHOIO Mpoiecca Mo ANCHUIJINHE, BKJII0Yas Ie-
pedeHb NporpaMMHOro odecrnevdeHusi 1 HHGOPMANUOHHBIX CNIPABOYHBIX CHC-
TeM

Iepeuers HHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHMA, UCTIOIB3YEMbIX IIPU OCYIIIeCTB-
JIeHnd 00pa3oBaTeILHOTO MpoIiecca Mo TUCIUIUINHE «DJIEKTPOMArHUTHOE I10JIe»

- TeXHUYECKHe CpeACcTBa (J[Be MYJIbTUMEIUIHbIE YCTAHOBKH; II€PCOHAIBHBIE KOM-
IBIOTEPHI, IPOEKTOP); '

- METOJIBI O0YUYEHHS C MCIIOIb30BaHUEM MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUHN (KOMIIbIO-
TEpPHOE TECTHUPOBAHUE, IEMOHCTPAIHS MYJIbTHMEINHHBIX MaTepHaJIOB);

- mepevyeHb MHTepHET-CEepBUCOB U DJIEKTPOHHBIX PECypCOB (AJIEKTPOHHAsS TOYTa,
DIICKTPOHHBIE YUeOHbIe U y4eOHO-MeTOINYeCKHe MaTepHaIbl).

Kadenpa «TeopeTudeckre OCHOBBI AIEKTPOTEXHUKMW» oOecrieueHa Heo6-
XOJTUMBIM KOMILIEKTOM JIMIEH3HOHHOTO IMPOTPAMMHOTO 00eCTIeUeHHS:

—  Microsoft Windows 7; Microsoft Word 2010; Microsoft Excel 2010;

Microsoft PowerPoint 2010.

10. Onucanne MaTepHaJIbLHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HEOOXOAMMOH ISt
OCylIeCTBJIEHUsI 00pPa30BaTEIbLHOIO NMpouecca Mo JUCHHUIIIHHE

MarepuaabHO-TEXHUYECKUM OOECeUYeHUEeM JIEKIIMOHHOIO Kypca sB-
JSIIOTCSL ABE MYJbTUMEIUMHBIE YCTAHOBKH, OJHA M3 KOTOPBIX CMOHTHpOBaHa B
JEKIMOHHON ayJIUTOPUH, Apyras - B IOMelIeHun yuyeOHou nadoparopun «Ilepe-
MEHHBIE TOKU. :
JIJIst TeKyIiero KOHTpoJisl B y4eOHBIX JlabopaTopusx kadenapsl «lloctosn-
Hble TOKH» «llepemMeHHbIe TOKN», «DIEKTPOMArHUTHOE I0JIe» U «DIEKTPUIECKUE
U3MEPEHUS» HCIOIB3YETCS CHEeUAIIN3UPOBAHHOE obopyZi0oBaHHE: amIlepMETpHl,
BOJIBTMETPEI, BATTMETPHI, (Pa30MeTphl, T€HepaTOpPbl, ACTOYHUKHU MUTAHUSA, OCLIUII-
norpadsl, 1abOpaTOpHBIE CTEHBl C KOMIBIOTEPAMH, KOMILIEKTHI 71a00paTOPHOTO
o0opynoBaHUs «DIIEKTpUUECKHE U3MEPEHUsI U OCHOBBI MeTposiorun» U «TeopeTu-
YECKHE OCHOBEI DJIEKTPOTEXHUKMN.

PazpaboTauk mporpamMmel
noueHT Kadenpbl « TeopeTniecknue OCHOBEI

DIIEKTPOTEXHUKU ~  IO.A. Muxaiinos
« ) »ampens 2014 r.
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Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 1
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0.2 См

E1 = 110 В


E2 = 110 В


E3 = 220 В


E4 = 220 В


R1 = 6 Ом


R2 = 8 Ом


R3 = 15 Ом


R4 = 4 Ом


R5 = 10 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 2 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 2
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Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0.2 См

E1 = 110 В


E2 = 220 В


E3 = 110 В


E4 = 110 В


R1 = 10 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 12 Ом


R4 = 8 Ом


R5 = 12 Ом


R6 = 9 Ом


R7 = 2 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 3
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0.4 См

E1 = 220 В


E2 = 110 В


E3 = 110 В


E4 = 220 В


R1 = 15 Ом


R2 = 12 Ом


R3 = 8 Ом


R4 = 16 Ом


R5 = 20 Ом


R6 = 20 Ом


R7 = 4 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 4
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Входные данные:


J0  = 5 A


G0 = 0,1 См

E1 = 200 В


E2 = 150 В


E3 = 200 В


E4 = 150 В


R1 = 20 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 25 Ом


R4 = 18 Ом


R5 = 12 Ом


R6 = 20 Ом


R7 = 8 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 5
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Входные данные:


J0  = 6 A


G0 = 0,1 См

E1 = 100 В


E2 = 120 В


E3 = 80 В


E4 = 100 В


R1 = 25 Ом


R2 = 18 Ом


R3 = 12 Ом


R4 = 20 Ом


R5 = 20 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 10 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 6

[image: image6.png]R3

—* RS

R4 ¢

Lg4 10

¢ —TeT %







Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0,2 См

E1 = 110 В


E2 = 110 В


E3 = 120 В


E4 = 120 В


R1 = 18 Ом


R2 = 12 Ом


R3 = 16 Ом


R4 = 20 Ом


R5 = 15 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 4 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 7
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0,1 См

E1 = 100 В


E2 = 100 В


E3 = 110 В


E4 = 110 В


R1 = 16 Ом


R2 = 20 Ом


R3 = 25 Ом


R4 = 18 Ом


R5 = 22 Ом


R6 = 30 Ом


R7 = 10 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 8
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Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0,1 См

E1 = 120 В


E2 = 120 В


E3 = 130 В


E4 = 100 В


R1 = 25 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 18 Ом


R4 = 10 Ом


R5 = 12 Ом


R6 = 18 Ом


R7 = 10 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 9
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Входные данные:


J0  = 8 A


G0 = 0,2 См

E1 = 130 В


E2 = 130 В


E3 = 140 В


E4 = 100 В


R1 = 15 Ом


R2 = 10 Ом


R3 = 10 Ом


R4 = 12 Ом


R5 = 8 Ом


R6 = 10 Ом


R7 = 14 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 10
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Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0,4 См

E1 = 150 В


E2 = 150 В


E3 = 140 В


E4 = 140 В


R1 = 20 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 10 Ом


R4 = 8 Ом


R5 = 6 Ом


R6 = 8 Ом


R7 = 12 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 11
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Входные данные:


J0  = 4 A


G0 = 0,2 См

E1 = 100 В


E2 = 50 В


E3 = 100 В


E4 = 50 В


R1 = 6 Ом


R2 = 9 Ом


R3 = 15 Ом


R4 = 7 Ом


R5 = 20 Ом


R6 = 10 Ом


R7 = 16 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 12
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Входные данные:


J0  = 8 A


G0 = 0,3 См

E1 = 50 В


E2 = 100 В


E3 = 70 В


E4 = 90 В


R1 = 9 Ом


R2 = 6 Ом


R3 = 7 Ом


R4 = 16 Ом


R5 = 15 Ом


R6 = 9 Ом


R7 = 20 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 13
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0,4 См

E1 = 110 В


E2 = 80 В


E3 = 120 В


E4 = 110 В


R1 = 30 Ом


R2 = 7 Ом


R3 = 20 Ом


R4 = 6 Ом


R5 = 10 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 14 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 14
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Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0,3 См

E1 = 90 В


E2 = 100 В


E3 = 60 В


E4 = 120 В


R1 = 25 Ом


R2 = 9 Ом


R3 = 7 Ом


R4 = 16 Ом


R5 = 6 Ом


R6 = 18 Ом


R7 = 6 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 15
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Входные данные:


J0  = 14 A


G0 = 0,2 См

E1 = 100 В


E2 = 40 В


E3 = 120 В


E4 = 60 В


R1 = 9 Ом


R2 = 18 Ом


R3 = 16 Ом


R4 = 10 Ом


R5 = 19 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 40 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 16
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0.2 См

E1 = 110 В


E2 = 110 В


E3 = 220 В


E4 = 220 В


R1 = 6 Ом


R2 = 8 Ом


R3 = 15 Ом


R4 = 4 Ом


R5 = 10 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 2 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 17
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0.2 См

E1 = 110 В


E2 = 110 В


E3 = 220 В


E4 = 220 В


R1 = 6 Ом


R2 = 8 Ом


R3 = 15 Ом


R4 = 4 Ом


R5 = 10 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 2 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 18
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Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0.2 См

E1 = 110 В


E2 = 220 В


E3 = 110 В


E4 = 110 В


R1 = 10 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 12 Ом


R4 = 8 Ом


R5 = 12 Ом


R6 = 9 Ом


R7 = 2 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 19
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0.4 См

E1 = 220 В


E2 = 110 В


E3 = 110 В


E4 = 220 В


R1 = 15 Ом


R2 = 12 Ом


R3 = 8 Ом


R4 = 16 Ом


R5 = 20 Ом


R6 = 20 Ом


R7 = 4 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 20
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Входные данные:


J0  = 5 A


G0 = 0,1 См

E1 = 200 В


E2 = 150 В


E3 = 200 В


E4 = 150 В


R1 = 20 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 25 Ом


R4 = 18 Ом


R5 = 12 Ом


R6 = 20 Ом


R7 = 8 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 21
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Входные данные:


J0  = 6 A


G0 = 0,1 См

E1 = 100 В


E2 = 120 В


E3 = 80 В


E4 = 100 В


R1 = 25 Ом


R2 = 18 Ом


R3 = 12 Ом


R4 = 20 Ом


R5 = 20 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 10 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 22
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0,2 См

E1 = 110 В


E2 = 110 В


E3 = 120 В


E4 = 120 В


R1 = 18 Ом


R2 = 12 Ом


R3 = 16 Ом


R4 = 20 Ом


R5 = 15 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 4 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 23
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0,1 См

E1 = 100 В


E2 = 100 В


E3 = 110 В


E4 = 110 В


R1 = 16 Ом


R2 = 20 Ом


R3 = 25 Ом


R4 = 18 Ом


R5 = 22 Ом


R6 = 30 Ом


R7 = 10 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 24
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Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0,1 См

E1 = 120 В


E2 = 120 В


E3 = 130 В


E4 = 100 В


R1 = 25 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 18 Ом


R4 = 10 Ом


R5 = 12 Ом


R6 = 18 Ом


R7 = 10 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 25
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Входные данные:


J0  = 8 A


G0 = 0,2 См

E1 = 130 В


E2 = 130 В


E3 = 140 В


E4 = 100 В


R1 = 15 Ом


R2 = 10 Ом


R3 = 10 Ом


R4 = 12 Ом


R5 = 8 Ом


R6 = 10 Ом


R7 = 14 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 26

[image: image26.png]





Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0,4 См

E1 = 150 В


E2 = 150 В


E3 = 140 В


E4 = 140 В


R1 = 20 Ом


R2 = 15 Ом


R3 = 10 Ом


R4 = 8 Ом


R5 = 6 Ом


R6 = 8 Ом


R7 = 12 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 27
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Входные данные:


J0  = 4 A


G0 = 0,2 См

E1 = 100 В


E2 = 50 В


E3 = 100 В


E4 = 50 В


R1 = 6 Ом


R2 = 9 Ом


R3 = 15 Ом


R4 = 7 Ом


R5 = 20 Ом


R6 = 10 Ом


R7 = 16 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 28
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Входные данные:


J0  = 8 A


G0 = 0,3 См

E1 = 50 В


E2 = 100 В


E3 = 70 В


E4 = 90 В


R1 = 9 Ом


R2 = 6 Ом


R3 = 7 Ом


R4 = 16 Ом


R5 = 15 Ом


R6 = 9 Ом


R7 = 20 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 29
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Входные данные:


J0  = 10 A


G0 = 0,4 См

E1 = 110 В


E2 = 80 В


E3 = 120 В


E4 = 110 В


R1 = 30 Ом


R2 = 7 Ом


R3 = 20 Ом


R4 = 6 Ом


R5 = 10 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 14 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 30
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Входные данные:


J0  = 12 A


G0 = 0,3 См

E1 = 90 В


E2 = 100 В


E3 = 60 В


E4 = 120 В


R1 = 25 Ом


R2 = 9 Ом


R3 = 7 Ом


R4 = 16 Ом


R5 = 6 Ом


R6 = 18 Ом


R7 = 6 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 31
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Входные данные:


J0  = 14 A


G0 = 0,2 См


E1 = 100 В


E2 = 40 В


E3 = 120 В


E4 = 60 В


R1 = 9 Ом


R2 = 18 Ом


R3 = 16 Ом


R4 = 10 Ом


R5 = 19 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 40 Ом


Задание по ТОЭ – 1 часть


Вариант № 32
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Входные данные:


J0  = 10 A

G0 = 0.2 См


E1 = 110 В


E2 = 110 В


E3 = 220 В


E4 = 220 В


R1 = 6 Ом


R2 = 8 Ом


R3 = 15 Ом


R4 = 4 Ом


R5 = 10 Ом


R6 = 15 Ом


R7 = 2 Ом



