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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «1» декабря 2016 г., приказ № 1509 для специальности  10.05.03 «Информационная безопасность автоматизированных систем на транспорте», по дисциплине «Компьютерный инжиниринг».

Целью изучения дисциплины является

· ознакомление специалистов с актуальными, проблемными и спорными вопросами профессиональной деятельности в сфере автоматизированных систем на транспорте;
· изучение различных подходов и способов решения поставленных проблем, в том числе, с применением наукоемких технологий – программных систем компьютерного проектирования, САПР (CAD – систем, Computer Aided Design).
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· получение специалистами знаний о содержании, методах, формах и средствах технологий анализа, прогрессивных методов моделирования и расчета;

· формирование у специалистов навыков исследовательской деятельности и умения ее профессионально организовать.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков и/или опыта деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· нормы проектирования и оформления проектной документации в соответствии с российскими стандартами;

· тенденции в развитии PLM – технологий и наиболее распространенные CAD – системы.
УМЕТЬ:

· использовать методы автоматизированного проектирования и профессиональной деятельности;

· применять прогрессивные методы в сфере автоматизированных систем.
ВЛАДЕТЬ:

· методикой проектирования средствами AutoCAD,

· программированием на языке AutoLISP в среде Visual LISP.
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК):

· способность создавать и исследовать модели автоматизированных систем (ПК - 2);
· способность научно-техническую документацию документацию, готовить научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных работ (ПК - 7);
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Компьютерный инжиниринг» (Б1.В.ОД.6) относится к вариативной части и является обязательной дисциплиной  обучающегося.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	5

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	36
18
18
	36
18
18

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	36
	36

	Контроль
	-
	-

	Форма контроля знаний
	Зачет
	Зачет

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72 / 2
	72 / 2


5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	История развития САПР. CAD / CAE / CAM / PDM и PLM системы. Единое информационное пространство
	Основные цели дисциплины; историческая справка вопроса; основные понятия и определения САПР, системы автоматизированного проектирования; понятие единого информационного пространства и информационное обеспечение жизненного цикла изделий.

	2
	Общие сведения о процессе проектирования и моделировании
	Системный подход в проектировании; технологическая линия проектирования; общие сведения о моделировании; метод конечных элементов; метод оптимизации; основные понятия оптимизации; разработка моделей объектов с использованием методов информационного и параметрического моделирования; поиск необходимой информации; обработка и анализ информации; предметно ориентированные, общенаучные, графические модели; принятие решений.

	3
	Объектная модель автоматизированных систем с использованием AutoCAD
	САПР AutoCAD. Назначение, интерфейс. Настройка параметров чертежа. Режимы построения. Операции с файлами. Создание примитивов. Способы ввода координат. Привязки, отслеживание. Слои. Ввод текста. Нанесение размеров, штриховка. Блоки (создание, вставка, разчленение, редактирование). Вывод чертежей на плоттер.

	4
	Система визуального программирования в среде Visual AutoLISP.
	Интерпретатор AutoLISP, обзор меню и панелей инструментов. Символы AutoLISP. Встроенные функции, функции пользователя. Работа с примитивами AutoCAD. Средства отладки программ..

	5
	Интегрированные информационные системы в сфере конструкторских и технологических проектов. Методы и средства информационной поддержки жизненного цикла изделий
	Средства визуального моделирования объектов и технологических процессов с использованием 3D моделей. Модель технологического процесса и его реализация средствами PDM-системы.

	6
	Информационная модель предприятия. Среда виртуального предприятия. Реинжиниринг производственных процессов
	Информационная модель предприятия; состав и возможности PLM решений; ИПИ технологии в управлении производством: информационная поддержка обеспечения надежности изделий и поддержка постпроизводственных этапов ЖЦИ; структура и организация виртуальных предприятий.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	История развития САПР. CAD / CAE / CAM / PDM и PLM системы. Единое информационное пространство
	2
	-
	-
	2

	2
	Общие сведения о процессе проектирования и моделировании
	2
	-
	-
	2

	3
	Объектная модель автоматизированных систем с использованием AutoCAD
	4
	-
	8
	12

	4
	Система визуального программирования в среде Visual AutoLISP.
	6
	-
	8
	14

	5
	Интегрированные информационные системы в сфере конструкторских и технологических проектов. Методы и средства информационной поддержки жизненного цикла изделий.
	2
	-
	2
	4

	6
	Информационная модель предприятия. Среда виртуального предприятия. Реинжиниринг производственных процессов.
	2
	-
	-
	2

	
	Итого
	18
	0
	18
	36


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	История развития САПР. CAD / CAE / CAM / PDM и PLM системы. Единое информационное пространство.
	1.Учебное пособие «Основы автоматизированного проектирования» , ПГУПС, Быков В.П., Орлов О.М., Полякова Л.Ф. и др. 2007 – 156с.

2. Учебное пособие «Автоматизированное проектирование в ИПИ - технологиях» , ПГУПС, Ватулин Я.С., Подклетнов С.Г., Полякова Л.Ф. и др. 2010 – 125с.
3. Погорелов В.И. "AutoCAD 2008 на примерах". Учебное  пособие,  Москва: изд-во "БХВ", 2008 г.
4. Полещук Н., Лоскутов П. "AutoLISP и Visual LISP в среде AutoCAD". Санкт-Петербург: изд-во БХВ, 2006 г.

	2
	Общие сведения о процессе проектирования и моделировании
	

	3
	Объектная модель автоматизированных систем с использованием AutoCAD
	

	4
	Система визуального программирования в среде Visual AutoLISP.
	

	5
	Интегрированные информационные системы в сфере конструкторских и технологических проектов. Методы и средства информационной поддержки жизненного цикла изделий.
	

	6
	Информационная модель предприятия

Среда виртуального предприятия.

Реинжиниринг производственных процессов.
	


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

1. Автоматизированное проектирование в ИПИ – технологиях: учеб. Пособие. /Я.С. Ватулин и др./. – СПб.: Петербургский государственный университет путей сообщения, 2010– 125 с.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

1. Ганин, Н.Б. Автоматизированное проектирование в системе КОМПАС-3D V12. [Электронный курс] : учебно-методическое пособие.  Электрон. дан.( М.: ДМК Пресс, 2010. – 360 с. Режим доступа:
http://e.lanbook/com/books/element/php?pl1_id=1328 – Загл. с экрана.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

1. Системы автоматизированного проектирования. Основные положения. ГОСТ 23501.101-2012. –М.: Издательство стандартов, 2012 – 10с.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1. Основы автоматизированного проектирования: Учеб. Для вузов. 2-е издание. Переработанное и дополненное. –М. Изд-во МГТУ им. Баумана,. /Норенков Н.Б. 2012 – 336 c.
2. Погорелов В.И. "AutoCAD 2008 на примерах". Учебное  пособие,  Москва: изд-во "БХВ", 2008 г.Практикум по AutoCAD Civil. Часть 2.
3. Полещук Н., Лоскутов П. "AutoLISP и Visual LISP в среде AutoCAD". Санкт-Петербург: изд-во БХВ, 2006 г.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com/books — Загл. с экрана.;

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:
· технические средства (компьютерная техника и средства связи (персональные компьютеры, проектор);
· методы обучения с использованием информационных технологий (демонстрация мультимедийных материалов);
· электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа:  http://sdo.pgups.ru.
Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы: операционная система Windows, MS Office.
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Материально-техническая база, используемая при изучении данной дисциплины, соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам и обеспечивает проведение всех видов занятий, предусмотренных учебным планом для данной дисциплины.
Она содержит:
- ауд. 1-305 для проведения занятий лекционного типа, семинарских занятий (практических занятий), выполнения курсовых работ используются учебные аудитории, укомплектованные специализированной учебной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории (настенный экран, маркерная доска, мультимедийный проектор, интерактивная доска). 
- ауд. 7-530 групповые и индивидуальные консультации, текущий контроль и промежуточная аттестация проводятся в аудиториях, укомплектованных специализированной мебелью;

- ауд. 7-530 для самостоятельной работы обучающихся используются аудитории, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. 
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IIEpeYHeM J1ab0paTOPHEIX paboT.

®  IIOMEIIEeHHs IU1st IIPOBEICHHUS JIEKLIMOHHBIX 3aHITHH,
YKOMIUICKTOBAHHBIX CNICHHAIM3UPOBAHHON yueGHONH MeGeblo M TeXHHYECKUMI
CPEACTBAMHU OOY4YeHHS, CIYXKAIUMHU IJIs TPEACTABIEHHS y4eOHOl mHbOpManuu
Oonbioit aymutopuu (HACTEHHBIM 9KpaHOM, IOABMXXHOH MapKepHOM IOCKOii,
MyJIBTUMEAUAHBIM IIPOEKTOPOM).

Pa3paboTuuk nporpaMMsl, HOLEHT
cﬁz’&u«g JL.®.TlonsxoBa
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