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1. Цели и задачи дисциплины
Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным 30 октября 2014 года, приказ № 1419 по направлению 08.04.01 «Строительство», по дисциплине «Математическое моделирование».
Целью изучения дисциплины является получение представления о тенденциях исторического развития науки и техники.
Целью изучения дисциплины является формирование фундаментальных знаний у студентов о принципах применения математических моделей, методов и алгоритмов для выбора эффективных решений при решении различных организационно-технических задач с применением современных средств информатики и вычислительной техники.  
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:
· изучение основных понятий и положений теории принятии решений и системного анализа, общих принципов моделирования и оптимизации различных задач;
· приобретение практических навыков анализа и синтеза сложных информационных систем;
· формирование навыков построения моделей задач и применения к ним методов и алгоритмов оптимизации.
2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы
Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
· основы постановки научно-технической задачи, выбора методических способов и средств ее решения, подготовки данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций.
УМЕТЬ:
· осуществлять постановку научно-технической задачи, выбор методических способов и средств ее решения, подготовку данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций. 
ВЛАДЕТЬ:
· методами постановки научно-технической задачи, выбора методических способов и средств ее решения, подготовки данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций.

Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующей общекультурной компетенции (ОК):
· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):
· способность демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин программы магистратуры (ОПК-4);
· способность использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки (ОПК-5);
· способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОПК-6);
· способность и готовностью ориентироваться в постановке задачи, применять знания о современных методах исследования, анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию (ОПК-10);
· способность и готовность проводить научные эксперименты с использованием современного исследовательского оборудования и приборов, оценивать результаты исследований (ОПК-11).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующей профессиональной компетенции (ПК), соответствующих виду  профессиональной деятельности, на который ориентирована программа магистратуры: 
научно-исследовательская и педагогическая деятельность:
· способность разрабатывать физические и математические (компьютерные) модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности (ПК-7).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.
3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Дисциплина «Математическое моделирование» (Б1.Б.2) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной для обучающихся.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Для очной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	36
	36

	В том числе:
лекции (Л)
	
18
	
18

	практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СРС) всего
	72
	72

	Контроль
	-
	-

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечание: «Форма контроля знаний» – зачет (З)

Для заочной формы обучения:

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	1

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
	14
	14

	В том числе:
лекции (Л)
	8
	8

	практические занятия (ПЗ)
	6
	6

	лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	90
	90

	Контроль
	4
	4

	Форма контроля знаний
	З
	З, КЛР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечание: «Форма контроля знаний» – контрольная работа (КЛР), зачет (З)
5. Содержание и структура дисциплины
5.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Линейная и нелинейная оптимизация
	Математические модели, использующие дифференциальные уравнения. Математические модели экономики. Геометрический и симплекс алгоритмы решения задачи линейного программирования. Транспортная задача. Задачи дискретного программирования. Методы Гомори.  Оптимизация на сетях. Построение кратчайшего пути в графе. Транспортные задачи на сетях. Теорема о максимальном потоке и минимальном разрезе. Теорема Куна-Таккера.

	2
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	Принятие решений в условиях полной и частичной неопределенности. Критерии оптимальности в моделях с неполной информацией и в условиях риска. Принятие решений в условиях конфликта. Бескоалиционные и матричные игры. Равновесие по Нэшу. Смешанное расширение матричной и антагонистической игры. Решение матричных игр. Ведение задачи принятия решения к статистической игре. Кооперативные игры. Ядро, функции Шепли, Банзафа.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1. 
	Линейная и нелинейная оптимизация
	10
	10
	-
	40

	2. 
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	8
	8
	-
	32

	Итого
	18
	18
	-
	72



Для заочной формы обучения:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1. 
	Линейная и нелинейная оптимизация
	6
	4
	-
	50

	2. 
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	2
	2
	-
	40

	Итого
	8
	8
	-
	90


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1. 
	Линейная и нелинейная оптимизация
	1. Горлач Б.А. Исследование операций. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2013. – 448 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4865 – Загл. с экрана.
2. Минько А.Э. Методы прогнозирования и исследования операций. Учебное пособие. [Электронный ресурс] / А.Э. Минько, Э.В. Минько. – Электрон. дан. – М. : Финансы и статистика, 2010. – 480 с. –Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/28357 – Загл. с экрана.

	2. 
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины
8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Горлач Б.А. Исследование операций. [Электронный ресурс] – Электрон. дан. – СПб. : Лань, 2013. – 448 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/4865 – Загл. с экрана.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Минько А.Э. Методы прогнозирования и исследования операций. Учебное пособие. [Электронный ресурс] / А.Э. Минько, Э.В. Минько. – Электрон. дан. – М. : Финансы и статистика, 2010. – 480 с. –Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/28357 – Загл. с экрана.
8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1. Дегтярев В.Г. Исследование операций [Текст]: лабораторные работы и методические рекомендации / В.Г. Дегтярев, Р.С. Кударов. – СПб : ПГУПС, 2013. – 60 с.
2. Луценко М.М. Основные математические структуры: Учебное пособие / М.М. Луценко. СПб. : ПГУПС, 2007. – 57 с.
3. Луценко М.М. Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу «Теория статистических решений» / М. М. Луценко. - СПб : ПГУПС, 2011 - 2012. -Ч. 1. - 2011. - 88 с. 
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. ЦИТМ Экспонента [Электронный ресурс]. Режим доступа:https://exponenta.ru, свободный. – Загл. с экрана.
2. Математический портал Allmath.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://allmath.ru, свободный. – Загл. с экрана.
3. Портал College.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://college.ru/matematika, свободный. – Загл. с экрана.
4. Личный кабинет и электронная информационно-образовательная среда Петербургского государственного университета путей сообщения Императора Александра I [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://sdo.pgups.ru, по паролю. – Загл. с экрана)
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Порядок изучения дисциплины следующий:
Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
1. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине:
· технические средства (компьютерная техника, наборы демонстрационного оборудования);
[image: ]
5

image3.png
— MeTozbl OOyYeHHsl C HMCIOJB30BAHHEM HH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOIHH
(neMOHCTpalHs MyJIBTUMEIUAHBIX MaTEPHAIIOB);

— nepedens MIHTepHET-CEPBHCOB M HIEKTPOHHEIX PECyPcOB (2MEKTPOHHAS
nHDOpMaIMOHHO-00pasoBaTelbHas cpena IleTepOyprckoro rocyl1apCTBEHHOIO
yHHBepcuTeTa TyTell coobmenus Mmmepatopa Asekcanmpa I [DneKkTpoHHBIA
pecypc]. Pexum sioctyna: http://sdo.pgups.ru, mo maposmo. — 3ariL. ¢ 5kpaHa);

Kadenpa obecredeHa HEOOXOAMMBIM — KOMIUIEKTOM  JIMIEH3HOHHOTO
[POrpaMMHOT0 0OeCTeHeH s :

— Microsoft Windows;

— Microsoft Office.

12. Onncanune MaTepHaIbHO-TEXHHYECKOii 6a3bl, HEOOX0AMMON 115t
ocyuIecTB/IeHHs] 00pa30BaTeJILHOr0 Mpolecca Mo AMCUHIIHHEe

MarepuanbHo-TeXHU4YecKas 6a3a, HeoOXoiumasi i OCYLIECTBICHHS
06pa3oBaTelFHOrO TPOLECca 10 JHUCHHMIUIMHE BKIIOYAeT B CBOM COCTaB
crienanbHble OMeIeHHUs:

— y4ebHBIE ay[MTOPHH I TIPOBEJEHHMs 3aHSATHI JICKIIMOHHOIO THIIA,
3aHATHH CEMMHAPCKOrO THIIA, IPYIINOBBIX H HHIUBHIYaJbHBIX KOHCYJIbTALUH,
TeKyIEro KOHTPOJISI ¥ IPOMEXKYTOYHOMN aTTeCTaliu;

— MOMEIIEHHs! ISl CAMOCTOSITENIBHOM paboTh;

— [OMeINeHHsT JUIS XpaHeHHs W NPOQUIAKTUYECKOro  O0CITyKUBAHHUS
y4eGHOro 000pyIOBaHUsL.

CrienpiaipHble  TIOMEIIEHHMS  yKOMIUIEKTOBAaHBl  CHENHalIM3MPOBAHHOM
MeGenblo M TEXHHYECKMMH CPEJCTBaMH  OOy4eHHs, CIyKallMMH UL
npezcTaBneHys yueOHoM nHdopMalmK GONbLIOH ay IMTOPUH.

Jlnsi TpOBeIEHHS 3aHATHH JIEKIMOHHOTO THIIA HCIONB3YIOTCS HAGOPHI
JIEMOHCTPAIMOHHOTO ~ O6OpyHOBaHWS M y4eOHO-HAarmsAaHBIE  TOCOOHS,
ofGecreunBalolie TeMaTUUeCKUe HILUIFOCTPAIUH, COOTBETCTBYIOIIME TaHHOH
JCIHTITAHBL.

IToMeleHlss s CaMOCTOSITENbHON paboThl 0OYYaIONIMXCS OCHAIICHBI
KOMITBIOTEPHOH TEXHHKOI ¢ BO3MOXKHOCTBIO MOMK/IIOUEHHS K ceTd «MHTepHeT» U
obecrieyeHHeM JOCTyNa B 3JEKTPOHHYIO HMH(OPMAIMOHHO-00pa30BaTeNbHYIO
Cpefly YHHBEpPCHTETA.

Yycio MocaiodHblX MeCT B JIEKIMOHHOH ayUTOPHM GOIbIle CIMCOYHOIO
coCTaBa MOTOKA, a B AyJMTOPUM JUIS MPAKTHYECKUX 3aHATHH — CIIMCOYHOIO
cocTaBa TpYIIIbl 00yYaloNXCs.

PazpaboT4uk mporpamMmsl, npodeccop
ldy 2248 2015 1. \ MV

. M.M. Jlyuenko
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PaGouan MPOTPAMMA  PACCMOTPENS W OBCYAICHA M aceraN  Kaperph
«MarexaTia ¥ MozeTHpOBAHEN
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JIMCT COI'JTACOBAHMIA

PaGouass mporpamMma paccMOTpeHa H OOCyXKJeHa Ha 3acefaHud Kadeaps
«MareMaTHKa H MOIEIHPOBaHHE»
IIporokon Ne 08 ot «20» mast 2015 r.

3aBexyromuii Kadenpoit «MaTtemMaTHKa H

MOJETTMPOBaHUE» /[ BIA: XomakoBCcKuit
«20» mas 2015 .

COI'NTACOBAHO

Ipencenatens MeTONMYECKOH KOMMCCHH

(bakynpreTa « JKOHOMUKA ¥ MEHEIDKMEHT» H.E. Koxknesa

«26» mast 2015 1.

PyxoBoauTens MarucTepckoi mporpaMmal /@g{ . CI. Onapur

«26» mas 2015 r.




