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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «30» октября 2014 г., приказ № 1419 по направлению 08.04.01 «Строительство», по дисциплине «Математическое моделирование».

Целью изучения дисциплины является формирование фундаментальных знаний у студентов о принципах применения математических моделей, методов и алгоритмов для выбора эффективных решений при решении различных организационно-технических задач с применением современных средств информатики и вычислительной техники.  

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи:

· изучение основных понятий и положений теории принятии решений и системного анализа, общих принципов моделирования и оптимизации различных задач;

· приобретение практических навыков анализа и синтеза сложных информационных систем;
· формирование навыков построения моделей задач и применения к ним методов и алгоритмов оптимизации.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ:

· основы постановки научно-технической задачи, выбора методических способов и средств ее решения, подготовки данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций.
УМЕТЬ:

· осуществлять постановку научно-технической задачи, выбор методических способов и средств ее решения, подготовку данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций.
ВЛАДЕТЬ:

· методами постановки научно-технической задачи, выбора методических способов и средств ее решения, подготовки данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций.
Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 общей характеристики основной профессиональной образовательной программы (ОПОП).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общекультурных компетенций (ОК):

· способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1).
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих общепрофессиональных компетенций (ОПК):

· способность демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин программы магистратуры (ОПК-4);

· способность использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки (ОПК-5);

· способность самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение (ОПК-6);

· способность и готовность ориентироваться в постановке задачи, применять знания о современных методах исследования, анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию (ОПК-10);

· способность и готовность проводить научные эксперименты с использованием современного исследовательского оборудования и приборов, оценивать результаты исследований (ОПК-11).

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих виду профессиональной деятельности, на который ориентирована программа магистратуры:
научно-исследовательская и педагогическая деятельность:

· способность разрабатывать физические и математические (компьютерные) модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности (ПК-7).

Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.

Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Математическое моделирование» (Б1.Б.2) относится к базовой части и является обязательной.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	1

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	36
18
18
-
	36
18
18
-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	72
	72

	Контроль
	-
	-

	Форма контроля знаний
	-
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечание: форма контроля знаний – зачет (З).

Для заочной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	1

	Контактная работа (по видам учебных занятий)

В том числе:

· лекции (Л)

· практические занятия (ПЗ)

· лабораторные работы (ЛР)
	14

8

6

-
	14

8

6

-

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	90
	90

	Контроль
	4
	4

	Форма контроля знаний
	-
	З, КЛР


	Общая трудоемкость: час / з.е.
	108/3
	108/3


Примечание: форма контроля знаний – зачет (З), контрольная работа (КЛР).

5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Линейная и нелинейная оптимизация
	Математические модели, использующие дифференциальные уравнения. Математические модели экономики. Геометрический и симплекс алгоритмы решения задачи линейного программирования. Транспортная задача. Задачи дискретного программирования. Методы Гомори.  Оптимизация на сетях. Построение кратчайшего пути в графе. Транспортные задачи на сетях. Теорема о максимальном потоке и минимальном разрезе. Теорема Куна-Таккера.

	2
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	Принятие решений в условиях полной и частичной неопределенности. Критерии оптимальности в моделях с неполной информацией и в условиях риска. Принятие решений в условиях конфликта. Бескоалиционные и матричные игры. Равновесие по Нэшу. Смешанное расширение матричной и антагонистической игры. Решение матричных игр. Ведение задачи принятия решения к статистической игре. Кооперативные игры. Ядро, функции Шепли, Банзафа.


5.2 Разделы дисциплины и виды занятий
Для очной формы обучения: 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Линейная и нелинейная оптимизация
	10
	10
	-
	40

	2
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	8
	8
	-
	32

	Итого
	18
	18
	0
	72


Для заочной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Линейная и нелинейная оптимизация
	6
	4
	-
	50

	2
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	2
	2
	-
	40

	Итого
	8
	6
	0
	90


6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Линейная и нелинейная оптимизация
	1.Луценко, Михаил Михайлович. Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. - ISBN 978-5-7641-0340-2. Ч. 1. - 2011. - 88 с. : ил. 

2.Дегтярев, Валентин Григорьевич.     Исследование операций [Текст] : лабораторные работы и методические рекомендации / В. Г. Дегтярев, Р. С. Кударов. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 60 с. : ил

	2
	Принятие решений в условиях неопределенности и конфликта
	1.Луценко, Михаил Михайлович. Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. - ISBN 978-5-7641-0340-2. Ч. 1. - 2011. - 88 с. : ил. 

2.Луценко, Михаил Михайлович. Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. - ISBN 978-5-7641-0340-2.Ч. 2. - 2012. - 110 с. : ил.


7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Есипов, Б.А. Методы исследования операций [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 304 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/68467. — Загл. с экрана.
2. Луценко, Михаил Михайлович. Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. - ISBN 978-5-7641-0340-2. Ч. 1. - 2011. - 88 с. : ил. 
3. Луценко, Михаил Михайлович. Теория статистических решений [Текст] : учебное пособие по курсу "Теория статистических решений" / М. М. Луценко. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2011 - 2012. - ISBN 978-5-7641-0340-2.Ч. 2. - 2012. - 110 с. : ил.
8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

1. Минько, А.Э. Методы прогнозирования и исследования операций. Учебное пособие [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А.Э. Минько, Э.В. Минько. — Электрон. дан. — Москва : Финансы и статистика, 2010. — 480 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/28357. — Загл. с экрана.
2. Горлач, Б.А. Исследование операций [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 448 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4865. — Загл. с экрана. 

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины

При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.
8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины

1. Дегтярев, Валентин Григорьевич.     Исследование операций [Текст] : лабораторные работы и методические рекомендации / В. Г. Дегтярев, Р. С. Кударов. - Санкт-Петербург : ПГУПС, 2013. - 60 с. : ил.
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/ (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).

2. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com — Загл. с экрана.
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 

2. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

3. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

[image: image2.jpg]11. Ilepeyenr HHGOPMAIHOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCIO/Ib3YEeMbIX IPH
ocymiecTBJIeHHH 00pa30BaTeJIbHOr0 Mponecca no JHCHHILIHHE, BKIIOYas nepeyeHb
NporpamMMHOro oecne4yennsi H HHGOPMAHOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM

ITepeueHp MHGOPMALMOHHBIX TEXHOIOTUM, HCIIONB3YEMBIX IIPU OCYIIECTBICHUH
00pa30BaTeIbHOTO MpoLecca 0 JUCLUIIINHE:

—  TEXHMYECKHe CpeACTBa (KOMIBIOTEpPHAs TEXHUKAa M CpEINCTBAa CBS3H
(TIepcoHaTbHBIE KOMITBIOTEPEI, IPOEKTOP, HHTEPAKTHBHAS J0CKA);

= MeTOJbl OOYYeHHs C HCHOJIb30BAHMEM HH()OPMAIMOHHBIX TEXHOIOTHIA
(meMoHCTpaLys MyJIbTUMEIUHHBIX MaTEPUAIIOB);

- 9NIEKTPOHHAs HMH(OpMaIMOHHO-06pa3oBaTenbHas cpepa IlerepOyprekoro
rocyJapCTBEHHOIO YHHBepcuTeTa myTe coobmenus Mwmmnepatopa Asekcanapa [
[Dnexrponnsiit pecypce]. Pexum nocryma: http://sdo.pgups.ru.

JlucruruinHa ofecriedeHa HEOOXOJUMBIM KOMIUIEKTOM JIMIEH3MOHHOI'O
IPOrPaMMHOIO  OO€CNeYeHMs, YCTAHOBICHHOIO Ha  TEXHHYECKHX  CpEJCTBaX,
Pa3MEIIEHHBIX B CHEHUATBHBIX TTOMEMIEHUSAX M IMOMEINEHUSX U1 CaMOCTOSTEIbHOMH
paboTEl B COOTBETCTBHM C YTBEPIKICHHBIMH pPACIMCAHUSIMH y4eOHBIX 3aHATHIA,
KOHCYJIbTAallMH, TEKYIIEro KOHTPOJIA U MPOMEXKYTOYHON aTTECTAllMU, CaMOCTOATEIbHON
paboThI.

12. Onucanne MaTepHAIbHO-TEXHHYECKOH 0a3bl, HEOOX0AUMOH ISt
ocymecTBJIeHHs] 00pa30BaTeTLHOIO MpoLecca Mo JHCHHILIHHE

MarepuanbpHo-TexHUUeCKas 6aza obecrieunBaeT MPOBE/ICHHE BCEX BUIOB yUEOHBIX
3aHATUH, TPEeTyCMOTPEHHBIX y4eOHBIM IulaHOM 1o  HampasieHmo  08.04.01
«CTpoHTENBCTBO» M COOTBETCTBYET ACHCTBYIOIIUM CAaHUTAPHBIM U MPOTHBOIOXKAPHBIM
HOpPMaM M IpaBHIaM.

OHa CONEPXKUT CIENUANbHBIE TOMEIIEHUs -  y4eOHBlE AayIUTOPUM IS
TIPOBEJICHUS 3aHATHI JEKIMOHHOIO TUIIA, PAKTUYECKHUX 3aHATHH, KOHTPOIBHBIX paboT,
TEKYIIEro KOHTPOJAS M MPOMEKYTOUHOH arTecTalMH, a TakKe IOMEIEHHs s
CaMOCTOATENbHOM paGOTBI M TOMEIIEHHS IS XpaHEHHS U HPO(UIAKTUIECKOro
obcmyxuBaHus ydeOHoro obopynoBanus. Ilomemenus Ha cemecTp ydeOGHOro rona
BBIJIEJIIOTCS B COOTBETCTBHHU C PACIIMCAHUEM 3aHATHHA.

CrenpanpHbple IOMEMIEHNs YKOMIUIEKTOBAHbI CIIEIHAIM3UPOBAHHOM MeGEeNIBI0 U
TEXHUYECKHIMH CPEACTBAMM OOYYECHMS, CIyXKalUM{ Ui TIPE/CTaBIeHHs ydeOHoM
uHopmaruy  GONBINOM aymuTOpUM  (MyJBTUMEIUHHBIM IPOEKTOPOM, 3KPaHOM,
CTaHJApPTHOM JIOCKOM U1 paGOTHI ¢ MapKepoM).

JI1s IpoBeIEHHs 3aHATHH JIEKIIMOHHOTO TUIIA MPEJIAaraloTcsl y4yeOHO-HarIsIHbIE
nocobus, obecrevynBaroNue TeMaTHIeCKHe WUTIOCTPALlMU, COOTBETCTBYIONME paboueit
y4eGHOI porpaMMe JUCIIHILTHHEL.

IMTomemenuss 11 CaMOCTOATENbHOH paGoOTBl  OOYYarOIMMXCS — OCHAIEHBI
KOMIIBIOTEPHOM TEXHHMKOH C BO3MOXKHOCTBIO MOAKTIOUEHHS K cetu «HTepHeT» H
ofecrieueHHeM JOCTyNma B OJIEKTPOHHYIO HH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTENbHYIO CpeIy
OpraHu3aLyy.

Pa3pabGoTunk nporpaMMsl,

npodeccop &

«doy 05 2075 r. M. M. Jlyuenko
10 '





� EMBED PBrush  ���








4

[image: image5.png]


_1578497857

