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1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Строительство в сложных инженерно-геологических условиях» (Б1.В.ДВ.4.1) относится к вариативной части и является дисциплиной по выбору.

2. Цель и задачи дисциплины

Целью изучения дисциплины «Строительство в сложных инженерно-геологических условиях» является приобретение знаний в области расчета, проектирования и строительства фундаментов сооружений на естественных и искусственных основаниях в различной геологической и гидрогеологической обстановке, включая территории с особо сложными условиями для строительства.

Для достижения поставленных целей решаются следующие задачи:

· анализ геологической и гидрогеологической ситуации территории с особо сложными условиями для строительства;

· изучение особенностей проектирования и расчетов по предельным состояниям фундаментов из опускных колодцев и кессонов;

· изучение особенностей проектирования и расчетов по предельным состояниям фундаментов на сваях-оболочках;

· знакомство с основными методами производства работ по сооружению и испытанию фундаментов глубокого заложения;

· изучение особенностей проектирования и расчетов по предельным состояниям ограждений котлованов и фундаментов в виде «стена в грунте».

· знакомство с методами сооружения фундаментов в условиях просадочных, слабых, вечномерзлых грунтов и в районах с высокой сейсмичностью.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих  компетенций: ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-9, ОПК-10, ОПК-11, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

ЗНАТЬ: 

· виды сложных инженерно-геологических условий, области и регионы их распространения,

· виды воздействий, которые воспринимают искусственные сооружения в зонах со сложными условиями строительства,

· специфические физико-механические характеристики грунтов, встречающихся в районах со сложными условиями,

· принципы и методы инженерно-геологических, гидрогеологических и геофизических изысканий в «сложных» районах,

· нормы и правила проектирования железных дорог и искусственных сооружений в указанных районах.

УМЕТЬ:

· определять физико-механические характеристики грунтов, обладающих особо сложными свойствами,

· правильно разрабатывать модели «сложных» грунтов и сооружений, в них располагающихся,

· вычислять интенсивность нагрузок и воздействий на сооружения, находящиеся сложных и опасных условиях.

· производить вычисления с использованием современных средств вычислительной техники и программного обеспечения для определения напряженно-деформированного состояния строительных конструкций и сооружений в сложных инженерно-геологических условиях,

· разрабатывать проекты конструкций земляного полотна железнодорожного пути и искусственных сооружений в сложных условиях строительства.

ВЛАДЕТЬ:

· достаточным кругозором в области технологий строительства в «сложных» условиях,

· методами оценки прочности и надежности транспортных сооружений при учете многообразия природных и техногенных воздействий,

· методикой выполнения статических и динамических расчетов конструкций транспортных сооружений, находящихся в сложных условиях, в аналитической и численной постановках.

· современными методами и технологиями проектирования новых сооружений, а также усиления и реконструкции действующих сооружений в областях распространения сложных геологических условий.

4. Содержание и структура дисциплины

· Особенности работы основания в нелинейной стадии деформирования. 

· Определение осадки фундамента на упругопластическом основании. 

· Расчёт ленточного фундамента по заданной осадке. 

· Расчёт столбчатого фундамента по заданной осадке. 

· Инженерный метод расчёта фундаментов с использованием программного обеспечения (программный комплекс «NL»).
· Примеры расчёта и экономическая эффективность. 

· Использование программного комплекса «BRNL».
· Примеры расчёта при решении различных инженерных задач. 

· Определение напряжений в массиве грунта с учётом его свойств. 

· Осадка фундамента с учётом переменного модуля деформации по глубине основания. 

5. Объем дисциплины и виды учебной работы
Очная форма обучения

Объем дисциплины – 2 зачетные единицы (72 час.), в том числе:

лекции – 18 час.

практические  занятия – 18 час.

самостоятельная работа – 36 час.

Форма контроля знаний – зачёт.
Заочная форма обучения

Объем дисциплины – 2 зачетные единицы (72 час.), в том числе:

лекции – 6 час.

практические занятия – 8 час.

самостоятельная работа – 54 час.

контроль – 4 час.

Форма контроля знаний – зачёт.
