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1. Цели и задачи дисциплины

Рабочая программа составлена в соответствии с ФГОС ВО, утвержденным «14» декабря 2015 г., приказ № 1470 по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», по дисциплине «Гидравлика и гидропневмопривод».
Целью изучения дисциплины является  обучение будущих  выпускников эксплуатации и обслуживанию гидравлических и пневматических устройств автомобилей
Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 
· конструирование гидравлических систем автомобилей;
– подбирать комплектующее оборудование и эксплуатационные материалы для гидравлических систем.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы

Планируемыми результатами обучения по дисциплине являются: приобретение знаний, умений, навыков.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
ЗНАТЬ:
· основы механики жидкости;
· методику расчёта гидравлических систем.
УМЕТЬ:
· определять расходы, диаметры труб, потери напора на участках гидравлических систем; 
· проводить расчёты гидравлических систем.
ВЛАДЕТЬ:
· об общих схемах гидравлических систем и отдельных их элементах;
· о способах гидравлического расчета гидравлических  систем;
· об оборудовании, используемом в процессе эксплуатации гидравлических систем.
Приобретенные знания, умения, навыки, характеризующие формирование компетенций, осваиваемые в данной дисциплине, позволяют решать профессиональные задачи, приведенные в соответствующем перечне по видам профессиональной деятельности в п. 2.4 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП). 
Изучение дисциплины направлено на формирование следующих профессиональных компетенций (ПК), соответствующих видам профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа бакалавриата:
Расчетно-проектная:
· готовность к участию в составе коллектива исполнителей к разработке проектно-конструкторской документации по созданию и модернизации систем и средств эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (ПК-1);
· готовность к выполнению элементов расчетно-проектировочной работы по созданию и модернизации систем и средств эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (ПК-2).
Производственно технологическая деятельность:
· способность к участию в составе коллектива исполнителей в проведении исследования и моделирования транспортных и транспортно-технологических процессов и их элементов  (ПК-9);
· способность к освоению особенностей обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин, технического и технологического оборудования и транспортных коммуникаций (ПК-14);
· владение знаниями технических условий и правил рациональной эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, причин и последствий прекращения их работоспособности (ПК-15).
Область профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведена в п. 2.1 общей характеристики ОПОП.
Объекты профессиональной деятельности обучающихся, освоивших данную дисциплину, приведены в п. 2.2 общей характеристики ОПОП.

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина «Гидравлика и гидропневмопривод» (Б1.Б.20) относится к базовой части и является обязательной дисциплиной обучающегося.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Для очной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
В том числе:
· лекции (Л)
· практические занятия (ПЗ)
· лабораторные работы (ЛР)
	36


18

18
	36


18

18

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	36
	36

	Контроль
	
	

	Форма контроля знаний
	З
	З

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2



Для заочной формы обучения: 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс

	
	
	3

	Контактная работа (по видам учебных занятий)
В том числе:
· лекции (Л)
· практические занятия (ПЗ)
· лабораторные работы (ЛР)
	8


4

4
	8


4

4

	Самостоятельная работа (СРС) (всего)
	60
	60

	Контроль
	4
	4

	Форма контроля знаний
	З, КЛР
	З, КЛР

	Общая трудоемкость: час / з.е.
	72/2
	72/2



5. Содержание и структура дисциплины

5.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	2
	3

	Модуль 1.Введение. Основы гидростатики и гидродинамики.

	1
	Введение Гидростатика
	      Предмет гидравлики и краткая история развития. Основные физические свойства жидкости. Силы, действующие в жидкости. Понятие о единичной массовой силе. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости. Гидростатическое давление и его  свойства. Единицы давления. Основное уравнение гидростатики. Виды давления. Абсолютное и  избыточное давление. Вакуум. Эпюры гидростатического давления.  Сила суммарного давления жидкости на плоские поверхности   и точка приложения. Сила суммарного давления жидкости на криволинейные поверхности. Закон Архимеда. Плавание тел. Понятие об остойчивости плавающих тел. 

	2
	Основы гидродинамики.
	 Основные понятия и термины. Движение установившееся и неустановившееся. Траектория движения частицы жидкости. Линия тока. Элементарная струйка идеальной жидкости.
   Поток. Движение плавно и резко изменяющееся. Элементы потока. Живое сечение, смоченный периметр. Гидравлический радиус. Расход и средняя скорость. Движение равномерное и неравномерное. Уравнение неразрывности потока. Дифференциальные уравнения движения идеальной жидкости. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости. Энергетический и геометрический смысл уравнения Бернулли. Графическое изображение уравнения Бернулли. Пьезометрический и гидравлический уклоны 

	Модуль 2. Гидравлические сопротивления. Расчет трубопроводов.

	3
	Гидравлические сопротивления.
	 Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. Ламинарное движение жидкости в круглой трубе Структура турбулентного потока в круглой трубе. Формулы для определения потерь напора. Области гидравлического сопротивления. Формулы для определения коэффициента гидравлического трения. Местные сопротивления. Некоторые виды местных сопротивлений.  Расчет коротких трубопроводов .  

	Модуль 3. Истечение жидкости из отверстий и насадков  

	4
	Истечение жидкости из отверстий и насадков.
	     Истечение жидкости из отверстия в тонкой стенке. Классификация насадков. Истечение из внешнего цилиндрического насадка (насадок Вентури). Истечение из внутреннего цилиндрического насадка (насадок Борда) 

	Модуль 4. Гидравлические машины и объемный гидропривод.

	5
	Гидравлические машины и гидропривод
	    Назначение и классификация гидравлических машин. Гидравлическая установка и ее расчетные параметры.  Объемные гидромашины  .Поршневые гидромашины и гидродвигатели. Роторные и роторно-поршневые и роторно-пластинчатые гидромашины. Аксиально-поршневые гидромашины. Объемный гидропривод. Принцип действия. Способы регулирования. Центробежные насосы и гилравлические турбины. Гидропередачи. Гидромуфты и гидротрансформаторы.






5.2 Разделы дисциплины и виды занятий

Для очной формы обучения:
	№п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Введение. Гидростатика
	2
	-
	2
	4

	2
	Гидродинамика
	4
	-
	2
	8

	3
	Гидравлические сопротивления. Расчет трубопроводов
	6
	-
	6
	8

	4
	Истечение из отверстий и насадков
	2
	-
	4
	10

	5
	Гидравлические машины и гидропривод
	4
	-
	4
	6

	
	Итого
	18
	
	18
	36



Для заочной формы обучения:
	№п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СРС

	1
	Введение. Гидростатика.
	0.5
	−
	1
	10

	2
	Гидродинамика
	1
	-
	2
	10

	3
	Гидравлические сопротивления .Расчет трубопроводов
	1
	-
	−
	20

	4
	Истечение из отверстий и насадков
	0.5
	-
	1
	10

	5
	Гидравлические машины и гидропривод
	1
	
	
	10

	
	Итого
	4
	
	4
	60



6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

	№
п/п
	Наименование раздела
	Перечень учебно-методического обеспечения

	1
	Введение. Гидростатика.
	1. Гидравлика [Текст] : мет. указания к лаб. работам / , ФГБОУ ВПО ПГУПС, каф. "Водоснабжение, водоотведение и гидравлика" ; сост. А. Б. Пономарев [и др.] ; под общ. ред. В. И. Штыкова. - Санкт-Петербург : ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. - 56 с.
 2.Штыков В.И. Гидрогазодинамика. Индивидуальные задания и методические указания. Издательство ПГУПС, г. С.-Петербург, 2013.-37 с.
3. Гидравлика (техническая механика жидкости)[Текст] : учебник для студентов гидротехнических специальностей высших учебных заведений / Р. Р. Чугаев. - 6-е изд., репринтное. - Москва : Бастет, 2013. - 672 с.

	2
	Гидродинамика
	Гидравлика [Текст] : мет. указания к лаб. работам / , ФГБОУ ВПО ПГУПС, каф. "Водоснабжение, водоотведение и гидравлика" ; сост. А. Б. Пономарев [и др.] ; под общ. ред. В. И. Штыкова. - Санкт-Петербург : ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. - 56 с.

	3
	Гидравлические сопротивления .Расчет трубопроводов
	Гидравлика [Текст] : мет. указания к лаб. работам / , ФГБОУ ВПО ПГУПС, каф. "Водоснабжение, водоотведение и гидравлика" ; сост. А. Б. Пономарев [и др.] ; под общ. ред. В. И. Штыкова. - Санкт-Петербург : ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. - 56 с.

	4
	Истечение из отверстий и насадков
	Гидравлика [Текст] : мет. указания к лаб. работам / , ФГБОУ ВПО ПГУПС, каф. "Водоснабжение, водоотведение и гидравлика" ; сост. А. Б. Пономарев [и др.] ; под общ. ред. В. И. Штыкова. - Санкт-Петербург : ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. - 56 с.

	5
	Гидравлические машины и гидропривод
	 1.Техническая механика жидкости и газа [Текст] : Учеб.для вузов / А.Д. Гиргидов. - СПб : СПбГТУ, 1999. - 394 с.
2. Попов Д.Н., Рябинин М.В. и др. Гидромеханика. М. Издательство МГТУ им.Баумана.2010г. - 382 стр.



7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

Фонд оценочных средств по дисциплине является неотъемлемой частью рабочей программы и представлен отдельным документом, рассмотренным на заседании кафедры и утвержденным заведующим кафедрой.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, нормативно-правовой документации и других изданий, необходимых для освоения дисциплины

8.1 Перечень основной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1. Гидравлика (техническая механика жидкости)[Текст] : учебник для студентов гидротехнических специальностей высших учебных заведений / Р. Р. Чугаев. - 6-е изд., репринтное. - Москва : Бастет, 2013. - 672 с.

8.2 Перечень дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
1.	Техническая механика жидкости и газа [Текст] : Учеб.для вузов / А.Д. Гиргидов. - СПб : СПбГТУ, 1999. - 394 с.

8.3 Перечень нормативно-правовой документации, необходимой для освоения дисциплины
При освоении данной дисциплины нормативно-правовая документация не используется.

8.4 Другие издания, необходимые для освоения дисциплины
1. Штыков В.И. Гидрогазодинамика. Индивидуальные задания и методические указания. Издательство ПГУПС, г. С.-Петербург, 2013.-37 с.
2. Попов Д.Н., Рябинин М.В. и др. Гидромеханика. М. Издательство МГТУ им.Баумана.2010г. - 382 стр.
3. Гидравлика [Текст] : мет. указания к лаб. работам / , ФГБОУ ВПО ПГУПС, каф. "Водоснабжение, водоотведение и гидравлика" ; сост. А. Б. Пономарев [и др.] ; под общ. ред. В. И. Штыкова. - Санкт-Петербург : ФГБОУ ВПО ПГУПС, 2015. - 56 с.


9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Личный кабинет обучающегося и электронная информационно-образовательная среда. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://sdo.pgups.ru/  (для доступа к полнотекстовым документам требуется авторизация).
1. Электронно-библиотечная система ЛАНЬ [Электронный ресурс]. Режим доступа:  https://e.lanbook.com/books — Загл. с экрана;
1. Официальный сайт информационной сети ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://www.cntd.ru/, свободный— Загл. с экрана.

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Порядок изучения дисциплины следующий:
1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины с помощью учебно-методического обеспечения, приведенного в разделах 6, 8 и 9 рабочей программы. 
1. Для формирования компетенций обучающийся должен представить выполненные типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков, предусмотренные текущим контролем (см. фонд оценочных средств по дисциплине).
1. По итогам текущего контроля по дисциплине, обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. фонд оценочных средств по дисциплине).

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии:
· технические средства (компьютерная техника, проектор);
· методы обучения с использованием информационных технологий (компьютерное тестирование, демонстрация мультимедийных материалов).
[image: ]Дисциплина обеспечена необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения, установленного на технических средствах, размещенных в специальных помещениях и помещениях для самостоятельной работы в соответствии с расписанием занятий.

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов учебных занятий, предусмотренных учебным планом по данному   направлению и соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам и правилам.
Она содержит специальные помещения - учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий и занятий  семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования. Помещения на семестр учебного года выделяются в соответствии с расписанием занятий.
Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории.
Для проведения занятий лекционного типа используются учебно-наглядные материалы в виде презентаций, которые обеспечивают тематические иллюстрации в соответствии с рабочей программой дисциплины. Для проведения лабораторных работ используется лаборатория, оснащенная лабораторным оборудованием.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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(mepcoHanbHbIE KOMIIBIOTEPBI, IPOSKTOP, MHTEPAKTHBHAS JOCKA);
— METObl 00Y4YEeHHUs C HCIIOJIb30BaHHEeM HH(POPMAIIMOHHEBIX TEXHOJIOIHH
(KOMITBIOTEPHOE TECTUPOBAHHUE, IEMOHCTPALIUS MyJIbTUMETUIHBIX MAaTEPHAJIOB);
— pecypchl cetd MHTepHET UCTONB3yroTes IJis Oojiee aKTUBHOW CBSI3U
MEXIy MpernoaaBaTesieM U CTYIEHTaMH, CTYAEHTaM PEeKOMEHIYETCS 3HAKOMUTHCS
C calTaMH, IMOCBSIUEHHBIMYA M3y4aeMOH TUCLUILTHHE, HOBBIMH MYOIUKALUAMH TI0
HEW, OAHAKO OHM HE ABJAIOTCA 00SA3aTENbHBIMH I MOJYYEHHS HEO0OXOIUMbIX
3HaHUH.
Kadenpa «BonocHabxxeHne, BOIOOTBElEHHE U TUAPABIMKa» obecriedeHa
HEOOXOMMBIM KOMILIEKTOM JIULEH3UOHHOTO IIPOrPaMMHOI0 06eCTIeUeHNUS:
— Microsoft Windows 7;
— Microsoft Word 2010;
— MicrosoftExcel 2010;
— MicrosoftPowerPoint 2010.

12. Onucanue MaTepHaILHO-TeXHUYECKOH (a3bl, HEOOXOXUMOI AJIst
oCyLIecTBJIeHHs 00pa30BATEJBLHOr0 NPoIecca Mo AUCHHILIHHE

MarepuanbHo-TexHudeckas 0a3a obecriedynBaeT MPOBEIEHUE BCEX BHIOB
Y4eOHBIX  3aHSTHH, TPEAYCMOTPEHHBIX y4eOHBIM I[UIAHOM 10 JaHHOMY
HaIlpaBJIEHUIO U COOTBETCTBYET JNENCTBYIOLIUM CaHUTAPHBIM u
IIPOTHBOIIOKAPHBIM HOPMaM U TIPaBHJIaM.

OHa coep)XuT:

— TOMEIleHHUs JUIsl MPOBEIeHUs J1abopaTOopHBIX pabdot (aym. 8-115, 8-
121), yYKOMIUIEKTOBaHHBIX CIENHANBHON y4eOGHO-IaGopaTopHOH  Mebensio,
1ab0paTopHBIM o0opyI0BaHHEM, 1abopaTOpHBIMU CTEHJaMH,
CHeUAIM3UPOBAHHBIMM ~ U3MEPUTEIIBHBIMA CPEJICTBAMH B COOTBETCTBUU C
nepeyHeM J1abopaTOpHBIX padorT.

— IIOMEUICHUs JUIS IPOBEIEHUS JEKUUOHHBIX U TNMPAKTHUYECKUX 3aHITHH
(NeNe 8-108, 8-119), yKOMIIEKTOBaHbI CIIEHATM3UPOBAHHON y4eOHON MeGeIIBIO 1
TeXHUYECKUMHU CPEe/ICTBAMH O0y4eHHMs, CITy KAIMMHK JUTsl [IPE/ICTaBIeHNs yueOHOM
uHpopManuy GONBIION ayTUTOpHH (HACTEHHBIM SKPaHOM, MapKEpHOU JTOCKOMH,
MYJIBTUMEIUNHBIM [TPOSKTOPOM). ‘

s

Pa3paboTuyuk nporpamMmel, CTapiuuii

IpernojaBaresb A.A. SIxoBneB
«30» aBrycra 2016 r. g
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Pabouas nporpamma paccMoTpeHa u 00CyKieHa Ha 3acelaHiH Kadeapbl
«BonocHabxeHue, BOIOOTBEACHHE U THIPABIHKAY
IIpotokon Ne & oT « 26 » anpene 2014 T.

[Iporpamma aktyanusupoBaHa u npojuieHa Ha 2016 /201 ¥ y4ueGHbIii roj.

3aBenyrouuii kadeapoi > _ ‘
«BonocHabxeHue, BOIOOTBEACHHE U THIPABIHKA Xj B 1. Ubnnob

«LE» _gppere 201€ T.

Pabouas nporpamma paccMoTpeHa U 00Cyk/IeHa Ha 3aceaHuy Kadeapsl
«BonocHabxeHne, BOIOOTBEACHHE U THIPABIHKAY»

[Ipotokon Ne 5 ot « f{ » %mxé},g 2016 r.

[Iporpamma akTyanu3upoBaHa v MpojJieHa Ha 2011/201& yu4eOHBI! TOI.

3aBenyrouuii kadeapoi W :
«BonocHabxeHue, BOLOOTBEICHUE U THAPABIHKA» HA %d&(ﬂ/
«3_—7»%%201_&1‘.

Pabouas nporpamMma paccMoTpeHa 1 00cyskIeHa Ha 3aceJaHuu Kadeapbl
«BonocHabxkeHne, BOAOOTBECHHE U THIPABIHKAY

Tpotokon Ne 7 0T «/9» pwhysica 201 Fr.

[Iporpamma akTyanu3upoBaHa u npojuiena Ha 201 #/201 4 yueGHbiii ro.

3aBenyrouuii kadeapoi
/ P @
«BonocHabxxeHue, BOLOOTBEIeHHE U THAPABIHKA» . /Zky{ Vi

«AI» [/gﬁmx/ 201 #r.
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